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 سرآغاز

 و شدت یدر فراوان یشیدر چند دهه گذشته، جهان شاهد روند افزا
 قرار اثیرتنفر را تحت  هاونیلیامر م نیبوده است. ا یعیطب یایبلا

به بار آورده است. تنها  یبزرگ یاجتماع -یداده و خسارات اقتصاد
 0۲۰به حدود  ایمرتبط با بلا ی، خسارات اقتصاد۹۰0۲در سال 

 هایداده .(Munich, 2018) است دهیسر کایدلار آمر اردیلیم
در تعداد  ندهیفزا یدهنده الگوهانشان 0۲9۰از سال  شدهیآورجمع

 یدادهایکه تعداد کل رو یاست، به طور یعیطب یایبلا یدادهایرو
 سال در ۹۰۰ حدود از یمیاقل و یکیدرولوژیه ،یهواشناس ،یکیزیژئوف

 (Sharifi, 2016). است افتهی شیافزا ۹۰09 سال در 9۹۰ به 0۲9۰
و  یمیاقل راتییتغ لیبه دل ندهیروندها در آ نیرود ایم ظارانت

رشد  نهمچنی (Aksha & Emrich, 2020). یابدادامه  یطیمح
منابع و  ت،یجمع شتریکه منجر به تمرکز ب ینیو شهرنش تیجمع
شده است، احتمالاً تلفات و خسارات  زیخبیدر مناطق آس هاتیفعال
 منجر به تو در درازمد دهدیم شیرا افزا یعیطب یایاز بلا یناش

 Parsons et)   شودمی یشهر تیریمد یبرا یمشکلات بزرگ

(al, 2020) ها و عوامل شوک نیمقابله با ا هایاز راه یکی
 هایییتوانا شیجوامع و افزا یآورتاب تیظرف جادیزا، ااسترس

از  یو بهبود ییمناسب، پاسخگو یزیربرنامه یها براآن
در واقع،  .(Scherzer et al., 2019) استنامطلوب  یدادهایرو

 اصطلاح غالب کی یآورتاب شتر،یب ایگذشته  ههد کیدر طول 
 یرایبوده است و در بس یمشو محافل خط ایبلا تیریدر علم مد

کاهش خطر  هایتلاش یاصل تیها به اولوو برنامه هااستیاز س
 . ) ,2016Cutter(استشده  لیتبد (0)(DRR) ایبلا

ن آ فیاست و ممکن است تعر ییمفهوم چند معنا کیآوری تاب
ساده و  فیتعر کیمتفاوت باشد.  گریبه حوزه د یاز حوزه ا

سرراست که در چند سال گذشته به طور مکرر به آن اشاره شده 
و  یجذب، بهبود ،یبرا یزیرو برنامه یآماده ساز ییتوانا»است، 
 یمل یشورا) است« نامطلوب یدادهایبا رو شتریب یسازگار

 یایدر بلا یآورتاب (.۹۰0۹، ایمقاومت در برابر بلا قات،یتحق
است  یآوردر حال رشد از تاب ایرمجموعهیز (۹)(CDR) یاجتماع

 شیافزا نیو همچن رانهیشگیاقدامات پ شبردیپ یکه به سنگ بنا
 و یابیواکنش، و باز ،یسازجامعه به منظور آماده یذات تیظرف

 (Ostadtaghizadeh شده است لیتبد ایبا خطرات بلا یسازگار

(et al., 2015 ریاخ یهاجامعه در سال یآورمفهوم تاب رو، نای از 
 قیاست که از طر دیشده است. ام رفتهیپذ ایبه طور گسترده

دت مها در کوتاهپاسخ به شوک یجوامع برا ،یآورتاب هایتیفعال
مدت خود را در بلند یسازگار تیداشته باشند و ظرف یبهتر یآمادگ

 (Cutter et al, 2014). دهند شیافزا
 یو ضرور یگام اساس کی (3) (CRA) جامعه یآورتاب یابیارز
در  یآورتاب یبهتر برا یآمادگ لیو تسه ایکاهش خطر بلا یبرا
 ته اسجامع یآورکردن مفهوم تاب یاتیاست که به دنبال عمل ایبلا

(Cutter, 2016). یابزارها CRA در سطوح  زانیربه برنامه
 یمفهومرا به  یآورتا تاب دهندیاجازه م ییمختلف فضا

امعه را از ج یکنند و مناطق لیتر تبدو ملموس تریریگاندازهقابل
 یو سازگار یابیواکنش، باز هایتیکنند که ظرف ییشناسا

 (Singh هستند ترپذیرآسیب ایدارند و در برابر بلا یمحدود
.(Peterson et al., 2014 جیبه عنوان مثال، اگر نتا CRA  نشان

د، ندارن یکاف هایتیظرفها و ییاز جوامع منابع، دارا یدهد که برخ
 میصمو ت یزیربرنامه یندهایتوانند آنها را در فرآیگذاران ماستیس
ر منظم د یابیارز ن،یکنند. علاوه بر ا یبندتیخود اولو یریگ

 شیزااف یبه سو شرفتینظارت بر پ تواندیخاص م یزمان هایبازه
 فطربر دیرا که با یهاییکند و کاست لیرا تسه یریپذانعطاف

 (Khazai et al., 2014). کندیشوند، برجسته م
 شدن آن یاتیمهم است، عمل یآورتاب یابیکه ارز یحال در

 ایهانتخاب ابزارها و شاخص رایباشد، ز زیتواند چالش برانگمی
حاصل  نانیدارد تا اطم قیدق یو اعتبارسنج شیبه آزما ازیمناسب ن

 منطقه هاییژگیاز و یقابل اعتماد ییبازنماها شود که شاخص
 (Beccari, 2016 ).  مورد مطالعه هستند

موضوع مورد مطالعه  نیسال است که ا نیچند که نیا با وجود
 یبرا یآورتاب هایاز مطالعات شاخص یقرار گرفته و در برخ

 (Norris است افتهیتوسعه  یآورتاب یریگکردن و اندازه یاتیعمل

(et al., 2008روش و چارچوب استاندارد  چی، هنوز هCRA  وجود
 هاینهیو در زم یهانندارد که بتوان آن را انجام داد. به طور ج

علاوه بر  (Asadzadeh et al., 2017). شودمی مختلف اعمال
 یبیترک جیو ادغام نتا CRA یابزارها یدانش مربوط به اجرا ن،یا

 (& Sharifiاستهنوز محدود  یریگمیتصم ندیدر فرآ

(Yamagata, 2016. 
ت، مواجه اس یادیز یکه با تنگناها ییاز شهرها یکی ان،یم نیدر ا

ده شهر سنندج سبب ش یژئومورفولوژ تیشهر سنندج است. وضع
شهر علاوه بر  نیدر ا قعوا یسکونتگاه یاست تا نواح

دارند، در معرض  یکیزیکه از نظر توسعه فی ادیز هایتیمحدود
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 هکیطورباشند؛ به زین ینو انسا یعیمخاطرات طب میمستق
و  ایحرکات دامنهقوع شهر در معرض و نیاز ا یادیزی هایبخش

 شهر یزیخلرزه لیتانسپعلاوه با توجه به  ار دارد و بهقر لابیس
شهر  نیاز ا یادیز هایزلزله، بخشقوع سنندج، در صورت و

ا ب شهر سنندج نیدارند. همچن ییبالای پذیرآسیب لیتانسپ
 یعیطب تیوضع لیبه دل شتریمواجه است که ب زین ینمخاطرات انسا

ه ب توانیمخاطرات، م نیشهر بوده است که ازجمله ا نیحاکم بر ا
ه کرد. اشار یو آلودگ کیفرسوده، تراف هایبودن بافت پذیرآسیب

نندج شهر س پذیرآسیبق مناط ییشناسا با توجه به موارد مذکور،
 اساس نیو بر ا رسدیبه نظر م یضرور یعیدر برابر مخاطرات طب

 .رداخته شده استپمهم  نیژوهش به اپ نیدر ا
 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق
 فیتعر ،یعیدر شهرها در مواجهه با مخاطرات طب یآورمفهوم تاب

 دیبا یشنهادیپ یعمل فیهر تعر رایندارد، ز یو شمول مشخص
ان کاربر یعمل کند که برا ایچند رشته فیتوص کیعنوان به

باشد.  قابل درک انیگرفته تا دانشگاه سوادیب نفعانیمختلف از ذ
 فی. تعاریشهرآوری تابمتون موجود در مورد مفهوم  یبررس

وان توان به عنیرا م یمختلف مطالعات هایگوناگون مربوط به حوزه
 یکرد، مانند: شهرها یبنددستهآوری تاببر  یمبتن هایپژوهش

آور در برابر تاب یشهرها ،ییآب و هوا راتییآور در برابر تغتاب
و  یآور در برابر کمبود انرژتاب یشهرها د،یشد یعیمخاطرات طب

ا آور رشهر تابی ستیترور هایتیآور در برابر فعالتاب یشهرها
خود  یاپ یرو ایکرد که بتواند در بروز بلا فیتوص یتوان شهریم
 تیفیخسارت و کاهش ک نیخود کمتر تیو با تمرکز بر ظرف ستدیبا

 را تجربه کند. یزندگ
شده  لیتشک یو جوامع انسان یکیزیف یها ستمیاز س یبافت شهر

 هاترساخیها، زها، ساختمانمانند جاده یکیزیف هایستمیاست. س
و  کنندیعمل م «ستمیبدن س»عنوان که به یعیطب هایستمیو س

 یانکه جوامع انس یمقاومت کنند. در حال دیدر برابر حوادث شد دیبا
به عنوان  یاجتماع یو سازمان هاها حلهمانند جوامع در مدارس، م

شهر را  یمهندس ریغ یهاکنند و بخشیعمل م« مغز شهر»
 یدادهایور تواندینم ریفق جوامع با یشهر جه،ینت در کنند.یم تیریمد

 دبنیا (Godschalk, 2003). کند تیریفاجعه بار را حفظ و مد
آوری تاب فیشهر تاب آور، تعر 0۰۰راکفلر و آروپ در قالب برنامه 

 تشیاند تا معه کردهیشهر ارا یعملکرد تیرا بر اساس ظرف هرش
ونه گ چیه تاثیرتحت  -ریپذبیآس یگروه ها ژهیبه و -شهروندان

آوری تاب (۴). لاموند و پروربز ),Index 2014( نگیردقرار  ییایبلا
لف از انواع مخت عتریهر چه سر یابیباز یشهر برا ییرا توانا یشهر
 تیبا ظرف یشهر تاب آور را شهر همکارانو  (5)لوماند. دانسته ایبلا

 یایعملکرد خود پس از وقوع بلا یابیباز ییجذب اغتشاشات و توانا
کرده  اشاره (Geis, 2000) اندکرده یانسان ساز معرف ای یعیطب

 بر که ایبلا خطر کاهش یسنت هایبرنامه با وجوداست که 

بر  یتنمب یریشگیپ هایبرنامه دارند، تمرکز یکیزیف یسازمقاوم
و  یعموم یبهبود آگاه هاییشامل استراتژ دیبا ندهیآ یآورتاب

 ثیرتااقدامات  نیکه ا ییجوامع باشد. از آنجا یآموزش برا نیهمچن
 هایاز روش یکی یآوردارد. تاب یشهر یآوربر تاب یقابل توجه

 طیو مح یاقتصاد ،یشهر مانند: اجتماع یعملکرد هایبخش
 است ندهیآ یایبلا یمؤثر برا یسازمادهآ یساخته شده برا

(Thornbush, 2013). حفظ  یشهر برا ییتوانا یشهرآوری تاب
در زمان و پس از فاجعه  شتیمرتبط با مع یضرور یکارکردها

 ییجامعه، توانا ایلرزه یآور. تاب(Hamilton, 2009)است 
 با دنبال کردن ایرفع خطر لرزه یها( براها، سازمان)جامعه ستمیس

 یکاهش اثرات اجتماع یبرا شدهفیتعر شیاز پ هایتیفعال یبرخ
نشان دادن خسارات  یبرا ستمیس یسازآماده نیهمچن وزلزله 
است. به طور خلاصه، هدف  یورود هایزلزله در اثر زلزله نیکمتر
در اثر  یزندگ تیفیکاهش حداقل ک ،ایلرزه یآوربهبود تاب یاصل

آور قادر است به شهر تاب کی. (Bruneau, 2003)زلزله است 
 دبازگرد داز فاجعه خو یناش بیقبل از تخر طیطور موثر به شرا

(Campanella, 2006). 
حمل و  هایشبکه یآورتاب( به ۹۰۹۹و همکاران ) (6)زهار سردار

ی پرداختند. ابیارز هایها، اختلالات، و روش: شاخصینقل شهر
، از نوظهور یدهایتهد یرا به سمت بررس ندهیمقاله مطالعات آ نیا

 ،یبریسا تیامن ر،یهمه گ یها یماریآب و هوا، ب راتییجمله تغ
 آوریتاببر  دیجد یها و الگوهایفناور اتتاثیرو  انتشار شکست

 ییشناسا یایمزا ن،یکند. علاوه بر ایم تیهدا یحمل و نقل شهر
 مقاله تفکر نیا ت،یکند. در نهایمرجع را برجسته م اریمع کی

 یرو شیپ هایبه چالش یدگیرس یرا برا یآوربر تاب یمبتن
 اردیتوسعه پا جادیا یسراسر جهان به عنوان سنگ بنا یشهرها

چارچوب  ( به بررسی۹۰۹0) (7)واردککر کند.یم جیترو داریپا
ها منجر به چارچوب نیای پرداخت. شهر یآب و هواآوری تاب
در  میبا اقل یو سازگار یشهر یآورتاب یبرا یمتفاوت یکردهایرو

 یآورو تاب یجامعه، حکمران -استیس -پژوهش، تعامل علم
، از ترگسترده یداریپا هایبا تلاش نی. آنها همچنشودیم یعمل
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 یزی. برنامه ردهندیارائه م یمتفاوت یی، هم افزاSDGجمله 
 یهرش میبا اقل یسازگار قاتیگسترده در تحق طوربه آوری تاب

حال، توسعه جامعه تاب آور، که با خود  نینشان داده شده است. با ا
 یتماعاج یاسیکننده س نییو عوامل تع ،یجامعه، برابر ینییتع

سروکار دارد، در حال حاضر توسعه ی پذیرآسیبتر درازمدت  قیعم
 یراب یفعل یو نهاد یعلم یاست. گسترش جعبه ابزارها افتهین

ر جامعه ب یمبتن یگراو تحول یقیتطب هایتیظرف جادیو ا تیحما
 لیتسه یبرا یبنددر چارچوب حیاست. تأمل صر ازیمورد ن
مان و دپارت یانضباط یلوهایس انیو در م گرانیباز نیب یهمکار

آوری در مواجهه با تاببه ( ۹۰۹۰و همکاران ) (9)چن مهم است.
قد روش و ن ی: بررسییآب و هوا راتییمرتبط با تغ یعیطب یایبلا

آوری ابت ،یدهد که به طور کلمی نشانها افتهی پرداختند. یشناخت
وب چارچ کیاست. دوم، ما از  یشناخت بیآس یامدهایتر از پ عیشا

طوح س داد،یعوامل در رو یانتخاب یبررس یبرا یآورتاب یچند بعد
ه ب تواندیکه م میکنیاستفاده م یو اجتماع یخانوادگ ،یفرد

کمک کند. در  یشناختبیآس ایآور تاب یامدهایپ یرساناطلاع
 یرا برا ندهیآ هاییریگو جهت یدیکل هایتیما محدود ت،ینها

 یایدر پاسخ به بلا یآوراضطراب و تاب نهیدر زم نیو تمر قیتحق
 .میریگیدر نظر م ییآب و هوا
 هایو مؤلفه یآورتاب یابیارزبه  (0۴۰۰نیا و همکاران )نصراللهی

. پرداختند لامی: شهر ایمطالعه مورد یعیآن در برابر مخاطرات طب
 یابر مبن لامیشهر ا یآورتاب تیپژوهش، وضع جیاساس نتابر 

درصد کمتر از  ۴۹/۹ نیانگیبا مقدار م یآورتاب یجهان یراهبردها
 لامیشهر ا یآورتاب تیوضع دهدی( است که نشان م3حد مبنا )

. ابعاد شودیم یابیمطلوب فاصله داشته و نامطلوب ارز تیبا وضع
 تیعبا وض یو کالبد یعیطب ،یادنه ،یاجتماع ،یاقتصاد یآورتاب

 شیگرای پذیرآسیبفاصله داشته و به سمت  یآورمطلوب تاب
 نینشهیفرسوده و حاش هایبافت یآورتاب نیدارد. تفاوت معنادار ب

سطوح متفاوت  انگریب دیبافت جد یدارا یشهر یبا نواح
محدوده موردمطالعه است.  یدر سطح مناطق و نواحی پذیرآسیب

بر نظر خبرگان  یپرسشنامه مبتن (Test –T) یآزمون ت جینتا
در صورت  یآورتاب یالمللنیب یاز آن است که راهبردها یحاک

 نیکه ا باشدیثر مو( ملامی)ا یجوامع محل یآورتاب تیاجرا در تقو
 یدر راهبردها یو لزوم بازنگر یامر استفاده از تجارب جهان

صفایی و  .شودیادآور میرا  یشهر یآوردر حوزه تاب یکاربرد
دربرابر  ییمناطق روستا یتاب آور لیتحل( به 0۴۰0همکاران )

ند. پرداخت (گانی: شهرستان گلپای)مطالعه مورد یعیمخاطرات طب

با  یاجتماع یآورنشان داد که تاب ایتک نمونه یآزمون ت جینتا
با  یاقتصاد یآورنامطلوب، تاب تیدر وضع 930/۹ نیانگیم
 -یکالبد یآور -نامطلوب، تاب تیدر وضع 77۲/۹ نیانگیم

 ینهاد یآورمطلوب و تاب تیدر وضع 0۰۲/3 نیانگیبا م یطیمح
 جینتا نی. همچندمطلوب قرار دار تیدر وضع 0۰0/3 نیانگیبا م
 نیترشیب یعینشان داد که مخاطرات طب یخط ونیرگرس لیتحل

داشته  یبر شاخص اقتصاد ۴76/۰ یبتا بیرا با مقدار ضر تاثیر
 یبر شاخص نهاد 097/۰ یرا با مقدار بتا تاثیر نیتراست و کم

 با یبر شاخص اجتماع یعیمخاطرات طب نیداشته است. همچن
 یبتا بیبا ضر یطیمح -یلبدو شاخص کا 3۴7/۰یبتا بیضر

 گذار بوده است. تاثیر زین ۹۲۲/۰
 

 محدوده مورد مطالعه
 قهیدق ۹۰ و درجه 35 ییایجغراف تیشهرستان سنندج در موقع

)شکل  قرار دارد یطول شرق قهیدق09 درجه و ۴7 و یعرض شمال
 ییساکن در نقاط شهری و روستا یخانوارهای معمول تیجمع (.0
 نفر بوده است که ۴5۰067بالغ بر  03۲5 شهرستان در سال نیا

نفر در نقاط  7۴997 نفر آنان در نقاط شهری سنندج و 375۹9۰
 ماتیستق نیشهرستان براساس آخر نیاند. اساکن بوده ییروستا

های دارای سکنه آبادی 095 دارای دوبخش، دوشهر، ده دهستان و
 های سنندجسنندج دارای دو نقطه شهری به نام شهرستان. است
ج( شهر سنند تیهای مرکزی )به مرکزو دو بخش به نام شهیو شو

 .(03۲6 د،یدهرش ی)احمد است شهیشو تیو کلاترزان به مرکز
سنندج در مرکز استان کردستان و شهرستان سنندج واقع شده شهر 

متر ۲5۲5 معادل ایاست. متوسط ارتفاع شهر سنندج از سطح در
عنوان ه ب دریمتر و در آب 600نقطه  نیترباشد که در پستیم

 هایشهر و کوه یتوپوگراف تیمتر است. وضع0550 نقطه نیبلندتر
 ییاجام فض کیدر  یعیاطراف آن باعث شده که شهر به صورت طب

شهر به  هایقسمت اعظم ساختمان جهیمحصور گردد که در نت
 چیپکوچک و پر یارتباط هایبا شبکه یبندو تراس ایصورت پله

 یاصل بیش ی. قسمت اعظم شهر در راستاابندیو خم استقرار 
 نیواقع شده است. هم یجنوب یشمال بیش زیو ن یغرب یشرق

ه ک باشدیمحدودکننده توسعه شهر م ملخاص از عوا یتوپوگراف
ها به صورت ر و دامنه تپهتبیکم ش یسبب شده شهر در اراض

 .ابدیتوسعه  یجنوب یشمال
 های مرکزی، غربدر قسمت یشناسنیزم لاتیاعظم تشک قسمت

 در یمناطق شرق شتریمنطقه در دوران دوم و ب یو جنوب شرق
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از  یهایاند. قسمتبوجود آمده یشناس نیاواخر دوران چهارم زم
در  یاز شمال شرق یهایشمال غرب در ما قبل دوران اول و سمت

ط متوس یدما نیانگیماند. وجود آمدهه ب یشناس نیدوران سوم زم
 5۰۰تا  ۴۰۰ نیو بارش ب گرادیدرجه سانت 0۹سالانه شهر سنندج 

 هایستانبا زم ایترانهیشهر سنندج مد می. نوع اقلباشدیم متریلیم
باشد. در شهر سنندج پنج یگرم م هایسخت و سرد و تابستان

 صورتبه  اشانیرودخانه مهم وجود دارد که رودخانه قشلاق و گر
 .گذارندیم تاثیرشهر  کیساختار اکولوژ یبر رو میمستق

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه :(1) شکل

 

 مواد و روش تحقیق
 یدانیکه روش آن م باشدیم لیو تحل یفیپژوهش از نوع توص نیا

-ایفاصله اسی)با مق یکم ی. داده هاشودیمحسوب م یشیمایو پ
البدی، کشاخص) پنجبه دست آمد در قالب  قیطر نی( که از اینسب

 AHP یابیمدل ارز قیو از طر( نهادی، طبیعی، اجتماعی، اقتصادی
نفر  35) یشد؛ جامعه نمونه برابر با جامعه آمار لیتحل فازی

.( و .. یعیمنابع طب یمسکن و شهر ساز ،یکارشناسان شهردار
ها از نظرات شان استفاده گردید. که برای وزن های شاخصاست. 

به  یبخش تیمختلف جهت مطلوب هایشاخص تیدر نها

 شده و دهیتوسط کارشناسان وزن یطیمخاطرات مح یزریبرنامه
 هیزتج یابیارزسلسله مراتبی فازی مدل  قیحاصل از طر هایداده

و  یشهر آوریتاب زانیم یابیدر واقع ارز .دیگرد لیو تحل
ده از کنند با استفامی از آن عبور سنندجمحلات در شهر  بندیرتبه
ر د ییفضا لیتحل یشود. مبنامی انجام WASPAS یابیارز مدل

)مطابق طرح  مناطق یزیبرنامه ر یواحدها ماتیپژوهش تقس نیا
 هایشاخص ییافتراق فضا می. به منظور ترسباشدیجامع شهر( م

 و هیبهره گرفته شده است. لذا تجز waspas کیاز تکن یتاب آور
 یساختاربند لیبه شرح ذ یندیحاضر در فرا قیتحق لیتحل
 گردد؛می
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 ساختار بندی روش تحقیق :(2) شکل

 

 تحقیق هاییافته
 شاخص مشخص است بر اساس هدف، (0)همان طور که از جدول 

 هایرا به خود اختصاص داده است. رتبه ۹۴۲/۰با وزن  کیرتبه  ینهاد
 یتماعاج و یاقتصاد، ی، کالبدیعیطب هایشاخصبه  بیبه ترت یبعد

 .ردیگیتعلق م
 
 
 
 

 کار رفته در گانه بهپنج هایوزن شاخص :(1) جدول

 آوری شهر سنندجتاب

 وزن معیار نام معیار رتبه
 ۹3/۰ کالبدی  3

 ۹۴/۰ طبیعی  ۹

 03۴/۰ اجتماعی   5

 0۴7/۰ اقتصادی  ۴

 ۹۴۲/۰ نهادی 0

 

 
 شهر سنندج یآورکار رفته در تابگانه بهپنج هایوزن شاخص :(3) شکل

 

شاخص مشخص است بر اساس  (۹)همان طور که از جدول 
ن با وزحیاتی رتبه یک  هایکالبدی، میزان ظرفیت زیرساخت

عدی به ترتیب ب هایرا به خود اختصاص داده است. رتبه 050/۰
سازی تراکم ارتفاعی ساختمان، میزان استاندارد به میزان

، سازی فضاییفضایی، میزان ظرفیت ایمن هایسیرکلاسیون
د از ها بعها با یکدیگر، میزان سازگاری کاربریسازگاری کاربری

 میزان تنوع محورها و مراکز  حوادث، میزان تعداد فضاهای امن،

 گیرد.میها تعلق عمده عملکردی شهری و ظرفیت پناهگاه
شاخص مشخص است بر اساس  (3)همان طور که از جدول 

 376/۰با وزن  طبیعی، میزان ظرفیت جذب فضاهای باز رتبه یک
بعدی به ترتیب به تنوع  هایرا به خود اختصاص داده است. رتبه
 پذیری کاربری فضاهای باز وفضاهای سبز و باز شهری، انعطاف

 گیرد.می سبز و فضاهای باز عمومی تعلق هایتعدد لکه
 

 کالبدی

اجتماعی   

 طبیعی

 اقتصادی

 نهادی

 سیستم وقایع طبیعی

 تاب آوری

سیستم کاربردی مورد استفاده  

 انسان

 واکنش ها مخاطرات
هاشناسایی شاخص  

 تصمیم گیری

 اقدام

 تحلیل سلسله مراتبی

 همپوشانی لایه ها
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 کالبدی در شاخص وزن زیرمعیارهای  :(2ل )جدو

 آوری شهر سنندجتاب

 وزن معیار نام معیار رتبه
 0۹۲/۰ میزان استاندارد سازی تراکم ارتفاعی ساختمان ۹

 0۹/۰  میزان ظرفیت ایمن سازی فضایی ۴

 ۰۰۴/۰  هاظرفیت پناهگاه ۲

 0۹7/۰  فضایی هایسیرکلاسیونمیزان  3

 050/۰ میزان ظرفیت زیرساخت های حیاتی 0

 ۰90/۰ میزان تعداد فضاهای امن  7

 0۰0/۰ ها بعد از حوادث میزان سازگاری کاربری 6

 000/۰ ها با یکدیگر سازگاری کاربری 5

 ۰65/۰ شهری  عملکردی عمده مراکز و محورها تنوع میزان 9

 000/۰ امدادی  هایکاربریمیزان فاصله  5

 
 

 شاخص طبیعی در  ( وزن زیرمعیارهای3جدول: )

 آوری شهر سنندجتاب

 وزن معیار نام معیار رتبه
 376/۰ میزان ظرفیت جذب فضاهای باز   0

 ۰96/۰ سبز و فضاهای باز عمومی  هایتعدد لکه  ۴

 ۹75/۰ تنوع فضاهای سبز و باز شهری   ۹

 ۹63/۰ انعطاف پذیری کاربری فضاهای باز   3

 
 
 
 
 
 
 

 
 آوری شهر سنندجکالبدی در تابشاخص وزن زیرمعیارهای  :(4) شکل

 

 
 طبیعی در  شاخص وزن زیرمعیارهای( 5: )شکل

 آوری شهر سنندجتاب

 
 شاخصهمان طور که از جدول بالا مشخص است بر اساس 

را به خود 36۹/۰با وزن میزان تراکم جمعیتی رتبه یک  اجتماعی،

ت میزان مشارک بعدی به ترتیب به هایاختصاص داده است. رتبه
اجتماعی، میزان عدالت اجتماعی و میزان سطح توزیع سنی و سطح 

 گیرد.تحصیلات تعلق می
 

 اجتماعی در  شاخصوزن زیرمعیارهای  :(4) جدول

 آوری شهر سنندجتاب
 وزن معیار نام معیار رتبه

 ۹37/۰  میزان عدالت اجتماعی 3

 ۰77/۰ میزان سطح توزیع سنی و سطح تحصیلات   ۴

 3۹۴/۰ میزان مشارکت اجتماعی   ۹

 36۹/۰ میزان تراکم جمعیتی   0



 3043 پاییز و زمستان، 62 شماره، 31 ، سالو توسعه زیستمحیط  364

 
 (: وزن زیرمعیارهای شاخص اجتماعی در 6شکل )

 آوری شهر سنندجتاب

 
شاخص مشخص است بر اساس  (5)همان طور که از جدول 

ا باقتصادی، میزان پایداری و ثبات اقتصادی در منطقه رتبه یک 
بعدی به  هایرا به خود اختصاص داده است. رتبه ۹۴6/۰وزن 

ترتیب به میزان نرخ رشد پویایی و تنوع اقتصادی، میزان سطح 

و میزان دسترسی به خدمات مالی  درآمدی، میزان نرخ اشتغال
 گیرد.دولتی تعلق می

 
 ( وزن زیرمعیارهای شاخص اقتصادی در 5جدول: )

 آوری شهر سنندجتاب

 وزن معیار نام معیار رتبه
 ۹۴6/۰ میزان پایداری و ثبات اقتصادی در منطقه   0

 ۹39/۰ میزان نرخ رشد پویایی و تنوع اقتصادی   ۹

 0۴6/۰   میزان دسترسی به خدمات مالی دولتی 5

 060/۰    میزان نرخ اشتغال ۴

 ۹0/۰  میزان سطح درآمدی 3

 

 

 
 آوری شهر سنندجاقتصادی در تابشاخص وزن زیرمعیارهای  :(7) شکل

 
شاخص  مشخص است بر اساس (6)همان طور که از جدول 

ا وزن ب کیرتبه  یشهر ساتیتاس یسازیمنیسطح ا زانیم ،ینهاد
 بیبه ترت یبعد هایرا به خود اختصاص داده است. رتبه 036/۰
 نیبستر زم یآورتاب زانیموجود، م یاستحکام بناها زانیبه م

 رد هاانسجام ساختمان زانی، میتیتراکم جمع شیافزا یبرا
 تناسب زانیم ،نیدر زم یتراکم خطوط لوله و انرژ زانیم محلات،

ات ارتفاع طبق زانیبا ارتفاع و مصالح مورد استفاده، م ییربنایز
 و یروند حفاظت زانیم ،ایمنظم سازه یهندس زانیساختمان، م

ن زباله دف یبرا نیزم زیستیمحیط یداریپا زانیو م مستمر یمرمت
 .ردیگیتعلق م

گانه شهر سنندج براساس بندی مناطق پنجرتبه

 WASPASآوری با استفاده تاب

بندی مناطق یه رتبه WASPASدر این مرحله با استفاده از مدل 
آوری پرداخته شده است. جدول گانه شهر سنندج به لحاظ تابپنج

  دهد.دهی و ماتریس میانگین را نشان میوزن (7)
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 شهر سنندجآوری نهادی در تابشاخص وزن زیرمعیارهای  :(6) جدول

 وزن معیار نام معیار رتبه

 033/۰ میزان استحکام بناهای موجود   ۹

 ۰7۹/۰ میزان روند حفاظتی و مرمتی مستمر   ۲

 ۰۲/۰ میزان تناسب زیربنایی با ارتفاع و مصالح مورد استفاده   6

 ۰79/۰ میزان هندسی منظم سازه ای   9

 ۰9۴/۰ میزان ارتفاع طبقات ساختمان   7

 00۲/۰  محلات در هامیزان انسجام ساختمان  ۴

 036/۰ میزان سطح ایمنی سازی تاسیسات شهری   0

 ۰۴9/۰ زمین برای دفن زباله  زیستیمحیطمیزان پایداری   0۰

 0۰9/۰ میزان تراکم خطوط لوله و انرژی در زمین   5

 03۹/۰ میزان تاب آوری بستر زمین برای افزایش تراکم جمعیتی   3
 
 

 WASPASدهی براساس روش وزن :(7) جدول
                                 ۹3۰/۰  ۹۴/۰  03۴/۰  0۴7/۰  ۹۴۲/۰  

 + + + + + جهت ها

 نهادی اقتصادی اجتماعی طبیعی کالبدی ماتریس میانگین
33/۹ منطقه یک  66/3  3 3 3 

33/3 ۹ منطقه دو  ۹ 66/3  ۹ 

66/0 منطقه سه  3 0 33/3  0 

33/3 منطقه چهار  66/0  66/3  ۹ 33/۴  

66/3 ه پنجقمنط  33/0  33/3  3 66/۴  

         
 

 ماتریس نرمال :(8) جدول

 نهادی اقتصادی اجتماعی طبیعی کالبدی ماتریس نرمال

 ۴۰/۰ ۴3/۰ ۴9/۰ 5۲/۰ 39/۰ منطقه یک

 ۹7/۰ 53/۰ 3۹/۰ 53/۰ 3۹/۰ منطقه دو

 03/۰ ۴9/۰ 06/۰ ۴9/۰ ۹7/۰ منطقه سه

 59/۰ ۹۲/۰ 5۲/۰ ۹6/۰ 5۴/۰ منطقه چهار

 63/۰ ۴3/۰ 53/۰ ۹0/۰ 6۰/۰ ه پنجقمنط

 

 
 ماتریس واریانس :(9) جدول

 نهادی اقتصادی اجتماعی طبیعی کالبدی  

 ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰5/۰ ۰۰۰9/۰ ۰۰۰۴/۰ منطقه یک

 ۰۰۰0/۰ ۰۰۰7/۰ ۰۰۰۹/۰ ۰۰۰7/۰ ۰۰۰۹/۰ منطقه دو

 ۰۰۰۰۴/۰ ۰۰۰5/۰ ۰۰۰۰6/۰ ۰۰۰5/۰ ۰۰۰0/۰ منطقه سه

 ۰۰۰9/۰ ۰۰۰۹/۰ ۰۰۰9/۰ ۰۰۰0/۰ ۰۰۰7/۰ منطقه چهار

 ۰۰۰۲/۰ ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰7/۰ ۰۰۰0/۰ ۰۰۰۲/۰ ه پنجقمنط
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 واریانس :(11) جدول

  Q2Q1 Q2Q2 

۰۰۰۰59/۰ منطقه یک  ۰۰۰00۰/۰  

۰۰۰۰۴۰/۰ منطقه دو  ۰۰۰۰76/۰  

۰۰۰۰۹6/۰ منطقه سه  ۰۰۰۰39/۰  

۰۰۰۰۴6/۰ منطقه چهار  ۰۰۰۰0۰/۰  

۰۰۰۰90/۰ ه پنجقمنط  ۰۰۰0۰7/۰  

 

 Qiو  λ محاسبه : (11) جدول
 λ Qi رتبه 

 ۹ ۴5۲/۰ 655/۰ منطقه یک

 ۴ 39۲/۰ 65۹/۰ منطقه دو

 5 ۹۲۰/۰ 5۲۹/۰ منطقه سه

 3 ۴۴۲/۰ 5۲۲/۰ منطقه چهار

 0 ۴6۲/۰ 567/۰ ه پنجقمنط

 

آوری گانه به لحاط تاببندی مناطق پنجرتبه (00)اساس جدول بر 
ترتیب منطقه پنج در رتبه اول، منطقه صورت گرفته است. بدین

یک در رتبه دوم، منطقه جهار در رتبه سوم، منطقه دو در رتبه 
 جهارم و منطقه سه در رتبه پنجم قرار دارد. 

 

 هایادداشت
1. Disaster risk reduction 

2. Community Disaster Resilience 

3. Community resilience assessment (CRA)  

4. Lamond & Proverbs 

5. Lhomme 

6. Zaher Serdar 

7. Wardekker 

8. Chen 

 

 گیرینتیجه
 در مرحله اول یعیمخرب طب هایدهیبه عنوان پد یعیمخاطرات طب

که به صورت  است یبلکه مخاطرات شود؛یبلا محسوب نم
مخاطرات شامل  نیوجود دارد. امروزه مهمتر عتیدر طب ریتکرارپذ

. لغزش، آتشفشان و .. ،یخشکسال ،یطوفان، سونام ل،یزلزله، س
را  یمتفاوت یتیریمد وهیش نهیزم نیجهان در ا یاست. کشورها

 هایامهتا بتوانند برن رندیگیمخاطرات در نظر م مقابله با انواع یبرا
واقع هدف تمام . در ندیدهنده مخاطرات را اجرا نماکاهش

ن در با قرار گرفت زین رانیکاهش اثرات است. ا یتیریمد هایوهیش
که  کندیانواع مخاطرات را تجربه م ییایخاص جغراف تیموقع

 تیقوت یدر راستا یآورتاب کردیوقوع زلزله است. رو هاآن نیمهمتر
 یآورآنان، تابی پذیرآسیب کاهش زیجوامع و ن هاییتوانمند

 لیحلت»امروزه  نیبنابرا بخشد؛یرا ارتقاء م یشهر هایسکونتگاه
و  مهم ایبه حوزه «یعینسبت به سوانح طبی آورتاب شیو افزا

 از حرکت اضرکه در حال ح یشده است؛ به طور لیگسترده تبد
 شیسوانح به سمت افزا تیریمدو  داریو متقابل توسعه پا همزمان

 یآورتاب شیو افزا لیاساس، تحل نی. بر اشودیبحث م یآورتاب
 لین ریدر مس یعیدر برابر سوانح طب یطیو مح یانسان هایستمیس

برخوردار شده است. بر  ایژهیو تیاز اهم داریبه آرمان توسعه پا
سعه به آرمان تو تیبا عنا زیو ن یآورشده از تاب انیاساس مطالب ب

د واح ای ستمیس کی داریو توسعه پا یآورتاب شیافزا دار،یپا
 رد؛یگیدر ابعاد مختلف خود مورد توجه قرار م ،ییفضا -یاجتماع

 خود به یو هم در ابعاد انسان یطیهم در ابعاد مح یآورتاب یعنی
ر است که د نیا اساس، هدف نی. بر اابدییم شیافزا ریطور فراگ

ضاها ف زیمختلف و ن هایافراد و گروه یآورتاب ،یمشخص ستمیس
 و تراکم و ابدی شیقبول افزا مختلف به حداقل قابل یو نواح
 ردیصورت گ یخاص ینواح ایها گروه نیدر ب یآوراز تاب یتمرکز

 .ردیصورت پذ ریبه صورت فراگی پذیرآسیب تا در مقابل کاهش
 یآورو سطوح مختلف تاب یآوراست که تاب یضرور نیبنابرا

 طیعوامل و شرا شناخته شود و زین یاجتماع هایافراد و گروه
و  یجوامع شهر یآورتاب یطیمح -یو کالبد یسازمان -ینهاد

 یطیمح -یاز قلمرو انسان یخاص هایها و مکانتمرکز آن در گروه
 .ردیشهر سنندج مورد توجه قرار گ

ت که اس نیا انگریمخاطرات شهر سنندج ب یابیحاصل از ارز جینتا
ی قرار دارد. وضعیت عیمخاطرات طب عشهر در معرض انوا نیا

ژئومورفولوژی، اقلیمی و زمین شناسی سنندج سبب شده است تا 
، ایدر معرض انواع مخاطرات محیطی از جمله حرکات دامنه

 سیلاب و زلزله قرار گیرد. 
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Abstract 

Natural hazards have become one of the main concerns of urban planners and managers in recent years 

due to their severity and short impact time on human communities. Therefore, in this research, resilience 

assessment was chosen as a suitable approach to show hazard risks can be reduced. As such, the purpose 

of this research was to investigate the level of urban resilience against natural hazards in Sanandaj, a 

city in west of Iran. This research is descriptive and analytical, and the method used falls in the field and 

survey category. Quantitative data (with distance-relative scale) obtained in this way were analyzed in 

the form of five indicators (physical, institutional, natural, social, economic) and through the fuzzy AHP 

evaluation model. In order to draw the spatial difference of resilience indices, WASPAS technique was 

used. The results show that the institutional index has the first rank with a weight of 0.249. The next 

ranks are assigned to natural, physical, economic and social indicators respectively. Region 5 of the city 

is ranked first, Region 1 is ranked second, Region 4 is ranked third, Region 2 is ranked fourth, and 

Region 3 is ranked fifth. 

 

 

 

 

 

 

Key words: Urban resilience, Natural hazards, Fuzzy hierarchy, Waspas, Sanandaj 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Corresponding author                                                                            Email: Leyla.ebrahimi@iauc.ac.ir 


