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  چکیده
 همگام و زیستیمحیط هایبحران حل هایایده و عوامل مهمترین از معماری در کوبیدهخاک تجربیات بازشناخت و بومی مصالح از استفاده

 مهارت میزان و خاک جنس به بسته هرمنطقه در طبیعی، ماده یک عنوان به خاک بودن دسترس در و ارزان به توجه با باشد.می آن با شدن
 کوبیدهخاک ه،فشرد خاکیبلوک چینه، گل، خشت، جمله؛ از آن مختلف تولیدات از و اندگرفته بهره آن متفاوت هایقابلیت از افراد، توانایی و
 است، گرفته صورت اقتصادی صرفه با مصالح از استفاده جهت در ایران در که زیادی هایتلاش وجود با امروزه .اندکرده استفاده غیره و

 نرژیا رفت هدر موجب نامناسب، مصالح از استفاده و نادرستساز وساخت با عموما و است شده ارایه کمتری تمهیدات انرژی منظر از ولی
 و بوده خود زیستمحیط و اقلیم با همساز که ایمعماری گذشتگان، تجربیات از گیریبهره با توانندمی معماران که اینجاست .نداشده نیز

 جلوگیری ادرستن ساخت و طراحی از ناشی هایآسیب از و نموده ایجاد را کند برقرار پیرامون طبیعت با مناسبی ارتباط و پیوند است توانسته
 اریبسی در امروزه که است خاک آوریفن از متفاوت نوع یک محصول کوبیدهخاک خاک، باساز وساخت متفاوت هایروش میان در نمایند.

 بازشناخت .1 :از است عبارت دوشمی مطرح راستا این در که سوالاتی گردد.می استفاده زیستیمحیط مسایل به پاسخ در جهان نقاط از
 عمل زیستمحیط با همگام ایایده عنوانبه کوبیدهخاک چگونه .2 است؟ تبیین قابل چگونه بومی معماری در کوبیدهخاک تجربیات

 ةپای بر و اریخیت و تحلیلی -توصیفی مطالعات ،منطقی استدلال روش ترکیب با و عملی و کاربردی هدف، مبنای بر تحقیق نوع نماید؟می
 معماری و ظریاتن و هااندیشه در کوبیدهخاک تجربیات بازشناخت با که است آن نویسنده هدف است. گرفته انجام ایکتابخانه منابع و اسناد
 معماری در نآ اشاعه و کارگیریبه با در نهایت و آن ترمیم و رسانیبروز با و گرفته بهره گذشته معماری تجربیات از تاریخی، بافت و بناها

 رژیان بهینه مصرف زیستی،محیط هایبحران حل زمینه در کوچک هرچند گامی و دهد شکل زیستمحیط با همگام را معماری این امروز،
  .بردارد بومی معماری با هماهنگی و
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 سرآغاز

 نقاط در دسترس قابل و طبیعی ماده یک عنوان به خاک عموما
 سیارب تواندمی غالبا آن تولیدات و است داشته وجود جهان مختلف

 سیاریب در .گیرد قرار محدود اقتصادی منابع با افراد اختیار در ارزان
 ساختمانی ماده یک عنوان به خاک توسعه درحال کشورهای از

 عنوان به و شودمی استفاده گسترده صورت به مهم، و اصلی
 تولید .اشدبمی بالا قیمت با صنعتی مواد برابر در مناسب جایگزین

 ار زیادی بسیار انرژی اخیر هایسال در ساختمان احداث و مصالح
 اوانیفر زیستیمحیط هایآلودگی به منجر و داده صاختصا خود هب

 انرژی مصرف بحث کنونی جامعه روز مسایل از یکی .است شده
 و مشکلات به منجر که است معماری فضاهای در ویژههب

 دمع دلیل به امروزه که چرا ست؛ا گردیده زیستیمحیط هایبحران
 ربیاتتج با سازوساخت نوین هایروش و مانیساخت مصالح انطباق
 خپاس برای لازم هایویژگی فاقد معماری بومی، و سنتی انمعمار

 پیدایش از قبل سنتی معماری .است شده زیستی محیط نیازهای به
 اریمعم نوعی نقاط تمام در ساختمانی جدید مصالح و تکنولوژی

 هایقرن و دراز سالیان طی در که رفتمی شمارهب هویت با
 با امروزه .داشت را خود ویژه فنی هایشیوه و مصالح متمادی
 منابع ردیگ و فسیلی هایسوخت از استفاده و تکنولوژی پیدایش
 .شودیم تهدید بشر طبیعی حیات ،نوین مصالح ساخت در طبیعی

 کردنمنزوی به آوردنروی و لهامس صورت کردنپاک جای به لذا
 وانندبت که بود راهکارهایی دنبال به باید نوین، مصالح صنعت

 نیاز دیگر طرف از و بوده زیستیمحیط مشکلات پاسخگوی
 ازندس برآورده طبیعی خام و اولیه منابع به را بشر آینده هاینسل

 با توانندمی معماران که اینجاست (.1932کاظمی، و محبی)
 و لیماق با همساز که ایمعماری گذشتگان، تجربیات از گیریبهره

 با بیمناس ارتباط و پیوند است توانسته و بوده خود زیستمحیط
 هایآسیب از و نموده ایجاد را کند برقرار خود پیرامون طبیعت

 نمایند. جلوگیری نادرست ساخت و طراحی از ناشی
 شکل نآ در بنا که ایمنطقه با متناسب و بومی مصالح از استفاده

 دلیل به امروزه اما است، برخوردار ایالعادهفوق اهمیت از گیردمی
 در بومی معماری معماری، هایعرصه در بشری دانش پیشرفت

 شکل ودخ پیرامون محیط و طبیعت به توجه با که دنیا نقاط اقصی
 مصالح از بیشتر و است شده سپرده فراموشی دست به گرفتهمی

 مصالحی .شودمی استفاده ندارند، اقلیم با تناسبی معمولا که مدرن
 بر دیزیا بسیار تاثیر روندمی کاره ب ساختمان یک ساخت در که

 مصالح این چه هر مثال برای .دارد خانه آن در ساکن افراد سلامت
 .گذاردب افراد سلامت بر بهتری تاثیر تواندمی باشند ترطبیعی
 ضاییف تا شودمی سبب ساختمانی مصالح صحیح و درست انتخاب

 ادایج بدون و شیمیایی هایآلودگی بدون خانه در ترراحت و گرم
 رد بومی مصالح از استفاده .آید وجودبه داخلی فضای در چالش
 نیاز هک این دلیل به مصالح این است، پذیرامکان مختلف مناطق

 ضررهای حداقل دارند، محل به انتقال و سازیآماده به کمی
 تفادهاس برای مهم دلایل از یکی .دارند را زیستیمحیط و اقتصادی

 این در صنعتی، دلایل از غیر به که ستا این طبیعی مصالح از
 یسلامت دیگر دلیل .رسدمی حداقل به مواد تولید آلودگی روش
 سلامتی کمتری میزان به طبیعی مصالح که چرا هاستانسان
 ریعتس هایراه از یکی علاوه به دهند؛می قرار تاثیر تحت را انسان
 تهپوس یک ایجاد ،خانه در حرارتی عملکرد کاهش بدون هوا تبادل

 وارهایدی مثل مصالح از بعضی توسط کار این که است تنفسی
 .گیردمی صورت ترراحت چوبی هایسازه یا و گلیکاه

 ساخته آوردبوم مصالح از استفاده با که قدیمی هایساختمان
 انرژی تامین امر در خودکفا ساختمان یک عنوان به خود ،اندشده
 غیرقابل و فسیلی هایسوخت از استفاده کمترین با و کنندمی عمل

 دآورنمی فراهم خود ساکنین برای را آسایش شرایط ،بازگشت
 محیط با گذشته در ایرانی معماری )1932 کاظمی، و محبی)

 امروزی بناهای خلاف بر و داشته مطابقت و همزیستی اطرافش
 از اقلیم با سازگاری آرامش، آسایش، همچون هاییویژگی

  اند.بوده ما معماری بارز خصوصیات
 هب بسته منطقه هر در خاک، بودن دسترس در و ارزان به توجه با

 تمتفاو هایقابلیت از افراد، توانایی و مهارت میزان و خاک جنس
 جمله از آن آوریفن متفاوت هایروش از و گرفته بهره خاک

 ستفادها کوبیدهخاک فشرده، خاکیبلوک چینه، گل، خشت، تولیدات
 خاک باساز وساخت متفاوت هایروش ،ساختاری منظر از .اندکرده

 ماسونری، هایسیستم جمله؛ از کلی دسته سه در توانمی را
 هایستمسی .داد جای پرکننده هایسیستم و منولوتیک هایسیستم

 که شودمی شامل را خاکی بناهای از دسته آن ماسونری ساختمانی
 خاکی هایبلوک و خشتی واحدهای آنها دهندهتشکیل اجزای
 ساختار توانندمی ملات همراه به واحدها این و است بوده فشرده

 از کپارچهی یا منولوتیک خاکی هایسیستم دهند. شکل را بنا کلی
 پارچهیک کل یک صورت به دیوارها یاجزا که هستند بناهایی جمله
 لحمصا ساخت فرآیند در پیوسته صورت به دیوارها و است بوده
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 هایروش به توانمی هاساختمان دسته این از شوند.می ایجاد
 از دسته آن سوم دسته داشت. اشاره چینه و کوبیدهخاک

 یخاک مصالح و خاک که شودمی شامل را ساختمانی هایسیستم
 صالحم عموما را بناها این ساختار و نمایندمی ایفا را پرکننده نقش

 کوبیدهخاک .دهندمی شکل غیره و بامبو چوب، جمله از دیگری
 و ندباشمی یکپارچه یا منولوتیک ساختارهای از یکی عنوان به

 و بسیار مطلوب هایویژگی دارای روش این با شده اجرا بناهای
 نهاآ به اجرا فرآیند در است لازم که است هامحدودیت برخی بعضا
 ساخت قابل ساده بسیار آوریفن با عموما روش این شود. توجه
 دباشمی موجود محل در نیاز مورد مواد که این دلیل به و باشدمی
 است. اقتصادی و ارزان نسبتا مصالح، هزینه لحاظ از

 از: است عبارت شودمی مطرح راستا این در که سوالاتی
 چگونه بومی معماری در کوبیدهخاک تجربیات شناخت باز .1

 است؟ تبیین قابل
 تزیسمحیط با همگام ایایده عنوان به کوبیده خاک چگونه .2

 نماید؟می عمل
 و مصالح از استفاده تجربیات شناخت پژوهش این از هدف
 ویپاسخگ که باشدمی بنا ساخت در کوبیدهخاک بومی هایروش

 مشکلات از بسیاری راهگشای تواندمی و بوده محیطی شرایط
 این .باشد معاصر بناهای طراحی در زیستیمحیط و اقتصادی
 عماریم در کوبیدهخاک تجربیات شناخت با تا است آن بر پژوهش

 تجربیات از استفاده و وریبهره جهت در کوچک چند هر گامی
 تمشکلا و هابحران و انرژی منابع کمبود به توجه با گذشتگان

  بردارد. زیستیمحیط
 

  پژوهش روش
 و عملی؛ و کاربردی هدف، مبنای بر تحقیق نوع پژوهش، این در
 و یلیتحل -توصیفی مطالعات ،منطقی استدلال روش ترکیب با

 ست.ا گرفته قرار ایکتابخانه منابع و اسناد ةپای بر و تاریخی
 اختبازشن با که نمایدمی فراهم را ایزمینه روش این با نویسنده
 زا ،بومی معماری نظریات و هااندیشه در کوبیدهخاک تجربیات
 هایتندر  و آن ترمیم و رسانیبروز با و بیاموزد گذشته ناب معماری

 و امروز معماری ،معاصر معماری در آن اشاعه و کارگیری به با
 کوچک چند هر گامی و دده شکل زیستمحیط با همگام را آینده

 معماری هویت حفظ زیستی،محیط هایبحران حل زمینه در
 اریمعم در بومی معماری با هماهنگی انرژی، بهینه مصرف ایرانی،

 شود. برداشته

  پژوهش پیشینه
 افزایش اخیر دهه چند در خشتی مصالح زمینة در علمی مطالعات

 اولین 1391 تا 1391 هاىسال حدود در .ستاداشته چشمگیری
 مشاهده خاکى معمارى حفاظت و مطالعه به توجه هایزمزمه
 ادامه در.  (Alva.balderrame & Alejandro, 2008)شدند
 کوموسای توسط خاکی معماری میراث المللیبین علمی هایکمیته
 رد موجود مشکلات بررسی منظور به بار نخستین برای و ایجاد
 ،گِل از شده ساخته تاریخی بناهای از حفاظت چگونگی و جامعه
 ا،ه برنامه این دستاورد اولین .گرفت صورت هاییریزیبرنامه

 در یگل هایساختمان حفاظت المللی بین سمپوزیوم دو برگزاری
 سال در سمپوزیوم سومین .بود ایران در 1399 و 1392 هایسال

 زیادی هایگزارش سال همین در و شد برگزار آنکارا در 1391
 دانشگاه در خیزهلرز مناطق در گلی هایخانه کارگاه درباره

 (Majedi Ardakani, Mohammad شد ارایه نیومکزیکو

(Hussein. 2005. امشخص که مباحثی از فارغ و کلان صورت به 
 مطالعات گیرد،می قرار بررسی مورد پژوهش موضوع با ارتباط در

 خشت و خاک مصالح با مرتبط المللی بین یا داخلی از اعم بسیاری
 (Lant, MJاست موجود توجهی قابل های نمونه و شده انجام

 وجود هب تحقیقاتی زمینه این برای مناسبی تاریخچه که ) 1983
  .اندآورده
 نوانع تحت و شودمی محسوب خاک تثبیت نوعی کوبش و تراکم
 مصرف دلیل هب تثبیت، شیوه این .شودمی شناخته مکانیکی تثبیت

 ذارد.گمی زیستمحیط روی بر تاثیر حداقل شده، تمام انرژی کم
 کمیت و پتانسیل ایران، در خشتی معماری طولانی سابقه

 شده انجام مطالعات .است داده افزایش نیز را مرتبط هایپژوهش
 مورد یخشت بنای از بیشتر ایران در خشت و خاک مصالح با مرتبط
 نا،ب مرمت مختلف هایرشته متخصصان و است گرفته قرار توجه

 ،خشت بحث در تریکامل مطالعات معماری و عمران ،اشیا مرمت
 خوبی های نمونه که اندکرده اجرا و پیشنهاد آنها فرآوری و خاک

 ؛1991 لانت، ؛1999 رحیمی،) شده؛ انجام هایپژوهش از
 ،حامی ؛1931 حیدری، و نیارحیم ؛1931 ی،ینوقلعه و اسماعیلی

 کلیایی، ؛ krishnaiah & suryanarayana, 2008؛1999
 Avrami،1339، وارن ؛1991 طبسی، ؛1991 ابراهیمی، ؛1992

et al, 2008; Houben &Talebian & Ebrahimi, 2008 

(Guillaud, مقاله در 1933 سال در همکاران و محمدی .است 
 خاک دیبندانه اصلاح و مکانیکی تثبیت تاثیر» عنوان تحت خود

 یفیزیک رفتار بهبود برای ایتجربه ،خشت فشاری مقاومت بر
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 تحت خود مقاله در همکاران و آمیغ ،«یزد اردکان منطقه در خشت
 صالحم عنوان به شده تثبیت فشرده خاک بلوک از استفاده عنوان

 هری،ش پایدار توسعه راستای در زیستمحیط با سازگار ساختمانی
 تحت خود های مقاله در 1931 سال در قرائتی و مقدم ترابیان
 مسکن طراحی و مدرن فشرده خاک تکنیک با معماری عنوان

 و ینیحس فشرده، خاک با ساخت تکنیک از استفاده با روستایی
 هایکنندهتثبیت نقش توصیفی بررسی عنوان با مقاله در همکاران

 رد کوبیدهخاک های ساختمان در خاک مقاومت افزایش و طبیعی
 الهمق در همکاران و حدادیان پایدار، توسعه به دستیابی راستای

 نوبه به امکد هر ،زمین کیمیای بر مبتنی ایساختمایه ،کوبیدهخاک
 ... و خاک کنندگیتثبیت نقش خاک، بندیدانه اصلاح به خود

 شناخت به که جامعی اتمطالع متاسفانه اما اند.پرداخته
 بازشناخت و کوبیدهخاک هایمحدودیت و مزایا ،کوبیدهخاک

 هب تاریخی، هایبافت و بناها معماری در کوبیدهخاک تجربیات
 هایبحران حل جهت در زیستمحیط با همگام ایایده عنوان
 با دش سعی پژوهش این طی در .بود نشده پرداخته زیستیمحیط

 ،ساز و ساخت روش این بررسی و گذشتگان تجربیات شناختباز
 حفظ و زیستمحیط از حفاظت جهت در کوچک هرچند گامی
  شود. برداشته ایرانی معماری هویت

 

  پژوهش نظری مبانی

 کوبیده خاک روش  
 رایب خاک از که است باستانی سازوساخت روش یک کوبیدهخاک
 لیتقاب تواندمی و شودمی استفاده دوامبا و ضخیم دیوارهای ایجاد

 اب سازوساخت روش این .باشد داشته را گرمایی ذخیره و باربری
 شناخته "" Pise پیزه؛ آن فرانسه نام توسط معمولا که خاک

 آنجا خاک ترکیب که کندمی رشد مناطقی در معمولا شودمی
 ؛(Keable 1994 نباشد خشتی آجرهای ساخت برای مناسب

(Easton, 1996 سال در که لاتین، ةریش با فرانسوی ایواژه پیزه 
 (Martinez Escobar, 2013) شد مطرح فرانسه لیون در 1992
 شدن هکوبید از پس و باشدمی مرطوب طبیعی طور به کوبیده خاک
 ترینسنگین روش این .شودمی رها شدن سخت و خشک برای
 یوارد عنوان به تواندمی که باشدمی خاکی دیوارهای ساخت شکل
 هایوکبل عنوانبه دنتوامی همچنین کوبیدهخاک .نماید عمل باربر

 هابلوک این .دینما عمل ساختهپیش هایقالب در و بزرگ خاکی
 هگرفت قرار هم روی بر بنا اجرای محل در و شده ساخته کارگاه در
 مقیاس در آجری کارهای شبیه ،شودمی وصل هم به ملات با و

 هایقالب با ابتدا در ساخت شیوه این .(Dabaieh, 2014) بزرگ
 به چوبی ابزارهای با همچنین و خاک نگهداری جهت چوبی

 به بعدا و شدمی استفاده خاک کوبیدن برای دستی صورت
 وارد شارف یافت. تغییر الکتریکی کوبیدن ابزار و فلزی هایقالب
 متراک ایجاد باعث فلزی، یا چوبی هایقالب این در خاک به شده

 که جامد عنصر ینا .شودمی منافذ از شده جاجابه هوای از ناشی
 تفادهاس مورد باربر عنصر یک عنوان به تواندمی کوبیدن از پس
 هایضخامت سقف، سیستم و دیوار ارتفاع به بسته گیرد قرار

 Preciado) باشد داشته تواندمی را مترسانتی 91 تا 91 از مختلفی

with others, 2017). 

 

 

 
 

 (Url1 , Url2:  تصاویری از نمونه بناهای اجرا شده با خاک کوبیده در معماری معاصر کشورهای مختلف )ماخذ: (1)تصویر 
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 یکنواخت سطح یک دارای باید قالب در شده ریخته مخلوط خاک
 .برسد مترسانتی 11 به کوبیدن از بعد که باشد مترسانتی 19 تقریبا

 خاک هایلایه دیگر شد کوبیده و ریخته اول لایه اینکه محض به
 برای الکتریکی و دستی کوبنده نوع دو .شودمی کوبیده و ریخته

 هاازهس این زیباسازی برای امروزه .شودمی استفاده خاک کوبیدن
 .کنندمی استفاده خاک شده کوبیده هایلایه میان در رنگی مواد از

 ورود وجود با هم هنوز ساختمانی روش این شود اشاره است جالب
 هب لازم .شودمی استفاده همچنان مدرن ساختمانی هایروش انواع
 ساختمانی روش این اجرای جدید و قدیمی هایشیوه است ذکر

 سازندگان تلاش جدید دوره در تنها و است نبوده متفاوت چندان
  است. بوده ساختارها این به بهتر بخشیدن دوام جهت در

 

 در هیدکوبخاک هاینمونه اولین ) کوبیدهخاک قدمت 

 دنیا(
 سال هزار ده از بیش قدمت با ساختمانی روش یک کوبیدهخاک

 ارشد (1)پلینگ رومان توسط بار نخستین روش این چه اگر باشد.می
 شواهد اما شد، ثبت غرب تمدن برای میلادی 93 سال حدود

 گردی و اروپا ،چین در تاریخ این از قبل آن از استفاده از بسیاری
 .(Nicolle Gramlich, 2013) است داشته وجود کشورها
 تاس سخت بسیار این دارد؛ اشاره هایشنوشته در (2119) ایستون

 و زمانی چه یدهکوبخاک هایسازه بار اولین دهیم تشخیص که
 تمام هک دارد وجود فرضیه یک .است گرفته قرار استفاده مورد کجا

 نه و دانکردهمی استفاده یدهکوبخاک از گذشته در بزرگ هایتمدن
 ردمو نیز تاریخی بناهای و معابد برای بلکه ها،خانه برای تنها

 و چین در شده انجام هایکاوش .است گرفتهمی قرار استفاده
 دهیکوبخاک سازهای و ساخت تاریخ که دهندمی نشان کشفیات

 آن نمونه گردد.می باز میلاد از پیش هفتم قرن به منطقه این در
 و گسن از ترکیبی که است بوده چین دیواربزرگ از هاییقسمت

  .(Easton, 1996) باشدمی یدهکوبخاک
 روش دارد؛ اشاره آلمان دانشگاه استاد و پژوهشگر مینکه
 ,Minke) دارد قدمت سال 3111 از بیش خاک باساز وساخت

 روش این از هایینمونه توانمی (2)فلسطین شهرهای در . (2009
  میلاد از قبل 9911به آنها قدمت که است این بر اعتقاد و ردکپیدا را

 هایساختمان از هایینمونه توانمی جهان سراسر در گردد.میباز
 (9)توتیهواکان اهرام تا چین بزرگ دیوار از .کرد مشاهده را خاکی

 هاستفاد ساختمانی روش یک عنوان به یدهکوبخاک از مکزیک
 بیان در چایت .(Martinez Escobar, 2013) است شدهمی

 هب خشت مانند یدهکوبخاک تاریخ دارد؛ اشاره یدهکوبخاک قدمت
 شناسیتانباس هایبررسی حال این با نیست شناسایی قابل درستی
 چین در میلاد از قبل سال 1111-9111 به متعلق را آن تاریخ

 در یافتهتکامل شکل به تجربیات این .(Chayet, 1990) داندمی
 از اریبسی تبت در شد. یافت چین دیوار در میلاد از قبل سال 211

 به گذشته، سال 911 طول در طبقه 9 تا 1 بزرگ هایساختمان
 که جاهایی در بخصوص .شدساخته بودایی هایصومعه عنوان

 اسبمن بسیار است داشته وجود چوب مصالح از استفاده محدودیت
 .(Moquin, 1994) باشد می

 آفریقا، شمال سواحل در امروزی تونس نزدیک قدیم (1)ژاکارت شهر
 911 به مربوط آن قدمت که است خاکی دیوارهای از بقایایی حاوی

 این هافینیقی میلاد، از پیش 211 سال در باشد.می میلاد از قبل
از سوساخت توانایی آنها که طوری به کردند اصلاح مجددا را روش

 مناطق در روش این .(Fletcher, 1987) دادند توسعه را طبقه 9 تا
 بیعیط مصالح تنها خاک که جایی خاورمیانه، و آفریقا شمال خشک
 و بلند دیوارهای که جاهایی است. شدهمی استفاده ،بوده منطقه
  نبیابا گرمای و غبار و گرد از را آنها آن، کوچک هایدهانه با عظیم

 Url 3)ماخذ: (:  نحوه قالب بندی دیوار در سیستم های خاک کوبیده 2تصویر 
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 .(Dabaieh, 2014) است شده ساخته سنگربندی  و باروها ساخت برای آسان و سریع روشی و کرد می محافظت

 
 نگارندگان( )ماخذ: کوبیده.خاک هاینمونه اولین ظهور درباره پردازان نظریه دیدگاه :(1) جدول

 

 کوبیدهخاک هایمحدودیت و مزایا 

 یدشا و خاک باساز وساخت قدیمی هایروش از یکی بیدهکوخاک
 ویر بر که دانست جهان در را هاآن ترینباستانی از یکی بتوان

 هایقاره همه در گذشتهدر روش این .دارد تکیه طبیعی مصالح
 سازوساخت فرایند در که است گرفتهمی قرار استفاده مورد جهان
 تاس بوده مناسب گرم و سرد هوای و آب برای و اقتصادی نسبتا

(Dabaieh, 2014). یانگرب دنیا در مصالح این از گسترده استفاده 
 & Maniatidis) تاس بوده خاکی مصالح این موفقیت

(Walker, 2003. و پایدار طبیعی ماده یک کوبیدهخاک 
 .گرددباز طبیعت چرخه به تواندمی راحتی به که باشدمی تجدیدپذیر

 سیارب بیولوژیکی خواص با هوا رطوبت و داخلی دمای تنظیم برای
 بالا ینههز و انرژی از استفاده به نیاز بنا ساختن برای و است مفید
 ظرفیت واجد طبیعی مصالح این از حاصل ساختار .است نبوده

 رمج عنوان به تواندمی زمستان در و بوده مناسب بسیار حرارتی
 عنوان به درتابستان و نماید ذخیره خود درون در را گرما حرارتی

 بیرون محیط گرمای از را داخل فضای و نموده عمل حرارتی عایق
 حرارتی جرم با دیوارها این . (Sahu & Singh, 2017) کند حفظ
 وایه وآب با مناطقی رایب برودتی و حرارتی عایق عنوان به بالا
 برای مناسب دیوارها این همچنین است. مناسب سیارب ،گرم

 .ستا بوده ضدآتش و احتراق غیرقابل سویی از و صدا و سر کاهش
 بآ به نیاز شیوه این ،خاک معماری هایروش دیگر با مقایسه در

 سویی از .است مناسب خشک و آب کم مناطق در و دارد کمتری

 و هبودب برای اضافی ترکیبات و افزودنی به نیاز عموما مصالح این
 به کوبیدهخاک یدیوارها .استنداشته را خاک سازیمناسب

 ایسازه هایهزینه کاهش در و اندداشته را باربری نقش ایگونه
 91 ضخامت حداقل با هاساختمان نوع این .استبوده موثر بسیار
 .اندتهداش را چهارطبقه تا ساختمان باربری امکان دیوارها، مترسانتی
 .تاس کمتر خاکی هایسازه نوع این در آفات سایر و موریانه خطر
 سیارب بیولوژیکی، خواص با هوا رطوبت و داخلی دمای تنظیم برای
 تفصیل به ذیل در .(Preciado with others, 2017) است مفید

 شد. خواهدپرداخته هامزیت این بیان به
 

 تیحرار جرم با بازیافت قابل مصالح کوبیده؛ خاک 

  مناسب

 و رایگان صورت به تواندمی که است مصالحی از بیدهکوخاک
 ندفرای در و شود یافت ساختمانی سایت مجاورت در سخاوتمندانه

 مصالح نقل و حمل و تهیه در انرژی مصرف نوع هر ساز، و ساخت
 پایدار و عتطبی به بازیافت قابل کاملا مصالح این .کندمی منتفی را

 این ،است مناسبی نسبتا ضخامت که دیوارهایی ساخت در .است
 و خارج حرارت درجه نوسانات از را داخل هوای فورا دیوارها
 خامتض دلیل به این و کندمی محافظت سرما و گرما زیاد تبادلات

 .است هوایی و آب تغییرات مقابل در آهسته العملعکس و دیوار
 یوارهاد حرارتی جرم بتواند تابستان خورشید گرمای اینکه از قبل

 و ترپایین حرارت درجه با غروب ،برد بالا توجهی قابل طور به را

 منبع کوب خاک های نمونه اولین
 زا هاییقسمت آن هاینمونه از گردد.می باز میلاد از پیش هفتم قرن به یدهکوبخاک سازهای و ساخت تاریخ اولین

 .است چین دیواربزرگ
( Easton, 1996) 

 (Minke, 2009) .دارد قدمت سال 3111 از بیش کوبیدهخاک باساز وساخت روش

 .گرددمی باز میلاد از قبل 9911 به آن قدمت که یافت را کوبیدهخاک از هایینمونه توان می فلسطین شهرهای در
(Martinez Escobar, 2013) 

 متعلق را آن اریخت شناسیباستان هایبررسی حال این با نیست شناسایی قابل درستی به خشت مانند یدهکوبخاک تاریخ
 .دندانمی چین در میلاد از قبل سال 1111-9111 به

( Chayet,1990) 

 نآ قدمت که است خاکی دیوارهای از بقایایی حاوی آفریقا، شمال سواحل در امروزی تونس نزدیک قدیم ژاکارت شهر
  باشد.می میلاد از قبل 911 به مربوط

(Fletcher ,1987) 

 9 تا ارساز وساخت نوع این که طوری به کردند اصلاح مجددا را کوبیدهخاک روش هافینیقی میلاد، از پیش 211 سال در
 .دادند توسعه طبقه

(Fletcher ,1987) 
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 ردس هایشب مشابه طور به .استبوده همراه آن کنندهخنک نسیم
 تا که چرا ندارد را داخل هوای دمای کاهش امکان نیز زمستان

 وعطل کند منتقل را هوا تغییرات العملعکس این بخواهد دیوار
 .شودمی سرد هوای حرکت از مانع آفتاب

 

 مناسب حرارتی عایق کوبیده؛ خاک 

 یا اثر دارای هردو اگرچه است بوده متفاوت عایق با حرارتی جرم
 هایایقع .اندداشته حرارتی بار انتقال از جلوگیری در مشابه تاثیر

 دشومی هوای حرکت از مانع خلا، فضاهای ایجاد دلیل به حرارتی
 سرعت بلکه شد نخواهد ازحرکت مانع حرارتی جرم که حالی در

 کی با مصالح این .افتاد خواهد اتفاق کندی به آن در هوا حرکت
 ودهب ضعیف بسیار حرارتی هدایتگری با رسانا یک حرارتی، جرم
 جرم شدن گرم صرف ،جداره از عبور مسیر در گرما عمده و است

 در هوا دمای که سرد هوای و آب در کاریعایق .شودمی مصالح
 حرارتی جرم این .باشدمی ضروری است پایین روزها از بسیاری

 بسیار است زیاد شب و روز هوای درجه اختلاف که جاهایی برای
 درجه میزان متوالی روز چند در که مناطقی در اما .است مناسب
 داشته وجود هاجداره در ایزولاسیون ضرورت ،بوده پایین حرارت

 حرارتی جرم و دیوار خارجی جداره روی بر ایزولاسیون اگر .است
 .است ترمناسب ،باشد دیوار داخلی بخش  در
 

 مردم اقتصادی مشکلات به پاسخ کوبیده؛ خاک 

 چه آن جز به یمصالح هیچ کوبیدهخاک هایساختمان در اساسا
 از تقلمس بسیار نظر این از .شودنمی استفاده دارد وجود طبیعت در

 قوانین از حقیقت در و است بوده اقتصادی هایچرخه و مبادلات
 ورهایکش رد ساختمانی روش این دلیل همین به .کندمی فرار بازار
 برای یکاف و نقد پول به دسترسی افراد که کشورهایی در و فقیر

 روش این در باشدمی دسترس قابل ندارند گذاریسرمایه
 لقاب مقدار یا کمیت یک جایگزین مصالح قیمت ساز،وساخت
 رد مصالح جاییهجاب منظور به باید که شودمی کاری از توجهی
 این .شود انجام بنا مالکان یا کارگران توسط مصالح تبدیل و سایت
 رد فقیر افراد سازیتوانمند برای قوی راهی ،سازوساخت شیوه

 نوزه که ثروتمند کشورهای در حتی و هست ضاعتببی کشورهای
 که شود اشاره است جالب .ندارند مناسب هایخانه مردم از برخی

 به گوییپاسخ برای جدیدی هایفرصت روش، این ترویج با
 حسن مصری معمار .شودمی فراهم محلی صورت به مالی نیازهای

 نا،گور در خود تجربه در فقیر افراد برای معماری کتاب در فتحی

 و خشت و گل مجدد توانست چگونه او که دهدمی نشان
 روممح جامعه پویایی در و کند کشف را طاق سنتی هایتکنیک

 .باشد داشته موثری نقش آنجا
 

 محیط با یسازگار در کوبیده خاک 

 از سیاریب با باید که است فرآیندی کوبیدهخاک سازوساخت شیوه
 ماهیت موجود، خاک کیفیت وهوا، آب جمله از کار طول در عوامل

 این زا موضوع این کند. ایجاد سازگاری ابزار از اطمینان قابلیت و
 روحیه و هاویژگی دلیل به ،هاچالش این که دارد اهمیت جهت
 یهارمون و یهماهنگ آن، با شدنسازگار و باشدمی کار این متمایز

 از استفاده اگر خاص طوربه .کندمی ایجاد کار روند در را بیشتری
 قرار مردم برای تردسترس در را کار روند این بتواند ساده ابزار این
 دهد. کاهش را پول به نیازمندی تواندمی دده
 

 کوبیدهخاک شیوه به سازوساخت هایمحدودیت 
 این در هاییمحدودیت شده، ذکر فراوان هایقابلیت وجود با اما

 تا ساز،وساخت فنی اجرای دلیل به شیوه این در .دارد وجود شیوه
 روش این در قالب ساخت سویی از شود.می تمام گران ایاندازه
 نآ ساخت برای ماهر نجاران به نیاز که باشدمی کار اصلی بخش
 و ختس نسبتا بخش نیز شیوه این در خاک کوبیدن است. داشته
 این .است داشته اجرا در ایویژه دقت به نیاز که استبوده گیروقت

 یفیتک .شود تجربه مراقبه یک عنوان به تواندمی همچنین فرآیند
 هخلاقات فرآیند یک در واندتمی که نامشخص خاک یک معمای و

 ،وبیدهکخاک سازوساخت یندآفر مجموع در .شود تبدیل خانه یک به
 خوبی هب آن کهزمانی حالاین با .است پرزحمت و سنگین یندیآفر

 کار اگر خصوصه ب است آسان شود، ریزیبرنامه و سازماندهی
 یاریبس وجود این با .گیرد انجام آلات ماشین و ابزار توسط اصلی

 آنها حل برای که اندداشته وجود اجرا طول در کوچک مشکلات از
 یا اشندب داشته تعمیر به نیاز هاکوبه گرا .است لازم بسیار صبوری

 ایندازها تا را کار تواندمی آن کند، باریدن به شروع تندی باران اگر
 وقتی .ددرآی اولیه وضع به کار تا کشدمی طول زمانی و کند متوقف

 ماهنگیه و توسعه برای موانعی هیچ بپذیرند، را هاواقعیت این افراد
  .داشت نخواهد  وجود کار ادامه و
 

 پژوهش هاییافته
 شرب هامروز که هاییبحران و مسایل از یکی شد مطرح آنچه طبق

 اشد.بمی زیستیمحیط معضلات و انرژی مصرف است مواجه آن با
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 ایجاد در سزاییه ب سهم سازیساختمان نادرست هایشیوه
 رد توجهیقابل تاثیر هاساختمان .دارد زیستیمحیط هایبحران
 زا استفاده لذا دارند.زیست محیط بر اثرگذاری و انرژی مصرف

 ،یدهکوبخاک جمله از بومی هایتکنولوژی و گذشتگان تجربیات
 رساند.می یاری زیستیمحیط هایبحران حل در را ما
 

 وجهت با کوبیده خاکاز استفاده مزایای از بندی جمع 

 گرفته صورت پژوهش به

 و وجهت قابل موضوع تواندمی که دارد کمی آب به نیاز کوبیدن .1
 و شیرین آب محدودیت با  و خشک هوای و آب در مهمی
 .باشد خوب

 آسانی و ساده کار آن و شود بازیافت مجددا تواندمی خاک .2
 .اشدبمی

 باشدمی بالا حرارتی جرم با خوب عایق خاصیت دارای خاک .9
 .است مناسب گرم هوای و آب در مخصوصا که

 صادر خود از را مضر و سمی گازهای گونه هیچ کوبیده خاک .1
 .کندنمی

 .است مناسب ایزولاسیون و صدا و سر کاهش برای .9

 .هستند تشآضد ایاندازه تا دیوارها این .9

 و ندارند ساختاری هایگاهتکیه به نیاز باربری، قابلیت دلیل به .9
 خاک دیوارهای از .دهندمی کاهش را ساختمان هزینه بنابراین
 هایهساز عنوان به توانمی متر میلی 111 ضخامت تا کوبیده

 نگرانی هازدگیآفات دیگر و موریانه موضوع .کرد استفاده باربر
 .باشندمی کوبیدهخاک هایسازه در کمی

 

 به توجه با کوبیدهخاکاز استفاده هایمحدودیت 

 گرفتهصورت پژوهش

 نهمی به که کندمی طلب را زیادی کارگری نیروی روش این .1
 .باشدمی گران نسبتا دلیل

 .هست نیاز نجاری هایمهارت از برخی به ها،قالب ساخت برای .2

  .کرد خواهد طلب را زیادی فیزیکی کار ،کوبیدن .9
 

 کوبیدهخاک درباره هاییتوصیه 

 صورت مختلفی هایتوصیه کوبیدهخاک هایسازه اجرای جهت در
 گونه نای دلیل به .داشت اشاره آنها از برخی به توانمی که گیردمی

 ختیشناروان و اجتماعی قراردادی، مادی، فنی، تکنیکی، هایجنبه
  لذا .ودـش توصیف بیشتری جزئیات با ساخت شیوه این است لازم

 .باشد می مهم بسیار پروسه فاکتورهای همه سازماندهی

 سهولت بهبود باعث واندتمی علمی هایروش در وضوح ایجاد .1
 .شود کار

 و ابزار با مناسب اجرای و کار مراحل شفاف سازماندهی .2
 هایفعالیت درکاهش تواندمی )مردم توسط حتی( آلاتماشین

 .باشد موثر افراد انرژی تحریک و فیزیکی

 دامها برای را آنها انگیزه کارگران، کار محل مرتب کردن تمیز .9
 .کندمی تقویت کار

 گرمداخله عوامل تا شودمی باعث درسازماندهی پذیریانعطاف .1
 مختل را کار ثحواد و خرابی هوا، و آب تغییر قبیل از خارجی
 .نکنند

 اجازه مشکلات از سریع شدن رها جهت هاظرفیت داشتن .9
 .گردد متوقف طولانی مدت پروسه که دهدنمی

 باشد می مهم بسیار )پنهان چشم( سرپرست یا ناظر یک نقش .9
 به ودش تبدیل حادثه به اینکه از قبل را مشکلات بتواند که

 .نماید حل ساده بسیار صورت

 مجبور آنها که آن دلیل به است ضروری کارگران همه تعهد .9
 نهاآ هایفعالیت و کنندکار هم کنار در هاماه و هاهفته هستند

 .باشدمی مشترک صورت به

 

  گیرینتیجه
 ثارآ با مرتبط حفاظتی اقدامات سویی از و خاک با معماری موضوع
 هکرد ترپررنگ را خاک خواص بهبود ضرورت ،خاک با تاریخی

 ظحف و انرژی وریبهره راستای در ،معماری در کوبیدهخاک .است
 رژیان مصرف کاهش.کندمی ارایه را مناسبی یایده زیست،محیط

 آمیز تمسالم همزیستی کنار در ساکنان آسایش تامین و ساختمان
 .تاس ساختمانی شیوه این مهم دستاوردهای از پیرامون، محیط با

 احداث با همگام که دارد متنوعی هایویژگی معماری ساختار این
 و زیستمحیط حفاظت انرژی، وریبهره .شودمی متولد آن،

 هک هستند مهمی و اصلی هایویژگی بنا، هچرخ ظحف همچنین
 رداربرخو مزایا این از ،کوبیدهخاک از کنندهاستفاده هایساختمان

 باشند.می
 و بناها معماری در اجرایی افتاده پا پیش ظاهر در و ساده فنون
 که رنددا همراه به را بسیاری کاربردی و فنی نکات ،تاریخی بافت

 ررسیب .کندمی طلب پژوهشگران سوی از را متفاوتی هایتحقیق
 هک است موضوعی ،کوبیدهخاک هایویژگی و اجرایی نکات ،مزایا

 تواندمی اطلاعات منبع بزرگترین .شد پرداخته آن به مقاله این در
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 غیرمت شرایط واسطه به معماری ساخت زیرا ،باشند بومی معماران
 دارای تواندمی اقلیمی و شناسیزمین ساختار مصالح، و مواد

 در سرزمین هر بومی معمار ذهن در جز که باشد هاییکاریظریف
 از یمعمار در کوبیدهخاک یایده .است نشده نگاشته دیگر جایی

 عیطبیزیست محیط با ساختمان همزیستی آمیزمسالمت هایراه
 سود آن از پیرامون زیستمحیط هم و ساختمان هم که است
 یزانم کاهش مانند ساخت روش این هایقابلیت به توجه با .بردمی

 زیستمحیط با سازگاری همچنین و انرژی و سوخت مصرف

 ،روش این استانداردسازی و اجرایی هاییحل راه ارایه به توانمی
   رسید.ساز وساخت این به بهتر دستیابی جهت
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Abstract 
One of the most important factors and ideas for solving environmental crises and harmonizing with the 

environment is to employ local materials and revisit the experiences of rammed earth  in architecture. Because 

of the affordable and availability of earth, this natural material has been used in every region, depending on 

the gender and level of skill and ability of the people, to take advantage of the various capabilities of the earth 

and its different techniques, for instance, mud brick, cob, compressed earth block, and rammed earth.  

Nowadays, our country's construction materials and techniques have been tried to be economical, but they are 

inefficient in terms of energy and have also caused energy waste due to improper construction and the use of 

inappropriate materials. Architects can use past experiences to create architecture that is compatible with its 

climate and environment and has been able to establish harmony with the nature around it in order to avoid 

damages caused by improper design and construction. In this research, the following questions were addressed: 

1- How to present the revisit of rammed earth experiences in vernacular architecture? 2- How does the rammed 

earth technique work as an idea in harmony with the environment? This study is based on objective, applied, 

and practical criteria, as well as logical reasoning, descriptive-analytical, and historical studies, and the use of 

library documents and sources. The author's goal is to learn from past experiences of rammed earth architecture 

from historical context and buildings, theories, and thoughts, and finally by developing and applying in today's 

architecture, and take a small step toward solving environmental crises and preserving the identity of Iranian 

architecture. 
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