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 چکیده

تاکید  و ایگازهای گلخانه نظریةزمین موجب تقویت  کرةهای گذشته در علم و فناوری و مشاهدات مربوط به افزایش میانگین دمای پیشرفت دهه
نتشار با رویکرد کاهش اگراد سانتیدرجه  5/1و تلاش برای حفظ آن تا گراد سانتیدرجه  2تا زمین  کرةها در پیگیری اهداف تثبیت دمای دولت

 شده است گذشته پرداختههای پارامترهای تغییر اقلیم طی دههبررسی اقلیم، به  تغییر نظریةای شد. در این پژوهش با معرفی اجمالی گازهای گلخانه
یت استفاده از سناریو یگاه و اهم. در ادامه به جاگرفته استزمین مورد بررسی قرار  کرةالمللی در پیگیری اهداف تثبیت دمای و تاریخچه اقدامات بین

 ةاقلیم در چهار دست های تغییرو سناریوهای موجود در پژوهشپرداخته شده است اقلیم  های تغییربه عنوان یکی از ابزارهای موثر در پژوهش
. همچنین روند است گرفته مورد بررسی قرار «پذیریسناریوهای آسیب»و  «زیستیمحیطسناریوهای »، «اقلیمسناریوهای »، «سناریوهای انتشار»

 ارزیابی و الدولی تغییر اقلیم را از نسل اول تا نسل چهارم موردخاص سناریوهای هیئت بین به طوراقلیم، و  های تغییرسناریو در پژوهش توسعة
تغییر از یک بوده است را در  سناریوریزی طرحطور خاص، تفاوت نسل چهارم این سناریوها که پارادایم جدیدی در ه. بشد مقایسه تطبیقی قرار داده

 تشریح. در انتها به گرفتمورد ارزیابی قرار تغییراقلیم حوزه در این سناریو  یتهیه اهمیت و ضرورتو  بررسی ، موردفرایند سری به فرایندی موازی
یشنهادهایی برای استفاده از این سناریو و پ شده است از نسل چهارم سناریوهای تغییر اقلیم پرداخته «مسیرهای معرف غلظت»تر سناریوهای دقیق

  شده است. ارایههای ملی ها و سیاستبرنامه و تهیه اقلیم در مطالعات تغییر
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 سرآغاز
از یک سو و ثبت  در علم و فناوری یبشرجامعه پیشرفت 

های علمی و مشاهدات دانشمندان مبنی بر افزایش میانگین داده
 (Schmidt & Vose, 2020) دمای کره زمین در قرن بیستم

یکه تازی نظریه تغییراقلیم تقویت و ی دیگر منجر به از سو
شد. گردهمایی  های گذشتهطی دهه ایگازهای گلخانه

چوب کنوانسیون ها و ایجاد چاراندیشمندان و به تبع آن دولت
 ,Agrawala) 1992سازمان ملل متحد در سال  اقلیمیتغییر 

و گردهمایی سالیانه اعضای کشورهای عضو در جهت  (1998
ترین بسترهای پیگیری اهداف این کنوانسیون، یکی از مهم

گذاری در حوزه تغییر اقلیم و مقابله با پدیده گرمایش سیاست
وانسیون، تثبیت غلظت کناین هدف اصلی . استجهانی بوده

های صنعتی در سطحی بود ای ناشی از فعالیتگازهای گلخانه
های ناشی از تغییر اقلیم بر زندگی انسان و حیات که از آسیب

 . (1992)کنوانسیون تغییر اقلیم،  روی کره زمین بکاهد
ها و ای جهانی از سازمانسیاستی، شبکه اتهمگام با این اقدام
الدولی هیئت بین»المللی از جمله لی و بیننهادهای مختلف م

تأسیس شدند و به پیگیری ابعاد علمی مسأله « (1)تغییر اقلیم
ای و بین المللی در راهکارهای ملی، منطقه ارایهتغییر اقلیم و 

طی سه دهه گذشته، همواره  این نهادها. این خصوص پرداختند
و  اقلیمیم قابل و پیچیده سیستدر جهت بهبود درک تاثیرات مت

های آینده های انسانی، استفاده از روشها و فعالیتسیاست
کارگیری سناریوها را در پژوهی و به طور خاص، خلق و به

های قابل اند. این سناریوها توصیفدستورکار خود قرار داده
های کلیدی از جمله حوزه هایقبولی از وضعیت آتی در حوزه

انتشار گازهای  و یط زیستاقتصادی، فناوری، محماعیاجت
 .دننمایای فراهم میگلخانه

 اقلیم با استفاده هرچند به طور مرسوم سناریوهای حوزه تغییرات

گیر انتقال ای گام به گام و البته وقتاز یک فرایند زنجیره
 (Moss بودند های علمی مجزا توسعه یافتهاطلاعات بین حوزه

(et al., 2010اقلیمدانشمندان  روهی ازگ ، اما در دهه اخیر ،
از سراسر جهان، ی انرژی هااقتصاددانان و مدل سازان سیستم

جهت توسعه سناریوها  درفرایند جدید موازی و هماهنگی 
که وقفه زمانی بین خلق سناریوهای انتشار،  کردندریزی طرح

و نهایتا استفاده از سناریوهای  اقلیمیهای مدلاستفاده از آنها در 
پذیری و های مرتبط با بررسی اثرات، انطباقدر پژوهش اقلیم

ها برد همبستگی بیشتری بین پژوهشپذیری را از بین آسیب
 ایجاد نمود. 

 وسعهسیر ت وضعیت تغییر اقلیم ومقاله حاضر به بررسی 
سناریوهای حوزه تغییر اقلیم و روند پیشرفت آن توسط جوامع 

است. تمرکز پرداختهدهای سیاستی طی دهه اخیر علمی و نها
خصوص  دستاوردهای جدید در اصلی مقاله، مروری بر

و در انتها  بوده« (2)غلظتمعرف مسیرهای »سناریوهای 
و  هابرنامهپیشنهادهایی جهت استفاده از این سناریوها در تدوین 

 .استشده ارایههای ملی سیاست
 

 لیماقتغییر 
است که به اعتقاد  یااقلیم یا گرمایش جهانی، نام پدیده تغییر

بسیاری از کارشناسان منجر به افزایش میانگین دمای زمین و 
های است. اگرچه این تغییرات در دورهها شدهسطح اقیانوس

(، اما بشر از اواسط 1 شکل) زمانی گذشته نیز وجود داشته است
 (3)اقلیمیسابقه اقدامات خود بر سیستم قرن بیستم به تأثیر بی

ای ای پدیدهای پی برد. اثر گلخانهاثر گلخانه زمین از طریق
است که در آن با تابش نور خورشید به سطح زمین، مقداری از 

)گزارش ارزیابی اول، کندانرژی جذب جو شده و زمین را گرم می
1991).

 

 
 (Akay, 2021) 0101تا 1881از سال  جهانی تغییر دمای نمودار (:1)شکل 
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 ایگازهای گلخانه
شود که در ای به گازهایی در جو گفته میهای گلخانهگاز

 در و پردازندمی پرتوها انتشار و جذب به سرخ، فرومحدوده 
ها از دو دهد. این گازرخ می زمین در ایگلخانه پدیده آن نتیجه

شوند. این منابع در اصطلاح طبیعی و انسانی تولید می أمنش
شوند. از طرفی مقدار می ای نامیدهگلخانه گازهای (4)هایچشمه

ای در اثر تغییر و تحولات شیمیایی در جو یا گلخانه گازهای
نامیده  (5)توسط منابع جذب کننده این گازها که اصطلاحا چاهک

اکسید موجود در دیکربنیابد. میزان شوند، کاهش میمی
و میزان جذب  هااتمسفر با تراز حاصل از میزان انتشار از چشمه

شود. تولید میهمچون زمین و اقیانوس تعیین  هاهکتوسط چا

ی گیاهی و ها، سایر پوششهابیش ازمیزان جذب توسط جنگل
 (2 )شکل دهد، غلظت جوی را افزایش میهااقیانوس

(Sathaye & Meyers, 1995). ای ترین گازهای گلخانهمهم
طور طبیعی در آن وجود دارند شامل موجود در جو زمین که به

 (11)، ازن(9)، متان(8)، اکسیدنیترو(7)اکسیدکربن، دی(6)آببخار
های ای که از فعالیتگلخانهباشند. از مهم ترین گازهای می

است  بشری، بر میزان بسیاری از این گازها در جو افزوده
(12)هاهیدروفلوئوروکربن ،(11)هاکلروفلوئوروکربن به توانمی

 و 

(13)هاپرفلوئوروکربن
,.Meinshausen et al )د اشاره نمو 

2020). 

 

 
 (Friedlingstein, 2020) هاها و جذب توسط چاهکاکسید کربن چشمهمیزان انتشار دی (:0)شکل 

 
ای به بیش از صد سال های گلخانهقدمت نظریه گازاگرچه 

های انسانی در جهت تعیین گردد، اما فعالیتگذشته باز می
ی دقیق رو به رشد آن، از اواخر ای و بررسغلظت گازهای گلخانه

از آنجا که  .(Agrawala, 1998) میلادی آغاز شد 1951دهه 
اثر هر یک از این گازها بر تغییر اقلیم متفاوت است، معمولا گاز 

ای اکسیدکربن به عنوان مبنای تعیین میزان تاثیر گاز گلخانهدی
سایر شود و پتانسیل گرمایش می بر گرمایش زمین، درنظرگرفته

روند انتشار  (.1 جدول) شودگازها نسبت به این گاز سنجیده می
های ملی و ای کشورها هرساله توسط سازمانگازهای گلخانه

گردد. از جمله معتبرترین منابع می ارایهالمللی مختلفی بین
، «ترازنامه انرژی وزارت نیرو»توان به آمار انتشار می ارایهداخلی 

های دفتر طرح گزارش»و  «ری وزارت نفتترازنامه هیدروکربو»
اشاره نمود. از  «زیستمحیطسازمان حفاظت  اقلیمیملی تغییر 

توان به امار انتشار نیز می ارایهمهم ترین منابع بین المللی 
وابسته به « داده گازهای آلاینده تحقیقات جهانی جوی پایگاه»
المللی انس بینآژ»، «مرکز تحقیقات مشترک اتحادیه اروپا»

 د.اشاره نمو« انرژی
های گذشته در حدود چه تغییرات دمایی کنونی طی دهه اگر
بر اساس تحقیقات ( اما 1 شکل) بوده استگراد سانتیدرجه 9/1

کربن تا انجام شده، افزایش غلظت دی اکسیدهای و ارزیابی
موجب افزایش دمای کشورها از جمله ایران به  2111سال 

خواهد شد که این مسئله گراد سانتیجه در 2میزانی بیش از 
تغییرات محسوسی را در منابع آبی، میزان تقاضای انرژی، 
تولیدات کشاورزی و نواحی ساحلی موجب خواهد شد. این امر 
منجر به اثرات زیان آور مستقیم از جمله تغییر الگوی دمایی، 
کاهش منابع آبی، افزایش سطح دریاها، تخریب نواحی ساحلی، 
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ین رفتن محصولات کشاورزی و غذایی، تخریب جنگل، از ب
ها خواهدشد. تناوب و تشدید خشکسالی و تهدید سلامت انسان

های توان به آسیبمی نیز ر اقلیمیاز اثرات غیر مستقیم تغی

کشورهای توسعه یافته اشاره ای اقتصادی ناشی از اقدامات مقابله
 .(Solomon, 2007) کرد

 

 (Solomon et al., 2007)ای و توان گرمایشی هر گاز گازهای گلخانه ترینمهم (:1)جدول 

 تغییر اقلیمدر گزارش هیات بین الدولی  برای افق زمانی یکصد ساله توان گرمایشی گازمقادیر 
 نام متداول

 گزارش ارزیابی دوم گزارش ارزیابی چهارم گزارش ارزیابی پنجم

 اکسیدکربن دی 1 1 1

 متان 21 25 28

 نیتروس اکسید 311 298 265

 هاکلرو فلوئور کربن ~3811 ~4751 ~4661

 هاهیدرو فلوئورو کربن ~11711 ~14811 ~12411

 ها و سایر ترکیباتهیدرو کربن ~9 ~7/8 ~9

 

 تاریخچه اقدامات بین المللی

میلادی و  61زیست در دهه های جدی به محیطشروع آسیب
ها، به تدریج نوعی نگرانی را لآن سا زیستیمحیطحوادث عظیم 

ها در خصوص آلودگی آب، هوا و ها و ملتبرای دولت
المللی در برداری از منابع فسیلی ایجاد نمود. این نگرانی بینبهره

زیست، چندی بعد و به کوشش خصوص حفاظت از محیط
در شهر  1972سازمان ملل متحد در یک کنفرانس در سال 

شد.  زیست بشرتصویب اعلامیه محیط استکهلم سوئد، منتهی به
دولتی تغییر  هیئت بین»میلادی،  1988ها بعد و در سال سال
اقلیم با اذعان به نقش انسان در در جهت ارزیابی تغییر  «اقلیم
 اقلیمیای و پتانسیل آن برای تغییر سیستم گازهای گلخانهتولید

سازمان »و  «(14)برنامه تغییر اقلیم سازمان ملل متحد»توسط 
تأسیس شد و اولین گزارش خود در این  «(15)جهانی هواشناسی

  .(Agrawala, 1998) خصوص را دو سال بعد منتشر کرد
که « اجلاس زمین»و در  1992پیرو این گزارش، در ژوئن سال 

ها با پذیرش شد، دولت در ریودوژانیرو برزیل، تشکیل
برای پذیرش  ، بستری«سازمان ملل اقلیمکنواسیون تغییر »

تعهدات از سوی کشورها را فراهم نمودند. این کنوانسیون با 
های ای ناشی از فعالیتهدف تثبیت غلظت گازهای گلخانه

های ناشی از تغییر اقلیمی بر صنعتی در سطحی که از آسیب
مارس  21 زندگی انسان و حیات روی زمین بکاهد، تشکیل و از

کشور آن را امضاء  186اجرایی گردید که تا کنون  1994
 اند. کرده

 رلین به عدم ـدر ب 1995ال ـرانس در سـدر اولین اقدام، این کنف

افته با اهداف کنوانسیون اشاره توسعة تناسب تعهدات کشورهای 
 1997نمود تا بعد از یک تلاش دو ساله، در اجلاسی که در سال 

یب به میزبانی ژاپن در کیوتو برگزار شد، پروتکل کیوتو تصو
هایی را در انتشار گازهای چه محدودیت شود. این پروتکل اگر

برای کشورهای صنعتی اعمال  2112تا  2117ای از سال گلخانه
از سوی این کشورها از جمله آمریکا نقض شد.  بیشترکرد، اما 

در دوحه، مقرر شد تا پیمان کیوتو و  2112با این حال در سال 
این نتیجه امه یابد که البته اد 2121های آن تا سال مکانیزم

  .گاه الزام آور نشدهیچ
المللی در راستای ها، جامعه بیندر ادامه همین سیاست

 هدفی ترسیمتصمیم به  2111اقلیم در سال های تغییرسیاست
 2بیشتر از  21گرفت تا براساس آن کره زمین تا پایان قرن 

وص این اقدامات اجرایی در خصگرم نشود. گراد سانتیدرجه 
دم موفقیت پیمان ع از سویی دیگرهدف گذاری از یکسو و 

ریزی به نحوی صورت گیرد که برنامه مقرر شد تا کیوتو،
ها به صورت داوطلبانه متعهدشوند تا در یک برنامه ملی، دولت

ساله  11ای خود را برای یک دوره میزان انتشار گازهای گلخانه
 (Boos etدهند کاهشد شمیلادی آغاز می 2121که از سال 

(al., 2015 یکمین  وبیست »کشور جهان در  195. لذا
، بر تمرکز «توافقنامه پاریس»و در « س اعضاءکنفران

داشتن افزایش دمای کره در نگه اقلیمالمللی های بینسیاست
های بیشتر گراد و پیگیری تلاشدرجه سانتی 2زمین به زیر 

گراد سانتیدرجه  5/1متر از داشتن افزایش دما تا کبرای نگه
. هدفی که در ذیل بند (2115)موافقت نامه پاریس، کید کردند ات
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ای مورد توجه اهداف توسعه پایدار سازمان ملل نیز به گونه 13
 .(2116سازمان ملل،  2131)برنامه توسعه قرار گرفت 

بسیار زود از سوی جامعه علمی به بلند پروازانه  گذاریاین هدف
 های جدی برای دستیابی به آن اعتراف شدنیاز به تلاش بودن و

(Rogelj et al., 2017).  بر اساس توافق نامه پاریس، کشورها
های تعیین شده ملی خود را بایستی مشارکتهر پنج سال می

ا مشخص کنند. خود ر اقلیمیهای ارتقا دهند و اهداف و برنامه
های در حال ، کشورها از جمله کشوربرای سهولت این کار

توسعه، ممکن است از تجربیات برنامه ارزیابی نیازهای فناوری 
 .خود استفاده کنند

 

 در تغییر اقلیم سناریو
برداری درست از تحولات سریع علم و فناوری و مدیریت بهره

 تحولات علمی و فناورانه، امروز بیش از هرزمان دیگر مستلزم
ها و ا فرصتهای علم و فناوری متناسب بتنظیم سیاست

تهدیدهای آتی تحولات علم و فناوری است. این امر، نیازمند 
استفاده از علوم و فنونی است که بینش و درک ما را از این 

های آتی به صورت سازمان ها و تهدیدها و عدم قطعیتفرصت
ست که از هایافته تبیین نمایند. آینده پژوهی یکی از این مهارت

ها و اندیشی بین سازماناهنگی و همطریق ایجاد ارتباط، هم
را ای گذاران ملی و منطقهسیاستدانشمندان و نهادهای جامعه، 

پژوهی را آینده .کندهدایت می هااین برنامهریزی طرحدر 
توان دانشی قلمداد نمود که هدف آن به طور خاص، بررسی، می

بینی آتی است. در کشف و یا برساخت واقعیات براساس پیش
هایی است که با قع آینده پژوهی مشتمل بر مجموعه تلاشوا

امل تغییر یا ثبات، جزیه و تحلیل منابع، الگوها و عواستفاده از ت
ها های بالقوه و برنامه ریزی برای تحقق آنبه تجسم آینده

  (David, 2012) پردازدمی
پژوهی مورد استفاده قرار ی متعددی در ذیل آیندههاهرچند روش

مندترین است، اما به طور حتم سناریوپردازی یکی از نظام گرفته
های باشد که روش شناسیهای تفکر درباره آینده میشیوه

کوچک تا  مسایلتوان از آن در متعددی در آن وجود دارد و می
بزرگ از آن استفاده نمود. این روش بعد از جنگ جهانی دوم به 

های درگیر و رویریزی نظامی در نیعنوان یک روش برنامه
عمدتا آمریکا برای بررسی اقدامات احتمالی دشمنان و 
راهبردهای بدیل مورد استفاده قرار گرفت. گسترش استفاده از 

در  بازی ریزی نظامی جنگ سرد و نظریهسناریوها به برنامه
ریزی استراتژیک اوائل دهه شصت میلادی که منجر به برنامه

گیران تمایل هایی که در آن تصمیمدیگر سازمان وکار ودر کسب
گذاری وتحلیل سیستماتیک پیامدهای ناشی از سرمایهبه تجزیه

های استراتژیک با نتایج بلندمدت داشتند؛ گیریو سایر تصمیم
بینی آینده نیست، ها پیشگردد. هدف از استفاده سناریوباز می

حت هایی که تها ما را به تصمیمبلکه درک بهتر عدم قطعیت
مانند رهنمون های ممکن پابرجا میای از آیندهطیف گسترده

 .(Georghiou & Cassingena, 2011) سازدمی
، اقلیمیدر جهت بهبود درک تاثیرات متقابل و پیچیده سیستم 

کارگیری خلق و بهها و شرایط انسانی، جامعه علمیفعالیت
ناریوها، است. این س سناریوها را در دستورکار خود قرار داده

کلیدی از  های قابل قبولی از وضعیت آتی در چند حوزهتوصیف
اقتصادی، شرایط فناورانه و  -های اجتماعیجمله حوزه

ای و ذرات معلق و اقلیم ، انتشار گازهای گلخانهزیستیمحیط
اقلیم، نماید. به کارگیری سناریوها در تحقیقات تغییراتفراهم می

اردی همچون سهم انسان از پدیده ارزیابی عدم قطعیت در مو
های انسانی، اقلیم، پاسخ سیستم زمین به فعالیت تغییرات

در آینده و پیامدهای اتخاذ رویکردهای  اقلیمیتاثیرات طیف 
)اقدامات لازم برای کاهش انتشار  (16)مختلف کاهش اثرات

)اقداماتی که واکنش در قبال شرایط اقلیمی  (17)خالص( و انطباق
های نماید. در پژوهشکند( را آسان میا تسهیل میجدید ر
 اقلیمیاقلیم، سناریوها مسیرهای قابل قبولی از شرایط  تغییرات

کنند. در تولید این های آینده را توصیف میو دیگر جنبه
های مدلو سازی سناریوها از فنون مختلفی همچون شبیه

 .شوداستفاده می اقلیمی
 

 ی تغییر اقلیمهاهشدر پژو انواع سناریوها
 توانرا هم میی تغییر اقلیم، هاسناریوهای موجود در پژوهش

های مدلمختلف از جمله های مدلخروجی  همورودی و 
گذاری سیاستهای مدلو محیط زیستی های مدل، اقلیمی

در تولید اطلاعات به  ها. از آنجا که این مدلمصوب نمود
شناختی، ، جمعیتاقلیمیاطلاعات  ها از جملهاز دادهای زنجیره

اقتصادی و اجتماعی، پارامترهای دما و غلظت، کاربری زمین و 
ای سناریوهای در حوزه تغییر ... نیاز دارند، لذا طیف گسترده

 بندی کلی سناریوهای تغییراقلیم،اقلیم وجود دارد. در دسته



 4147،بهار و تابستان  72،شماره  41زیست و توسعه، سال محیط 72

 ، سناریوهایاقلیمتوان به سناریوهای انتشار، سناریوهای می
 .دنمواشاره  پذیریو سناریوهای آسیبی ستیز طیمح

سناریوهای انتشار به توصیف  :(18)سناریوهای انتشار

ای و های بالقوه انتشار موادی همچون گازهای گلخانهآینده
گذارند زمین تاثیر می (19)ذرات معلق به جو که بر تعادل تابشی
ارزیابی یکپارچه  هایمدلاشاره دارد. این سناریوها با استفاده از 

مانند روندهای اقتصادی،  ییهاو بر اساس مفروضات پیشران
اند و با رشد جمعیت، توسعه فناوری و عوامل دیگر تولید شده

و پوشش  اراضیاستفاده از اطلاعات دیگری مانند کاربری 
 کنند.را فراهم می اقلیمیهای مدل ورودی مقادیر سطحی،

ای به وهای انتشار گازهای گلخانهعلاوه بر استفاده از سناری
کاوش  ، از این سناریوها دراقلیمیهای مدلعنوان ورودی 

 شود.های جایگزین در آینده نیز استفاده میها و فناوریانرژی
بینی و پیشگویی نیست. بلکه بازتاب سناریوها نوعی پیشاین 

قضاوت کارشناسان درخصوص انتشارات محتمل در آینده است 
اقتصادی،  -اجتماعی مسایلاساس تحقیق در روند که بر 

ارزیابی یکپارچه های مدلشده در  ارایه، و فناوری زیستیمحیط
است. سناریوهای انتشار در تغییرات اقلیم، نوسانات کوتاه مدت 

را همچون چرخه کسب و کار و یا نوسانات قیمت بازار نفت 
ای طولانی )دهه تا هها بر دورهکنند. بلکه تمرکز آندنبال نمی

باشد. عدم قرن( در روند الگوهای انرژی و کاربری زمین می
از عدم قطعیت ذاتی آینده شرایط نیز قطعیت سناریوهای انتشار 

گذاری اقتصادی اجتماعی، فناورانه و عدم قطعیت در سیاست
ارزیابی یکپارچه های مدلزیست و فرآیندها و روابط محیط

 گیرد.نشأت می

های قابل بازنمایی اقلیم سناریوهای :(01)اقلیمی هایسناریو

های قبولی از شرایط اقلیمی همچون دما، بارش و دیگر پدیده
ها از توان آنها را با استفاده از انواع روشاند که میاقلیمی آینده

خاص از آب و ای که در آن مولفه)های افزایشی جمله تکنیک
سازی زمانی و ، شبیه(یابدمیبه مقدار قابل قبولی افزایش  هوا

که در آن رژیم اقلیمی ثبت شده که ممکن است شبیه ) مکانی
 (شودآینده باشد به عنوان شرایط آینده در نظر گرفته می اقلیمی

و ... یابی یا قضاوت متخصصین مانند برون هایا سایر تکینیک
  کنند تولید کرد.استفاده می

 ریثأت زانیم لیتحل یبرا :(01)زیستیحیطم سناریوهای

خاص، مستلزم طرح  اقلیمی یویسنار کی ییو کارا )بالقوه(

 یکیاکولوژ تیوضع رامونیپ یشتریب اتیکه جزئ ستییوهایسنار
 راتییبر تغ وهایسنار نیا گذارند. تمرکز اریمنطقه را در اخت

انجام  میاقل راتییممکن است بدون توجه به تغ یطیمح طیشرا
آب  تیفیاز در دسترس بودن و ک رتندباع یعوامل نی. چنردیپذ

(، یانسان یها)از جمله استفاده یارودخانه یهادر سطوح حوزه
، اقلیمو  یشناسنیعوامل زم بیبا ترک ایسطح در شیافزا

و  یمحل یجو طیو شرا ن،یزم یپوشش و کاربر یهایژگیو
عوامل ادغام  نیبا ا میاقل رییهوا. تغ تیفیموثر بر ک طیشرا ریسا
و  میاقل ریی)بالقوه( تغ ریثات زانیاز موارد، م یاریو در بس شودیم

 نیا یبدون بررس توانیرا نم یسازگار یهانهیگز یاثربخش
 تعاملات درک کرد.

سرانجام سناریوهای عوامل  :(00)پذیریسناریوهای آسیب

گذاری، پذیری ماند جمعیت، اقتصاد، سیاستآسیب موثر بر
ی برای انواع مختلف پژوهش و های نهادفرهنگ و ویژگی

این اطلاعات برای ارزیابی توانایی  سازی تاثیر نیازهستند.مدل
گیرد بسیار تغییرات اقلیم تحت تاثیر قرار میدر اثر  بشر که

که کدام یک از  دارای اهمیت است. همچنین برای بررسی این
پذیری و مسیرهای رشد اقتصادی و تغییرات اجتماعی، آسیب

 دهند. اگربیق با اثرات بالقوه را تحت تاثیر قرار میظرفیت تط
ای و ملی توان در مقیاس منطقهچه برخی از این عوامل را می

ها، سازی نمود و مورد استفاده قرار داد، برای بسیاری از دادهمدل
 تری مورد نیاز است. اطلاعات دقیق

 

 تغییر اقلیمسناریوهای توسعه 

که در مطالعات آینده توسعه داده  صرمعاترین سناریوهای قدیمی
طبیعی و اند در صدد جستجوی پایداری طولانی مدت منابعشده

اکسید دیکربنبررسی پیامدهای نیاز انرژی جهانی برای انتشار 
ی عمدتا کمی و توسط هااند. این کار توسط روشو غلظت بوده

میلادی مورد  61در دهه  هاهمچون پویایی سیستمهای مدل
سیس هیئت بین الدولی تغیرات أپس از ت .[16]وجه قرار گرفتت

و انتشار را به عنوان یک  اقلیماقلیم، این نهاد نیز سناریوهای 
استفاده کرد.  اقلیمیجزء اصلی از کار خود در ارزیابی تحقیقات 

اندازی این کار به تحریک توسعه این بخش توسط راه
ی این هاهای مختلفی از سناریوهای انتشار در گزارشمجموعه

های اولیه برای توسعه سناریوهای نهاد منجر شد. در تلاش
الدولی تغییرات اقلیم از طریق فرآیند بین انتشار، هیئت بین
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سازان دولتی که چند سال طول کشید، برای نویسندگان و مدل
ای را تشکیل داد و نظرات مرجع و سناریوهای مورد قبول جلسه

 نمود.  ارایهرا 
الدولی تغییرات اقلیم در ئت بینسناریوهای نسل اول هی

ای که شامل یک چهار مسیر تولید گازهای گلخانه 1991سال
را  گذاری بودندو سه سناریوی سیاست (23)سناریوی پایه مسیر
هیئت نیز  1992 هایاین رویکرد در نسل دوم سناریو نمود. ارایه

ادامه یافت که پیامدهای عدم قطعیت در رشد اقتصادی، جمعیت 
انرژی  پایه کنولوژی را در بسیاری از سناریوها ازجمله سناریوو ت

نسل از مجموعه  سومینو آینده اقتصادی تبیین نمود. 
به  منتشر شد که 2111در سال  الدولیسناریوهای هیئت بین

های آینده و انشار آلایندهای بررسی عدم قطعیت گازهای گلخانه
. پرداختکند راهم میرا فای های گستردهکوتاه مدت که پیشران

برخلاف سناریوهای قبلی، بازنمایی کمی سناریوها در نسل سوم 
از آینده تکمیل شد که تفسیر  توسط یک خط داستان یا روایت

 نمود. سناریوها را تسهیل می
سناریوهای قبلی که تنها با استفاده از یک یا دو مدل  برخلاف

توسعه داده شدند، این نسل سناریوها از طریق یک فرآیند باز 
، سازی بودهای مختلف مدلتولید شد که شامل بسیاری از تیم

نمود سناریوهای نسل دوم و سوم فرض می البته. گسترش یافت
در  .ود نداردکه هیچ سیاستی برای کاهش تغییرات اقلیم وج

های دیگر سناریوهایی را توسعه همین دوران، بسیاری از سازمان
ها ای و اثرات متقابل آناند که شامل انتشار گازهای گلخانهداده

 زیستیمحیط هایسیستم و اعیاجتم -اقتصادی هایمولفه دیگر با

توسعه  نقش قابل توجهی را در شکل دادن به روند ه وبود
  د.اندهسناریو بازی کر

های قبلی هیئت بین الدولی سازنده اگر چه سناریوها و فرآیند
بوده است، لکن سناریوها و فرآیندهای جدیدی برای انتخاب و 

. سناریوهای مبتنی بر مدل بوداستفاده از این سناریوها مورد نیاز 
گیرند، با استفاده اقلیم مورد استفاده قرار میکه در حوزه تغییرات

گیر انتقال ای گام به گام و البته وقتیند زنجیرهاز یک فرا
، رواز ایناند. های علمی مجزا توسعه یافتهاطلاعات بین حوزه

های مختلف، فرایند جدید موازی اقلیم در رشتهمحققان تغییرات
اند که با کردهریزی طرحو هماهنگی را درجهت توسعه سناریوها 

)تغییر در تعادل بین چهار سناریوی نیروهای تابشی آینده 
های ورودی و خروجی از اتمسفر به دلیل تغییر در ترکیبات تابش

شود. با استفاده از این کربن( شروع میاکسیداتمسفر همچون دی

نقطه شروع، روند موازی تحقیقات منجر به پروردن طیف 
شد که  ی محتمل در آینده خواهداقلیمای از شرایط گسترده

خیر و اطلاعات جدید در مورد فرآیندهای ا اقلیمیمشاهدات 
توجه  اخیر را نیز در نظر خواهد گرفت. مطالعات اقلیمیسیستم 

های انطباق، بررسی بیشتری به ارزیابی ملزومات و استراتژی
های کاهش مخاطرات و ارتقا بینش نسبت به بازخورهای گزینه

اقلیم بر توان به اثرات تغییراتشدید احتمالی )که از آن جمله می
ها است که باعث تغییرات نابودی جنگل های دائمی یاذوب یخ
 .شد( نموده استاقلیم خواهدآتی در 

های جدید و نیازهای اطلاعاتی، نیاز به غیر از پاسخ به فرصت
یک فرآیند جدید برای توسعه سناریوها وجود دارد که این 

در سال  25موضوع در مجمع بین الدولی تغییرات اقلیم در جلسه 
الدولی تغییر اقلیم ه شد تا هیئت بینتصمیم گرفترخ داد و  2116

را ای مجموعه دیگری از سناریوهای تولید گازهای گلخانه
سفارش ندهد و توسعه سناریوهای جدید را به جامعه تحقیقاتی 
واگذار کند. در عوض مجمع نقش خود را به عنوان کاتالیزور و 

رده و درحال افزایش سناریوها محدود ارزیابی کننده ادبیات گست
این  اطلاعات،کرد. جامعه علمی نیز در میان تولید انبوهی از 

ای را ایجاد فرایند جدید را خلق نمود تا هماهنگی بین رشته
نماید. در نهایت یک فرآیند جدید که منجر به کوتاه شدن زمان 

های شد موجب شد تا پیشرفتتوسعه و هماهنگی بیشتر می
می از جمله ادراک افزایش یافته از انواع مختلف بازخورها، عل

ادغام بهبودیافته تحقیقات بر روی انطباق، کاهش اثرات و 
های وارده و جلوگیری شده از اعمال همچنین خسارت

 .نمود، تسهیل شودهای سیاستی مختلف را تسهیل میگزینه
دانست توان این مفهوم مرکزیت این فرایند موازی جدید را می

و  اجتماعی-وعی از سناریوهای توسعه اقتصادیکه با طیف متن
توان به چهار مسیر نیروهای تابشی دست یافت. در فناورانه، می

دیگر، این فرایند موازی به تسهیل دستیابی به  مسایلمیان 
هایی که جهان در مسیر توسعه راه»پاسخ این پرسش که 

یکی از « یابد چیست؟ تواند به نیروهای تابشی خاصی دستمی
پیامدهای اولیه این رویکرد جدید، تشدید همبستگی بین 

پذیری های آسیبپذیری و پژوهشها در اثرات، انطباقپژوهش
ارزیابی یکپارچه است. این امر، تجزیه و های مدلو  اقلیمبا 

ها، منافع، مخاطرات ناشی پیچیده همچون هزینه مسایلتحلیل 
 و آینده اقتصادی اقلیمای مختلف و هاز انتخاب سیاست

بخشد. این فرایند موازی، همچنین وقفه اجتماعی را بهبود می
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سازی زمانی بین خلق سناریوهای انتشار، استفاده از آنها در مدل
های مرتبط در پژوهش اقلیمو نهایتا استفاده از سناریوهای  اقلیم

از بین پذیری را پذیری و آسیببا بررسی اثرات، انطباق
 .بردخواهد

 

 
 (Moss et al,. 2010)های مسیرهای معرف غلظت در میزان انتشار و نیروهای تابشی جو سناریو (:3)شکل 

 

سناریوها تا پیش از یک دهه قبل، در  رویکرد متوالی پیشین:

یک زنجیره خطی علی و معلولی که از متغیرهای سیاسی 
داد تحت تاثیر قرار می راای اجتماعی که انتشار گازهای گلخانه

و به کار  تا فرایندهای اقلیمی و جوی و تا تاثیرات توسعه داده
ه این فرایند متوالی شامل توسع .(7 شکل)شدند گرفته می

های مختلف اجتماعی اقتصادی، یندهآسناریوهای انتشار بر مبنای 
تخمین غلظت و نیروهای تابشی از انتشار و در نهایت 

متعاقب آن و استفاده از این سناریوها در  یاقلیمتصویرسازی 
تحقیقات بررسی تاثیر بود. این فرایند به دلیل وقفه در توسعه 

و در  اقلیمهای مدلها در سناریوهای انتشار، استفاده از آن
های به دست آمده در پژوهش اقلیمیدسترس بودن سناریوهای 

شد. برای میبررسی تاثیر و ارزیابی، منجر به یک عدم همگرایی 
آغاز  1997از سال  (24)نسل سوم سناریوهامثال فعالیت بر روی 

شد و تقریبا تا حدود سه سال به طول انجامید تا کامل شد. نتایج 
که این سناریوها را به عنوان ورودی  اقلیمیهای مدلاولین 

در گزارش سوم هیئت بین الدولی  2111استفاده کرد در سال 
که  2117ارزیابی قرار گرفت، اما تا سال  تغییرات اقلیم مورد

الدولی تغییرات اقلیم گزارش ارزیابی چهارم خود را هیئت بین
های کاملی از سناریوهای این نسل و منتشر کرد، مجموعه

پذیری بر اساس تحقیقاتی درخصوص انطباق، تاثیرات و آسیب
سناریوهایاین نسل شکل نگرفت. تا این زمان، نتایج نسل جدید 

در گزارش مشابهی که نتایج آن حاکی از عدم  اقلیمیهای مدل
جدید و سناریوهای قدیمی مطالعات  اقلیمیهمگرایی سناریوهای 

تاثیر بود، منتشر شد. این امر، ادغام نتایج در موضوعاتی چون 
هایی را هنگام مقایسه کرد و چالشها، منافع را پیچیده میهزینه

 .کردایجاد میمختلف های مدلبازخورهای 
 

 

 (Moss et al., 2010)رویکرد سری در تولید سناریوهای نسل اول تا سوم  (:4)شکل 
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برای کوتاه کردن زمان بین توسعه سناریوهای  رویکرد موازی:

های تاثیر در پژوهش اقلیمیانتشار و استفاده از نتایج سناریوهای 
 طورکاربران بهعاتی کلیدی و همچنین رسیدگی به نیازهای اطلا

و تاثیرات به  اقلیمارزیابی یکپارچه، جوامع تحقیقاتی  و موثر
برای خلق « رویکرد موازی»همکاری برای ابداع روشی جایگزین 

(. به جای شروع از 8 شکل) و استفاده از سناریوها پرداختند
اقتصادی دقیق برای تولید گازهای  -های اجتماعیروایت
، فرآیند موازی با شناسایی اقلیمیای و سپس سناریوهای گلخانه

که از  اقلیمهای مهم سناریوهای نیروهای تابشی برای ویژگی
توان به سطح نیروهای تابشی در سال برجسته ترین آن می

شود. این خط سیر نیروهای تابشی اشاره کرد، شروع می 2111
اجتماعی منحصر  -با سناریوهای انتشار و یا سناریوهای اقتصادی

های مختلف توان آن را از ترکیبفردی مرتبط نیستند و میبه 
های سیاستگذاری، جمعیتی، فناوری، و اقتصادی به دست آینده
 .آورد

 

 

 (Moss et al., 2010) در تولید سناریوهای نسل چهارم رویکرد موازی (:5) شکل
 

 معرف غلظت هایسناریو مسیر

شار یا غلظت ترکیبات هایی از انتنیازمند داده اقلیمیهای مدل
و برخی نیازمند برخی دیگر  فعال تابشی وابسته به زمان هستند

های اضافی درخصوص کاربری زمین و پوشش سطحی از داده
پژوهشی یک سناریو انتشار خاص  طی زمان نیز هستند. جامعه

در جهت رسیدن به هر مسیر  به عنوان یک مسیر محتمل را
و به آن،  .(2 جدول) ه استنیروی تابشی هدف شناسایی کرد

برچسب مسیرهای نماینده غلظت داده شد. واژه نماینده حاکی از 

آن است که هر مسیر تنها یکی چندین سناریوی ممکن که به 
کند. اصطلاح شود، اشاره میهای تابشی خاصی منجر میویژگی
کند که نه تنها سطح غلظت بلند مدت، بلکه میتاکید مسیر 

در طول زمان تا رسیدن به آن نتیجه هم مورد  مسیر اتخاذ شده
توجه است. به طور خلاصه، فرایندهای موازی جدید با انتخاب 
چهار مسیر نماینده غلظت که هر کدام مربوط به یک مسیر 

  د.شووی تابشی خاصی هستند، شروع مینیر

 

 (Moss et al., 2010) سناریوهای مسیرهای معرف غلظت (:0)جدول 

 مدل مجری نرخ آلایندگی مسیر ردیف

 MESSAGE (25)اتریش در کاربردی سیستم تحلیل و تجزیه المللی بین سهمؤس توسط زیاد 5/8 1

 AIM (26)انستیتوی ملی مطالعات محیطی در ژاپن وسطت متوسط 1/6 2

 GCAM (27)توسط آزمایشگاه ملی شمال غربی اقیانوس آرام در ایالات متحده متوسط 5/4 3

 IMAGE (28)توسط آژانس ارزیابی محیط زیست هلند کم 6/2 4
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مسیر معرف غلظت هر یک توصیف قابل قبولی از آینده را چهار 
بر اساس سناریوهای اقتصادی اجتماعی نحوه رشد، توسعه و 

می دهند. دانشمندان از این  ارایهاستفاده از زمین و انرژی جهان 
برای ایجاد  میاقلیهای مدلمسیرها به عنوان ورودی برای 

و ارزیابی اثرات کاهش  اقلیمیپیش بینی اثرات تغییرات 
، . با استفاده از سناریوهای مشابهانتشارات استفاده می کنند

دانشمندان مراکز تحقیقاتی مختلف در سراسر جهان می توانند 
به دلیل  این چهار مسیر .نتایج خود را مستقیماً مقایسه کنند

آنها در پایان قرن نامگذاری شده اند. ناشی از « تشعشع»میزان 
مختصر از هر مسیر، که نحوه تغییر غلظت ای زیر خلاصه در

، در اتمسفر تحت هر مسیر را شرح می دهداکسید دیکربن
 .آورده شده است

نامیده می شود که در آن « اوج و افول»سناریوی  :6/0مسیر 

 به معنای اوج غلظتاکسید دیکربنکاهش شدید و حذف 
در اتمسفر است و سپس در طول این قرن اکسید دیکربن

اکسید دیکربنمیزان غلظت ، 2111کاهش می یابد. تا سال 
 درجه 21قسمت در میلیون می رسد که حدود  421اتمسفر به 

دمای جهان تا سال  بالاتر از سطح فعلی است. در این سناریو
از سطح قبل  بالاترگراد سانتیدرجه  1.9تا  1.3به میزان  2111

 (Vuuren et al., 2011) .از دوران صنعتی افزایش می یابد

نامیده می شود که در آن « تثبیت»سناریوی  :5/4مسیر 

در اتمسفر اکسید دیکربنهایی وضع می شود تا غلظت سیاست
در اواسط قرن کاهش یابد، اگرچه درجه حرارت قبل از سال 

ل تغییر به ها شامتثبیت نمی شود. این سیاست 2111
ی جذب و ذخیره هاهای انرژی کم کربن و استقرارفناوریفناوری

اتمسفر تا سال اکسید دیکربنکربن است. در این سناریو، غلظت 
 141قرار می گیرد که تقریبا قسمت در میلیون  541در  2111
 3الی  2بالاتر از وضع کنونی است و دمای جهان احتمالا  واحد

تر از سطوح قبل از دوران صنعت افزایش بالاگراد سانتیدرجه 
  .(Thomson et al., 2011)می یابد

که در آن « های اقلیمیمداخله سیاست»سناریوی  :1/6 مسیر

به حداکثر می رسد و سپس  2161انتشارات در حدود سال 
در مابقی قرن همچنان در اکسید دیکربنیابد. غلظت کاهش می

دهد. بین میا سرعت کمتری رخ حال افزایش است، اما این امر ب

های بسیار ناچیزی برای فقط تلاش 2161تا  2111سالهای 
کاهش وجود دارد، اما بهبود شدت انرژی و بازار جهانی 
مجوزهای انتشار، باعث محدود شدن انتشار کربن به اتمسفر و 

 2111تا سال قسمت در میلیون  671افزایش غلظت تا سقف 
به احتمال  2111دمای جهان تا سال  شود. در این سناریو،می

بالاتر از قبل از دوران گراد سانتیدرجه  3.7الی 2.6زیاد در حدود 
 .(Vuuren et al., 2011) صنعت خواهد بود

« زیاد گازهای گلخانه ای انتشار نسبتا»سناریوی : 5/8مسیر 

، غلبه سریع جمعیت، تقاضای بالای انرژیکه ناشی از رشد 
است.  اقلیمتغییر های و عدم وجود سیاستفسیلی های سوخت

، بالاترین حد از چهار مسیر بوده «طبق معمول»این سناریوی 
 935در آن تا  2111اتمسفر تا سال اکسید دیکربنکه غلظت 

یابد. محدوده احتمالی دمای جهانی میافزایش قسمت در میلیون 
درجه  1/6الی  1/4در حدود  نیز برای این سناریو 2111تا سال 

 ( ,.Riahi et al گراد بالاتر از سطوح قبل از صنعتی استسانتی

.(2011  
 

 دیگرسناریوهای 

سازی گروهی از در حال آماده اقلیمسازان مدل که هنگامی
سایر ، بودند غلظت معرفسناریوها با استفاده از مسیرهای 

ای از سناریوهای جدید عهسازان ارزیابی جامع نیز مجمومدل
، مکمل این گروه سناریوها. ندداد اجتماعی را توسعه یاقتصاد

برای شناسایی  و هغلظت بود معرف مهمی برای مسیرهای
های آتی و اریگذهای فناورانه مختلف آینده، سیاستطیف
در  رهایمس نیا .دبوخواهند  مؤثراجتماعی  -های اقتصادیآینده

های مدل نیآخر یمهم برا یهایحال حاضر به عنوان ورود
 یابیو در گزارش ششم ارز گرفتهمورد استفاده قرار  اقلیمی

این سناریوها شامل . شوندیم ارایه اقلیم رییتغ الدولینیب ئتیه
 یهانتخابا ریتأث یچگونگ یبررس یبرا باشد کهمی تیپنج روا
 یچگونگ جهیو در نت یاگلخانه یبر انتشار گازها یاجتماع

مورد استفاده قرار  سیپارتوافقنامه  یمیتحقق اهداف اقل
 .رندیگیم
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  (Meinshausen et al., 2020) مسیرهای مشترک اقتصادی اجتماعیسناریوی  (:6)شکل 

 

 گیرینتیجه
 گیرندگانتصمیم و ریزانبرنامه توسط سناریوها از که هاستمدت

برای تجزیه و تحلیل شرایطی که نتایج در آنها نامشخص است 
، از سناریوهای انتشار برای میر تحقیقات اقلیشود. داستفاده می

مینان در عواملی مانند کشف این که انسان با توجه به عدم اط
های جدید، چقدر ، توسعه اقتصادی و توسعه فناوریرشد جمعیت

شود. در آینده کمک کند، استفاده می اقلیمیتواند در تغییرات می
آینده  یستیزطیمحها و سناریوهای شرایط اجتماعی و بینیپیش

ثیرات کمتر یا بیشتر تغییرات اهمچنین برای بررسی میزان ت
مختلف مختلف جهان، به عنوان مثال آینده با مناطق در  اقلیمی

شود. هدف از استفاده از سناریوها فقر بیشتر یا کمتر، استفاده می
، بلکه کاوش پیامدهای علمی و واقعی در بینی آینده نیستپیش
 یکیغلظت  ندهینما یرهایمس .مختلف معقول استهای آینده

را فراهم  اقلیمیهای مدل یاست که ورود ییوهایسنار نیاز آخر
 .کندیم

را  ندهیاز آ یقابل قبول فیتوص کیمعرف غلظت هر  ریچهار مس
نحوه رشد، توسعه و  یاجتماع یاقتصاد یوهایبر اساس سنار

 نید. دانشمندان از ادهنمی ارایهجهان  یو انرژ نیاستفاده از زم
 جادیا یبرا اقلیمیهای مدل یبرا یبه عنوان ورود رهایمس

اثرات کاهش  یابیو ارز اقلیمی راتییاثرات تغ ینیب شیپ
یک نقطه شروع برای  این سناریوها کنند.انتشارات استفاده می

نه  هاآناگرچه شوند. تحقیقات گسترده و جدید محسوب می
کارگیری به ،دهندمیتوصیه سیاستی نه و کنند میبینی پیش

 .کشدمییامدهای اقلیمی را به تصویر از پای طیف گسترده هاآن
 نیچند یکیتنها  ریاز آن است که هر مس یحاک ندهیواژه نما

 شود،یمنجر م یخاص یتابش یهایژگیممکن که به و یویسنار
که نه تنها سطح  کندیمتاکید  ری. اصطلاح مسکندیاشاره م

 دنیاتخاذ شده در طول زمان تا رس ریت بلند مدت، بلکه مسغلظ
 هم مورد توجه است. جهیبه آن نت

ی علمی با تغییر رویکرد تولید سناریوها از رویکردی سری جامعه
زمانی انتقال اطلاعات  ةبه رویکردی موازی، موجب کاهش وقف

بین دانشمندان علوم مختلف شد و موجب همگرایی بیشتر در 
دام سبب شد تا قمرتبط با موضوع تغییر اقلیم شد. این اتحقیقات 

فزایش یابد و سناریوهای ای ستیز طیمحمقبولیت سناریوهای 
تولید شده را بتوان به عنوان یک سناریو مبنی بر تحقیقات سایر 

  های علمی نیز مورد استفاده قرار داد.دانشمندان و برنامه
ذشته با توجه به گ هایجمهوری اسلامی ایران نیز در طی سال

 ها ودر برنامهی ستیزطیمحسناریوهای  ضرورت استفاده از
ملی کاهش انتشار گازهای ة ملی از جمله برنامهای سیاست

گلخانه ای، همواره ملزم به استفاده از سناریوهای معتبر بوده 
است. نیازهای فناورانه و مالی تولید این سناریوها موجب شده 

ناریوها در نهادهایی همچون سازمان است تا تولید این س
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 وزارت نفت، و ... با حفاظت محیط زیست، پژوهشگاه نیرو،
ی توسط مل سناریوهای برخی تولید با وجودرو شود و هروب کندی

ها طی این سال مطرحی هایالمللی، سناریوبینهای سازمان
در داخل کشور تولید نگردد. سناریوهای  هاتوسط این سازمان

به همراه سناریوهای مشترک  ی معرف غلظتمسیرها
توانند میاند که اجتماعی بستری را از هم آورده -اقتصادی

مبنای مشترکی برای مطالعات تغییر اقلیم در سراسر جهان از 
گذاران ملی با تکیه بر جمله ایران باشند و پژوهشگران و سیاست

 د. ملی کاهش انتشار اقدام نماینهای آن به تدوین برنامه
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Abstract 

The progress of the past decades in science and technology and the observations related to the increase in the 

average temperature of the earth have strengthened the theory of greenhouse gases and the emphasis of 

governments in pursuing the goals of stabilizing the temperature of the earth up to 2 degrees Celsius and 

trying to maintain it up to 1.5 degrees Celsius. With the approach of reducing greenhouse gas emissions. In 

this research, by briefly introducing the theory of climate change, the parameters of climate change during 

the past decades have been examined, and the history of international actions in pursuit of the goals of 

stabilizing the temperature of the earth has been examined. In the following, the position and importance of 

using scenarios as one of the effective tools in climate change research has been discussed and the available 

scenarios in climate change research are divided into four categories: "Emission Scenarios", "Climate 

Scenarios", "Environmental Scenarios" and "vulnerability scenarios" have been investigated. Also, the 

scenario development process in climate change research, and specifically the scenarios of the Inter-State 

Climate Change Commission from the first generation to the fourth generation, were evaluated and 

compared. Specifically, the difference between the fourth generation of these scenarios, which has been a 

new paradigm in scenario planning, in changing from a serial process to a parallel process, was examined 

and the importance and necessity of preparing this scenario in the field of climate change was evaluated. In 

the end, the scenarios of "Representative Concentration Pathways" from the fourth generation of climate 

change scenarios have been explained in more detail, and suggestions have been made for using this scenario 

in climate change studies and preparing national plans and policies 
 
 

Keywords: Climate change, Scenario, Representative Concentration Pathways, Science and Technology 

Policy, Environment. 
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