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 سرآغاز
و  هایگذاریاستس در یایندهفزاها به طور تصویرسازی

بر  یادیزتاثیر  اهمیت دارند و یستیزیطمح هاییزیربرنامه
 یهاحلراه یستی،زیطاز مشکلات محافراد نحوه درک 

ی اتخاذ شده خواهند داشت. هایاستس مشروعیتو پیشنهادی 
های ی دادهسازی ابزار قدرتمندی برای مراودهبصریهای فناوری

 (Pettit etروند شمار میبهزیستی محیطارزیابی های علمی مدل

(al., 2011 . های ارزیابیبرای  مکانیهای دادهوجود
برای  های مختلف،ضروری هستند و به روش زیستیمحیط

ا هریزیدر برنامهو عملکردی  راهبردیحمایت از تصمیمات 
آوری، جمع شامل مکانیشوند. ابعاد مهم اطلاعات استفاده می

د. شوبه کاربران نهایی می ها)نمایش( آن ارایهمدیریت، تحلیل و 
زیستی به محیط ارزیابان گروه توسط مکانیهای دادهاستفاده از 

های دو بعدی که از اصول و طور سنتی روی تولید نقشه
 اندکنند، متمرکز شدهمی استانداردهای کارتوگرافی پیروی

(Blaschke, 2005; Phua & Minova, 2005; Naidoo et 

al., 2008; Osborne et al., 2001). سازی سیمای بصری
های موثر در مباحث مرتبط با ارزیابیسرزمین علاوه بر یک ابزار 

زیستی به ویژه ارزیابی اثرات بصری سیمای سرزمین محیط
بندی جهت راهنمای اولویت یزاراب عنوانتواند بهمی

های چه هنوز محدودیت اگرشود. مطرح نیز  هاگذاریسرمایه
زیادی در حیطه کاری ارزیابان سیمای سرزمین به صورت بصری 

ن نقش مهمی در ارتقای اچنهم هااین ابزاروجود دارد ولی این 
یک انتقاد  .خواهند داشتریوهای آینده دانش و آگاهی از سنا

این  زیستسیمای سرزمین و محیطارزیابی خصوص رایج در 
شوند. می ارایهبه صورت منسجم و مهیج نتایج است که به ندرت 

توانند در میبه تجاربشان  با توجهای اغلب ارزیابان حرفه
 ،خصوص سناریوهای آتی سیمای سرزمین اظهار نظر کنند

 گیو پراکند اطر فشردگیه خب افراد غیر خبره معمولا حالی کهدر
های نمایش گیج و سر در گم های گرافیکی و دیگر نحوهنقشه

شوند و قادر نخواهند بود این اطلاعات را به صورت تصاویری می
وانا و همکاران تاین رابطه در  از سیمای سرزمین ترجمه کنند.

و مقایسه  یسه بعد یکاداسترهابه بررسی نقش تهیه  (،2112)
 یلو پتانس یتوضع یررسب جهتهای دو بعدی آن با نقشه

پرداختند و نتایج نشان داد که نو یدهلشهر در  ینزم یریتمد
ریزان نسبت برنامهی سه بعدی در درک بهتر مدیران و سازتصویر

 بسیار موثرتر واقع شده استبه کاداسترهای دو بعدی 
(Ghawana et al., 2020) . 

یک  به عنوانرپتون معماری سیمای سرزمین،  در تاریخچه
به کارگیری الگوها و عناصر سیمای استثنا و پیشگام در زمینه 

او  ،(Lange, 2001) مطرح استمناظر صویرسازی ت سرزمین در
روشی برای نمایش سه بعدی منظر "Red books"در کتاب 

قایسه های کنونی نیست. در مابداع کرد که بی شباهت به روش
ی تصویرسازی هاروش ،فناوریهای دیگر علوم و با زمینه

های ایش گرافیکسیمای سرزمین از زمان رنسانس تا پید
ه از فرآیند پیشرفت فناوری باقی ماندبه دور  کامپیوتری تقریبا

در سال  زوب و همکاران. (Danahy & Hoinks, 1995) است
سازی مختلف را بررسی کردند و به این های شبیهروش1291

بعدی وابسته به سهتصویرسازی  پیشرفتنتیجه رسیدند که 
زمینه تصویرسازی  این مهم در و های کامپیوتری استگرافیک

 بعدی زمانی حاصل شد که تکنیک پردازش تصویر باسه
 .(Zube et al., 1987) هندسی همگام شد سازیلمد

های تصویرسازی برای مدیریت سیمای سرزمین باید در روش
د و علاوه بر این باید باشن سازیلمدابزارهای تحلیل و  برگیرنده
. (Orland, 1992)های چندگانه را حمایت کنند مقیاس

ناپذیر در فرآیند تصویرسازی باید به عنوان یک بخش جدایی
ریزی وجود داشته باشد و این که نوع تصویرسازی با هر برنامه

ز اهمیت است یه هماهنگی و تطبیق داشته باشد حافاز پروژ
(Lange, 2001)بعدی سازی قاضا برای سه. میزان ت

ریزی سرزمین بستگی های مربوط به برنامهدر بحث زیستمحیط
ریزی خاص هر کشور، وضعیت اقتصادی و به: الگوهای برنامه

بر این  . علاوه(Parr, 2006)دارد  افراد میزان مشارکت عمومی
ریزی سیمای سازی در فرآیند برنامهدرخصوص استفاده از تصویر

عامل، میزان واقعی بودن تصاویر، صحت و زمان ت ،سرزمین
های مناسب تصاویر نقشی کلیدی در تعیین روش سازیآماده

در  .(Warren-Kretschmar et al., 2005) تصویرسازی دارد
بعدی پرداخته شده سازی سهمقالات دیگر نیز به اهمیت شبیه

م مقایسه سازی با هافزارهای مختلف شبیهها و نرماست و برنامه
 ( ,Lange, 2001., Lovett et al., 2001; Muharاندشده

(2001; Egger et al., 2002 .21انجام داد  پار تحقیقی که در 
ریزی سیمای سرزمین، در برنامهافراد بر این باور بودند که  درصد
 به شرح زیر هایی بعدی دارای مزیتازی سهـاده از تصویرسـاستف



 451 )امیر غفوریان شاگردی و همکاران(  ... بررسی: زیستیمحیط و مالی عملکرد بر استراتژیک گیریجهت تاثیر

 :(Parr, 2006)است
  کمک بصری ناشی از تصویرسازی سه بعدی: تصویرسازی

سه بعدی با کمک به درک بهتر فضا، رابطه بین 
 بخشد.ریزان و عموم افراد را بهبود میبرنامه

  شناسایی اثرات ناشی از اجرای پروژه روی مناظر از طریق
 تصویرسازی سه بعدی 

 های مختلف در یک فراهم شدن امکان مقایسه جایگزین
 ز طریق تصویرسازی سه بعدیمنظر ا

در مطالعات  نسبی یشگذشته، افزا دو دههطول  درکلی به طور
 هایگذاریسیاست وریزی برنامهدر  صویرسازیتمربوط به نقش 

 .(1شکل ) (Metze, 2020) خوردبه چشم می یستیزیطمح
 

 
 در خصوص نقش تصویرسازی مقالات منتشر شده  (:1)شکل 

 2111 -2112های سالشده طی  ارایههای نقشهدر درک بهتر 
(Metze, 2020) 

 
به ، دو دهه این مقاله منتشر شده در طول 66و پنج مقاله از  سی

 اند.داشتهاشاره ارتباط بهتر ایجاد  جهتها دادهتصویرسازی  نقش
 صویرسازیتوسعه و بهبود ت مقالات مورد بررسی،هدف اکثر 

است. هدف  بهتر ارتباطات ایجاد یبرا یچیدهپ یجیتالد یهاداده
بهتر  تصویرسازی یقبهتر اطلاعات از طر درککمک به  هاآن

 ( ,.Gobster et al استزیست محیطدر حوزه  رقومی یهاداده

2019; Al-Kodmany, 2002) بررسی مطالعه به سیزده .است 
و  درکو  هایریگیمتصم در صویرسازی سه بعدیاثرات ت

که  مقالات. گروه سوم از اندراد پرداختهعمومی اف یرشپذ
در  تصویرسازی بر نقش ،مطالعه است 12از  یامجموعه

و اشاره  دنتمرکز دار اجماع نظرو  یمشارکت عموم یندهایفرآ
 یبهبود مشارکت عموم یها براتصویرسازیچگونه اند که داشته

 یا افزاییو دانش یمشارکت یزیربرنامه یندهایو فرآ
روند مرور منابع فوق و  د.شونیاستفاده م هاگذارییاستس

 و زمینه بیانگر اهمیتافزایشی تعداد مقالات چاپ شده در این 
بعدی سههای ها به ویژه تصویرسازینقش تصویرسازی ضرورت

 مقاله ارایهدف از در این راستا، هدر مطالعات مختلف است. 
های یابیدر ارز یبعدسه یرسازینقش تصوبیان حاضر 

نقش آن به بررسی و  به ویژه ارزیابی اثرات بصری زیستیمحیط
 همچنینو  آتی هاییزیردر برنامه یاریمتصم یستمس یکعنوان 

 است.  یو مشورت عموم یفکرابزار مناسب جهت هم یک
 

 تحقیقروش 

نظری  -روش تحقیق در این مطالعه از نوع تحقیقات بنیادی
های اولیه به روش دادهطلاعات و ادر این نوع تحقیق  .است

شوند. از سوی دیگر با توجه گردآوری میو اسنادی  ایکتابخانه
یک  های آتیدر پژوهشبه ماهیت موضوع و جنبه استفاده از آن 

نیز سعی . در این مطالعه رودشمار مینوع تحقیق کاربردی نیز به 
ختلف کارکردهای م ، ابتدابر این است، ضمن مرور منابع مختلف

های مختلف روشدر ادامه  شود، ارایهبعدی تصویرسازی سه
خواهند معرفی  تصویرسازی با توجه به نوع مشارکت افراد در آن

ها مورد مقایسه و نقاط ضعف و قوت هر یک از این روش شد
افزارهای ای از نرمنهایت نیز مجموعهقرار خواهد گرفت. در 

بعدی و نمایش گرافیکی کارآمد در زمینه تصویرسازی سه 
 معرفی خواهد شد.  هاپدیده

 

 کارکردهای مختلف تصویرسازی سه بعدی:  

 ارزیابی اثرات تصویرسازی سه بعدی در  نقش

  (VIA(1)) بصری
مباحث مرتبط با  یزتریناز چالش برانگ یکی یاثرات بصر ارزیابی

 یو ذهن یآن ادراک یاست چرا که بخش عمدهسیمای سرزمین 
بشر با یست. ن یفآن قابل تعر یبرا یاستاندارد خاصبوده و 

پذیرد، اثرات میتاثیر محیط اطرافش در تعامل است و از آن 
هایی که تحت عنوان عمیق روی ارزشتاثیر بصری نه تنها یک 

شوند، دارند بلکه روی سطح مطلوبیت بصری مطرح می
نیز ها با محیط کارکردی زندگی روزمره افراد و نوع تعامل آن

توانند انتخاب کنند در طول گذارند، برای مثال افراد میمیتاثیر 
 (Pullar مسیرهایی سفر کنند که از نظر بصری جذاب هستند

(& Tidy, 2001( ارزیابی اثرات بصری .VIA یک فرآیند )
های رسمی است که برای ارزیابی تناسب بصری توسعه
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شود. یر استفاده میپذتاثیرپیشنهادی با توجه به تعاملات انسانی 
حاصله از  یج، ضرورت خوانا بودن نتااهمیت داردآنچه 

 یندهایها در فرااست که بتوان از آن یبصر یهایابیارز
 یجهنت ین. بهترکردو منظر استفاده  یطمح یو طراح یزیربرنامه
ید که به خوبی قابل آیدست مه ب یزمان یآثار بصر یابیاز ارز

این اثرات ایی که به درک بهتر هدرک باشد و یکی از روش
بعدی است. سههای تصویرسازی کند استفاده از روشکمک می
با تحلیل  ریزی محیط شهری معمولاوط به طرحفرآیند مرب

شود و به آوری شده آغاز میاهداف بر مبنای اطلاعات جمع
شود و در مطرح می پروژههای دنبال آن ارزیابی سیتماتیک گزینه

 ( ,.Batty et alپذیردنتخاب بهترین گزینه پایان مینهایت با ا

(1998. 
ارچوب ی اثرات بصری نیاز به تدوین یک چجهت انجام ارزیاب

گیری مدون است تا بتوان به شناسایی و تفسیر تصمیم
های بصری پرداخت. در مطالعات مربوط به ها یا مزیتشایستگی

زمین،  ارزیابی اثرات بصری، ترکیبی از عوارض فیزیکی
شناختی افراد، پایه های زیباییهای مختلف و دغدغهکاربری

دهند، این شناختی را شکل میقضاوت در خصوص کیفیت زیبایی
چنین به موقعیت او و هم گر که بستگیهموارد از دید یک مشاهد

 (& Bishopشوندنزدیکی فرد به محیط دارد، ارزیابی می

(Hulse, 1994عوامل در کنار هم از امور  . چگونگی تحلیل این
 دشوار در ارزیابی اثرات بصری است. 

 

 های سیستم عنوانبه بعدیسه تصویرسازی نقش

 (2)ریزیبرنامهپشتیبان 
سازی سیمای سرزمین ابزارهای اطلاعات زمینی که برای شبیه

شوند ممکن سرزمین استفاده میسیمای  ریزینامهبردر زمینه 
بندی ریزی طبقهای حامی برنامههاست تحت عنوان سیستم

 .(Geertman & Stillwell, 2004) شوند
 :ریزی بایدهای حامی برنامهسیستم

 ریزی باشند.کننده فرآیند برنامهکامل 

  الزامات کلیدی برای تعامل، انعطاف، سازش پذیری و قابلیت
ریزی مشارکتی مدرن برنامه هاینگهداری لازم برای فرآیند

 .داشته باشندرا 

 د.نهای کاربران باشجذاب و درخور توانایی و قابلیت 

 د.ندر راستای نیاز افراد استفاده کننده باش 

بعدی با های مرتبط با تصویرسازی سهاستفاده از فناوری
های تواند به عنوان سیستمهای فوق، میداشتن تمام قابلیت

ت یار جهریزی و به عنوان یک ابزار تصمیمحامی برنامه
ارزیابی اثرات بصری سناریوهای مختلف در مطالعات 

 زیستی راهگشا باشد. محیط
 

 فکری و سازی سه بعدی در همنقش تصویر

 مشورت عمومی
های گرافیکی های صورت گرفته در خصوص قابلیتپیشرفت

بعدی که اغلب برای کمک به سههای ا، استفاده از مدلهرایانه
و  (Whyte et al., 2000)اخلی های دتوسعه و طراحی محیط

اند را تسهیل نموده ایجاد شده (Ling & Gong, 2002)خارجی 
قابلیت بالایی  ،یارتصمیم ها به عنوان یک ابزاراست. این مدل

مجدد  ةها و توسعفکری عمومی درخصوص ایجاد پروژهبرای هم
 ،فکریاز طریق هم .(Cote & Bouthillier, 2002) دارند

ها با ها اجتناب خواهد شد( و فرصتبالقوه )که از آن مشکلات
های شناسایی خواهد شد. روش زیستمحیطهدف بهبود کیفیت 

فکری و های مربوط به همقدیمی برای حمایت از فعالیت
 ها و برقراری جلسات و ملاقاتمشورت شامل بروشورها، اعلامیه

ند فرآیند تواچه فناوری اطلاعات مدرن می هستند. اگر حضوری
اطلاعات مربوط به  ارایهفکری را از طریق مشورت و هم

واقعیت  در قالب مشارکتو  سازی، همکاریریزی، شبیهبرنامه
، (2116س و شپارد )یلوی .(Hanzl, 2007)د نارتقا بخش افزوده

ها مقایسه کردند و تصویرسازی سه بعدی را با نمایش نقشه
ها جر به درک بهتر پدیدهدریافتند که تصویرسازی سه بعدی من

 فکری بیشتر میسر خواهد شدو در نتیجه امکان هم دخواهد ش

(Lewis & Sheppard, 2006).  
 

 با توجه به نوع  های مختلف تصویرسازیروش

 مشارکت افراد در آن
تواند غیرتعاملی می همچنینبعدی تعاملی و سهتصویرسازی 

د نباش های آتیهای طرححامی درک ترجیحات برای گزینه
رسد یک خلأ در رابطه با تحقیقات صورت اما به نظر می

گرفته با ترجیحات مردم در رابطه با استفاده از تصویرسازی 
های جمعی وجود دارد. مدل ةبعدی برای حمایت از مشاورسه
های واقعیت مجازی و به دو دسته مدل بعدی تعاملی کهسه
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توانند به عنوان جایگزین ، میدشونواقعیت افزوده تقسیم می
از طریق  (Static)مناسبی برای تصویر سازی غیر تعاملی 

 سناریوهایفراهم کردن تصویرسازی پویا و نمایش 
تواند حامی اطلاعات، آموزش و ارزیابی که میپیشنهادی 

 ؛1011)رجایی و همکاران،  باشد، مورد استفاده قرار بگیرد
به  (0)واقعیت افزوده و (3)مجازی واقعیت. (1011 عامریان،بنی

هر دو زنجیره و در ادامه عنوان فنون تصویر سازی تعاملی 
از  سازیلمدسازی و یک شبیه اقعیت مجازیوهم هستند. 

قابل ای سیستم رایانهة واسط تنها بهدنیای واقعی است که 
تمام ادراکات از واقعیت به  واقعیت مجازی . درمشاهده است

جازی است و هیچ تعاملی فرد با واقعیت به صورت صورت م
واقعی ندارد و اگر تعاملی نیز وجود دارد به صورت مجازی 

که  محیطیرا در کاربر های حس VR حالی که در .است
 کند؛وجود دارد غرق می تنها به صورت مجازی و دیجیتال

تصاویر دیجیتال و صدا را به دنیای واقعی در واقعیت افزوده 
نوع کند. تفاوت اصلی این دو حال اضافه می زمان

این است که واقعیت افزوده در تلاش است تصویرسازی در 
محیط واقعی را ارتقا دهد، ولی واقعیت مجازی در تلاش 

 (,Marto et al., 2021سازی کنداست محیط واقعی را شبیه

(Spadoni et al., 2022. ها نیز فواید در سایر زمینه
بعدی نسبت به دو بعدی بیان شده های سهنمایشبسیاری از 

 ( ,.Spadoni et al)حضور است که مکانیسم آن به صورت 

 سهولت درک استبا توجه به  فناوریو پذیرش  (2022)
 (.1011)بهزادپور و همکاران،

بعدی تعاملی به ساختن یک مدل مکانی سهتصویرسازی 
س حضور با برقراری ح شده ارایهعملکردی داخلی از محیط 

کند. می)به عنوان یک محیط مجازی( کمک  در مکان
محیط سه بعدی در  افراد تمرکز رویتواند می علاوه بر این

کاهش یا حذف تواند در می همچنینمجازی کمک کند و 
 (Schubert شوند واقع موثر واقعی محیط از هاداده اختلالات

(et al., 2001; Marto et al., 2021 .در نتیجه  که ایارایه
تواند برای کاربران از آید میاین دو ویژگی بوجود می

نسبت در نتیجه ممکن است . به صرفه باشدنیز نظراقتصادی 
تعاملی از  های غیرهای نمایش مانند روشبه سایر روش

 یترارزیابی جامع یک پلان و تصاویر حال حاضر، ارایهقبیل 
 از محیط به عمل آورند. 

 

 - ملی )پویا(تصویرسازی تعا 
مدل سه بعدی تعاملی امکان حرکت در طول منطقه را 

قابلیت را دارد که افراد در حین  همچنین اینکند و فراهم می
ذخیره  کرده ونظر خود را به صورت شفاهی اعلام  ،بازدید

امکان گذاشتن نظر به صورت کتبی )تایپ(  همچنینکنند و 
 نی نظر وجود نداردو بازبی ویرایشاما امکان  ،هم وجود دارد

(Schaik, 2010) . 
 

  - تصویر سازی ایستا 
در این است،  پیشنهادیبرای توسعه  ،یک پلان طراحی شده

منطقه وجود دارد، جدا از  عکس برای هر چهار معمولاروش 
موقعیت فضا که برای آن سه عکس در نظر گرفته شده است 

 حرکت و به صورت سه بعدی(.)همگی بی
 

  - یرسازی پویا )تعاملی(فواید تصو 
 شده از محیط و حذف  ارایهعملکردی  -ساخت مدل مکانی

 های ناسازگار از محیط.محرک
  به صورت زنده در یک محیط سه بعدی قرار گرفتن کاربر

 نسبت به محیط دو بعدی.
 بیشتری  امکانواقعیت مجازی و واقعیت افزوده های فناوری

مانی که فقط امکان برای دیدن از زوایای مختلف نسبت به ز
 کند.فراهم می را دید از یک زاویه دید ثابت وجود دارد

  تصویرسازی سه بعدی امکان دیدن و تصور تغییرات طراحی
تر فراهم صورت آسانرا بهدر سناریوهای مختلف شده 

 . (Schaik, 2010)کندمی

 

 فواید تصویرسازی ایستا 
 است، در  از نقاط قوت این روش امکان دید کلی و سراسری

های نتیجه امکان اعمال نظر در خصوص فواصل بین مکان
توانید بگویید که چرا این مختلف وجود دارد )به راحتی می

 پدیده نسبت به دیگری اینجا قرار داده شده است در حالی
که با چرخیدن دور یک مدل کامپیوتری قادر نخواهید بود 

 .که این خطاها را به آسانی کشف کنید(
 ن روش با آسانی استفاده از آن به علت آشنایی با قوت ای

مرتبط  کار با کامپیوتر مهارتنقشه خوانی و عدم کمبود 
 .است
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 آورد )توضیحاتی به تر بیشتری را فراهم میتوصیفات جزیی
عنوان راهنما در قالب متن و نه تصویر در اختیار شما قرار 

  . (Schaik, 2010) گیرد(می

 

 (تعاملی) پویاهای روش کاستی 
  ممکن است  گاهاکمبود دقت: در واقع بیانگر این است که

برای هد )ندها را به درستی نشان مدل سه بعدی واقعیت
 .روند(مثال جزییات از بین می

 دهندهعدم وجود یک دید کلی از سراسر منطقه، که نشان 
این است که تصویرسازی سه بعدی پویا در یک آن یک 

کند. در واقع از این اسر منطقه ایجاد نمیتصویر کلی از سر
در خواهد شد طریق فقط روی یک منطقه کوچک تمرکز 

توان تشخیص داد در که در روی نقشه دقیقا می حالی
 مقایسه با سایر مناطق در کجا قرار داریم.

  فکر کردن بسیار در خصوص این که مدل در نهایت به چه
 ممکن است احتمالا حالی که خواهد شد، در ارایهشکلی 

 خواهید نشود.شبیه آن چیزی که می دقیقا
 وتر، موس تجربه کم و عدم مهارت کافی هنگام کار با کامپی

 و سه بعدی سازی تعاملی

  سه های مبتنی بر روشامکان از بین رفتن مقیاس در
 سازی تعاملیبعدی

  نمایش جزییاتدر نقص  

  از  باعث درک محدود مسیرهایکه امکان جابجایی محدود
 .(Schaik, 2010) شودپیش تعریف شده در مدل می

 

 های روش تصویرسازی ایستاکاستی 
 ی دو سازی محیط )نگاه کردن به یک نقشهسختی تصویر

که برخی  بعدی و نداشتن سه بعد، بنابراین سخت است
 کرد(.  سازیلمد واقعیت مجازیها را بدون پدیده

  در مکانی حس نقص جزییات ) جزییات ارایهعدم امکان
ها هرگز برای افرد یک عکس(، تصویرسازی ایستا مقایسه با

های پدیدهبرای  واقعیت مجازیدید کامل مانند دیدی که 
واقعیت آورد، کند، فراهم نمیخاص کوچک ایجاد می

برای نگاه کردن در زاویه های مختلف از یک پدیده  مجازی
د مناسب است اما چنین چیزی هیچ وقت با وجوبسیار 

 ها هم حاصل نمی شود.ای از عکسمجموعه

 هم ریخته و  شود بهپلان که باعث می محدودیت اندازه
 پیچیده به نظر برسد.

 .توجیه افراد از طریق یک پلان سخت است 

   عدم وجود این امکان که فرد بتواند خود را در فضا فرض
 کند.

 :پلان دو بعدی یک دید رئالیستیک از تغییرات نقص رئالیسم 
 . (Schaik, 2010)کندنمی ارایهپیشنهادی 

ترجیح نسبی با توجه به مرور منابع انجام شده در این تحقیق، 
سازی سه بعدی تعاملی به عنوان یک روش مجزا یا برای تصویر

های روش از برتری در ترکیب با تصویرسازی ایستا وجود دارد.
یرسازی که در تصو نسبت به یک دید کلی سازی تعاملیبعدیسه

روی جزییات تمرکز  این است که منحصرا شودایستا فراهم می
 برتری نسبی تصویرسازی سه بعدی تعاملیکرده است. این نتایج 

تصویرسازی مزایای  کند ورا تایید می واقعی در کشف محیط
بزرگ و دید یکپارچه است.  مربوط به اندازه نسبتا ایستا احتمالا

د فقدان دید کلی که برای مانن نقاط ضعف هر دو روش
سازی سه بعدی تعاملی گزارش شده است و سختی تصویر

تصویرسازی وجزییات ضعیف که برای تصویرسازی ایستا گزارش 
 .(Schaik, 2010)مکمل نقاط قوتشان است  شده است

سازی در درک بهتر با توجه به بیان کاربردهای مختلف سه بعدی
افزارهای برخی از نرمبعدی  در بخش های مدیریتی آیندهپلان

 شوند. پرکاربرد و مورد استفاده در جهان معرفی می
 

  سازی افزارهای بصرینرم 
 Google Earth, Microsoftمانند ( 5)های حقیقیظهورکره

Virtual Earth, ESRI’s Arc Explorer  وNASA’s 

World Wind  ،Web GL Earth ،Web WorldWind 3D 

Virtual Globe های فضایی فراهم بهتر داده ارایهفرصتی برای
جهت ایجاد انگیزه بیشتر برای استفاده  ییالگو و اندکرده

 (& Tressهایی فضایی مطرح کرده استکنندگان نهایی ازداده

Tress, 2003; Mikic et al., 2004; Wissen et al., 2008; 

(Spadoni et al., 2022, Marto et al., 2021 .ی سازبصری
های ای از زمینهعنوان زیر مجموعهه تواند بسیمای سرزمین می

سازی جغرافیایی که برای ایجاد ارتباط بین تر بصریگسترده
شرایط موجود، سناریوی سیمای سرزمین جایگزین، گذشته و 

سازی سیمای سرزمین بصری .حال مورد استفاده قرار بگیرد
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دهند که  ارایهای نههای گسترده را به گوتواند مجموعه دادهمی
گیری تعاملی افراد را قادر سازند که بخشی از یک فرآیند تصمیم

مشارکت و  ةباشند و یک نقش مهم ارتباطی در مجموع
 .(Stock et al., 2008)گیری داشته باشند تصمیم

 
  Virtual Globe  

Virtual Globe  ،ای هستند سازی تعاملیمحصولات بصریها
سازند در یک مقیاس جهانی روی یک ادر میکه کاربران را ق

کشور، ناحیه، منطقه و مکان مورد نظر خودشان زوم کنند. 
Virtual Globe  یک واسط کاربر زمین گرافیکی حقیقی است

شود. که از موس برای هدایت کردن و انتخاب استفاده می
کاربرانی که به اطلاعات فضایی دسترسی دارند از میان سیمای 

 کنند، این مسئله یکی از نقاط قوتقعی عبور میمناظر وا
Virtual Globeها را زیستی مدلها هستند که آمایش محیط

 (Sheppard etکنند تر میی آسانزیستمحیطریزان برای برنامه

(al., 2009. 

Virtual Globe سازی و برقراری ارتباط بین برای بصری
ها در ش کاربریزیست از دیدگاه آمایکاربردهای آمایش محیط

و  سیب دیده مورد استفاده قرار گرفت. پتیتهای آهلند برای زون
 Virtual به عنوان یک Google Earth(، از 2111) همکاران

Globe های جایگزین درسازی سیمای سرزمینبرای بصری 
 . (Pettit et al., 2011) آینده استفاده کردند

 

  Smart Forest II  
Smart Forest II سازی بعدیافزار سهثال از نرمیک م

داری است و با گسترش آن در بخش جنگلتخصصی برای 
یاب در زمینه ارزیابی به یک استثناء کم US خدمات جنگلداری

 .(Sheppard et al., 2009) صورت عملی باقی ماند
 

 PolyTRIM  

سازی در دهه بعدیپیشرفت تکنولوژیکی دیگر در زمینه سه
افزاری برای نمایش تعاملات و نرم) PolyTRIMرخ داد و 1221

ایجاد شد که  (6)سرزمین( در مرکز تحقیقات سیمایسازیلمد
توانست . این مرکز های ویندوز نیز در دسترس استسیستم تحت

برای تحقیقات  واقعیسازی جدید را در خصوص شبیه ةیک زمین
ریزی شهری و آمایش سیمای و آموزش آکادمیک در برنامه

 . (Lange & Hehl-Lange, 2010)ین ایجاد کند سرزم
 ده در ـاد شـرات پیشنهـی تغییـ، شایستگ(2111دی )ـپولارو تای

خصوص آمایش سرزمین را با استفاده از ارزیابی اثرات بصری 
(VIA)  سنجیدند و ازArc view GIS سازی و نرم افزار بصری

PolyTRIM  برای ایجاد مناظر سه بعدی  تورنتواز دانشگاه
تفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که برای تسهیل ارزیابی اس

ای سرزمین نه تنها ریزی و طراحی سیماثرات بصری در برنامه
یافته بلکه یک روش سازمانضروری است سازی نیاز به تصویر

 ها الزامی استگیری( نیز برای نهایی کردن تصمیمدلفی)
(Pullar & Tidy, 2001). 

 

 3D max & 3D Nature 
افزارهای و یا نرم 3D maxافزارهای سه بعدی مانند امروزه نرم

یا  ”E-on Software’s “Vueمخصوص سیمای سرزمین مانند 
3D Nature’s “World Construction Set” (WCS)  اجازه

های موجود و غیر موجود با سه بعدی سیمای سرزمین سازیلمد
ها که خروجی اندهدآوررا فراهم درجه بالایی از رئالیسم بصری 

 ندشومی ارایهو هم به صورت انیمیشن  هم به صورت تصویر
(Sheppard, 2001). 

 

 Visual Nature Studio 
 Visual Nature“افزار ، نرم3D Nature، 2111از سال 

Studio” (VNS)  کرده است که یک ورژن کاملا ارایهرا 
بعد از ، تقریباً سه سال 2113است. در سال  GISسازگار با 

 3D Nature،"Scene کمپانی مطالعه قابلیت اجرای کار

Express" برای  عنوان یک اکستنشن الحاقیه را بWCS  و
VNS .ایجاد کرد 

 

 City Engine 

بعدی افزار تخصصی در زمینه سهیک نرم City Engineافزار نرم
افزار در ریزی شهری است. این نرمو برنامه سازیلمدسازی، 

و در واقع قسمتی از  خریداری ESRIشرکت  توسط 2111سال 
در  Arc GISافزار شده است. نرم Arc GISافزاری بسته نرم

 Arc Sceneهای سازی دارای ابزار جانبی به نامزمینه سه بعدی
سازی شهرها و به خصوص دیعاست که در سه ب Arc Globeو 

نماهای شهری کمبودهایی داشت که از این طریق برطرف شده 
توانایی تبادل  City Engineافزار های نرمیکی از توانایی است.

تواند ت که میاست. این بدین معنی اس Arc GISاطلاعات با 
منتقل  City Engineافزار های اطلاعاتی دو بعدی را به نرملایه

 Arc وArc Scene هایدر برنامه یسازبعدیو پس از سه

Globe نمایش داد (Shojaei et al., 2013) . 
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 EnvIn 3D  

 EnvIn 3D, 2015رونمایی شد.  2115این نرم افزار در سال 
به ویژه مناظر از مناظر  ایپو یهایسازهیشب دیتول ابزاری جهت

عمل  Unity Engineمبنای ابزار بر  نیااست.  یواقع یجنگل
 هایتصاویر و پلان یطراح ی جهتبرنامه کاربرد ککند و یمی

از  یتعامل یعدبسه تصویر کی جادیاطریق از  که است یسه بعد
کند.  جادیا واقعیت مجازی کیسازد یکاربر را قادر ممنطقه 

است که کاربر را در  نیمشابه ا سایربا افزار این نرم یتفاوت اصل
و  Unityمانند  ییهایآورفندهد. یها قرار متیمرکز فعال

 یبرا ابزار نیترمورد استفاده مرتبط به عنوان مناسب یهاافزونه
 ( ,Kantartzis اندانتخاب شده یجنگلمناظر  یاملتعصویرسازی ت

(2018. 

 

 گیریو نتیجه بندیجمع
حاضر،  های پیشین مقالهبا توجه به موارد اشاره شده در بخش

تصویرسازی ای از کارکردهای مختلف (، خلاصه2شکل )
را به صورت  و مزایای مرتبط با هریک از کارکردها بعدیسه

  دهد.خلاصه نمایش می

 

 
 بعدی(: کارکردهای مختلف تصویرسازی سه2شکل )

 
بعدی دارند، فهم و درک های محیط واقعی ماهیتی سهبیشتر داده

بعدی بسیار های سهبعدی از طریق نمایش مدلهای سهدادهاین 
سازی های بصریفناوریهای دو بعدی است. تر از مدلآسان

 هایهای علمی مدلوانند ابزار قدرتمندی برای تبادل دادهتمی
کنندگان عام زیستی بین پژوهشگران و استفادهمحیط ارزیابی
شده توسط  ارایه عدم یکپارچگی و غیرجذاب بودن نتایج باشند.

فراد است. افراد ی این ااز مشکلات عمده زیستارزیابان محیط
های گرافیکی گیج و هخاطر فشردگی نقشه ب غیر خبره معمولا
شوند و قادر نخواهند بود این اطلاعات را به سر در گم می

صورت تصاویری از سیمای سرزمین در ذهن خود ترجمه کنند. 
استفاده از پیشرفت  تها برای حل این مشکلاحلیکی از راه

ایجاد  .بعدی استفناوری در رابطه با ابزارهای تصویرسازی سه
 و تر استبعدی، آسانسههای یسه با مدلدر مقامدل دو بعدی 

د نیاز است و ها مورپردازش کمتری برای تولید و تحلیل آن
ست. اما فهم مدل تر ابالاها بالطبع سرعت انجام پردازش

بعدی دارند نسبت به مدل دو هایی که ماهیت سهی دادهدبعسه

تر است. تجسم واقعیت با استفاده از بعدی همان عوارض ساده
بر است به های دو بعدی برای کاربران سخت و و زمانمدل
های ای که ممکن است زمانی که در پردازش و ایجاد مدلگونه

جویی شده است در برابر این زمان ناچیز باشد. دو بعدی صرفه
بعدی را با استفاده از افزون بر این، برای این که بتوان واقعیت سه

نیاز هست که تمام  ردهای دو بعدی در ذهن تجسم کمدل
های دو بعدی را با هم ترکیب کرده و تصویری از ماهیت لایه
ین تصور تا و آشکار است که ا ردها در ذهن تصور کبعدی آنسه

از واقعیت است. دور چه اندازه مشکل و نتیجه آن تا چه حد 
بعدی سههای و نمایش پدیده سازیلمدبنابراین در صورتی که 

ها بسیار گیری از آنشد، آنگاه تحلیل، فهم و نتیجهپذیر باامکان
تر خواهد شد. همچنین در صورتی که در جایی، ساده و سریع

بعدی سهنقص و یا نبود اطلاعات وجود داشته باشد در نمایش 
این مقاله کارکردهای مختلف در دهد. آشکارا خود را نشان می

مورد  زیستیحیطهای مریزیبرنامه بعدی درسازی سهتصویر
 بعدیبحث قرار گرفت و نتایج نشان داد که تصویرسازی سه
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ایفا کند و  در ارزیابی اثرات بصریتواند نقش موثری می
های ریزییار در برنامهبه عنوان یک سیستم تصمیمهمچنین 

نیز فکری و مشورت عمومی همشهری و یک ابزار مناسب جهت 
 . راهگشا خواهد بود
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Abstract 

Landscape visualization or a three-dimensional display of real world phenomena can be used as a 

subset of the broader context of geographical visualization to create links between past, present and 

future conditions and represent alternative scenarios; it could also represent exclusive data in such a 

way that enables people to be a part of the interactive decision-making process. This approach has 

an important communication role in the set of participation and decision-making and serves as a 

tool for environmental planning, a guide for prioritizing investments, and an incentive to apply 

strategic management (compared to passive management). This paper aims survey the role of 3D 

visualization in visual impact assessment and its role as a programming support system in urban 

planning and also as an appropriate tool in public consultation. Moreover introduced software in the 

final section could be used in different projects depending on their applications. 
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