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 چکیده 
 دست بههای  زیستی است و پاسخ محیطمقیاس یکی از عناصر اصلی در مطالعات   .است  ینسرزم  یمایس  شناسیبومدر    کلیدی  بسیارموضوع    یک مقیاس
  ،هامکان   سایر   به  هاآن   یمتعم  امکان   و  دهش  حاصل  نتایج  بر است. مقیاس    مطالعه  یاس خاص به شدت وابسته به مق  یکیسوال اکولوژ  یک  یآمده برا

ابعاد   مقیاسشده است.    مطالعات  در  ابهام  به  منجر  مقیاسصحیح  با مفهوم    مرتبط اصطلاحات    ازاستفاده    عدم.  است  گذاراثر  هامقیاس  دیگرو    هازمان
 یزمتما  شود،میسلسله مراتب استفاده    یک  درمکان    یک  ییشناسا  یکه برا  یاز سطوح سازمان  و  است  یندفرآ  یک  یاموضوع و    یک  یو زمان  یمکان

یا بازه    مورد مطالعه  منطقهاندازه کل    ،مکانی  گسترهمجموعه داده، و    یکدر    و زمانی  یمکان  واحد  ینکوچکتر  ،بندیدانه با دو اصطلاح    یاساست. مق
 مربوط  مسائل  .گیردمی  قرار  مقیاس  یرتاث  تحتخاص    یریگاندازه   یک  ازآمده    دستبه   یعدد  مقدار  ،علمی  لحاظ  به.  شودمی  تعیین،  زمانی مورد مطالعه

 تحت گرفته    صورتمشاهدات    یرا ز  ؛دشوار است  تروسیع  مناطق  در  فرآیندها  و   الگوها  درک  و  توصیف  اولا،است.    سازمشکل   ی مختلف  یلبه دلا  مقیاس  به
های  یشرفتوجود پ  با  اما  ؛بر استو زمان  پیچیده  مطالعهمختلف  های  یاسحاصل از مقهای  داده  یسهو مقا  یآورجمع  دوما،  و  هستند  مطالعه  مقیاس  تاثیر

 شناسی بوم   مطالعات  برای  صحیحی  مقیاس  هیچ  کلی،  طور  به  .است   نشده  وضع  هنوز  مختلفهای  مقیاس   در  اطلاعات  یابیبرون های  قابل توجه، روش 
مناسب موضوع   یاسمق  ییحال، شناسا  ینهدف مطالعه انتخاب شود. با ا  یااساس سوال و    بر  باید  مقیاسبه طوری که،  .  ردندا  وجود  سرزمین  سیمای

 حال حاضر است. های موضوع پژوهش آنهای است و توسعه روش   یزیچالش برانگ
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 سرآغاز
و    طبیعی   منابع  و  فیزیک  مودر عل  کلیدی  یاربس  مفهوم  یک  مقیاس 

 که زیستی است  یکی از عناصر اصلی در مطالعات محیطهمچنین  
درک   نحوه  و  طبیعت  پیچیده  و  مراتبی  سلسله  ماهیت  در  ریشه 

درک   جهت(.  Chen et al., 2008دارد )  هاانسان از این پیچیدگی
 ه،عمطال  یاس بر اساس مق  سرزمین  سیمای  یالگوها   ییرتغ  یچگونگ

ابتدا    بایستمی در    ییراتتغ  ینا  الگوی  سازیکمیهای  روش در 
  امری که    (Levin, 1992)شود    ییو مکان شناسا  زمان  مقیاس 

  سایر   و  مکانی  آمار  دور،  از  سنجش  م وعل  دربرگیرنده  و  پیچیده  بسیار
  ،خرد مقیاس  در هم و وسیع مقیاس هم در  ،سازیکمیهای روش 
شناسی  بومدر    برجسته  و  اهمیت  حائز  موضوع  یک  یاس . مقاست

آمده توسط  دست  به  یج بر نتا  یقتاست که در حق  ینسرزم  یمایس
  یا  هاآمده را به زمان  دستبه  یجنتا  ینا  توانمی  یاآ  که  ینناظر و ا

در   ،طورکلی  به.  است  اثرگذار  یر،خ  یا  داد  یمتعم  یگردهای  مکان
موضوع    ،ینسرزم  یمایس  شناسیبومو به طور خاص در    شناسیبوم
  به   مهمی  یار بس  نقش  ی،متعدد  یو نظر  یعمل  یلدلا   به  یاس مق

  تر وسیعمناطق    در  یمحیطمشکلات    و  مسائل   .است  گرفته  خود
اس  آشکارتر هستند؛ باران  مثال،  عنوان    ، ییم اقل  ییراتتغ  یدی،به 

زتکه شدن  تنوع   هایستگاه تکه  از  حفاظت  امر    این که    یستیزو 
  (1)خرد  یاس و درک مق  هارا به چالش استفاده از داده   شناسانبوم

بر حسب مترمربع که در مطالعات میدانی    (3)شبکه)به عنوان مثال،  
  مقیاس  یک در یجنتا و تعمیم بینیپیش بسیار رایج است( و سپس 

از  دستبه  نتایج  اغلباست.    یدهکش  ،تربزرگ در    شبکه  یک  آمده 
 مقیاس   یکدر    نظرمورد  سوال  به  تواندنمیکوچکتر    مقیاس   یک

اطلاعات از    (3)یابیبرون  بحثامروزه    بنابراین،.  دهد  پاسخ  تروسیع
به   مقیاس وسیع  به    یل تبد  مهم  بسیار  موضوعیک  مقیاس خرد 

است طور  ؛ شده  دانشمندان    ی به    روشی   یافتن  جهتکه 
 . هستندتلاش  در  موضوع این پیرامون بخشرضایت

صح  از  شناسانبوم انتخاب  به   در  یاس مق  یحمفهوم  پاسخ 
مطالعات  شده  مطرحهای  فرضیه ا  هستند  آگاه  خود  در  به    ین و 

برا  دست  بههای  پاسخکه    اندهیدرس  یجهنت سوال    یک   یآمده 
به شدت  یکیاکولوژ مق  وابسته   خاص    ینا  .است  مطالعه  یاس به 

  ،یگستره مکان  یا  شبکه اندازه    در   تغییر  اغلب  که   است  نامع  ینبد
 ممکن به همراه خواهد داشت و    یمتفاوت  یالگو  یا  یعدد  نتایج
 به مختلف    مطالعاتآمده در    دستبهبه ظاهر متفاوت    نتایجاست  
حال  .باشد  هاآن   مطالعه  مقیاس   در  تفاوت  علت علم    یدر  در  که 

مق  ییرتغ  ةنتیج  در  الگوها  در  تغییر  ،شناسیبوم  به   کاملا  یاس در 
اما  Greig-Smith, 1952)  است  شده  شناخته  رسمیت   کاربرد ( 
تطب  ،ها ارزیابی  تفسیر  در  مقیاس   مفهوم   ةگسترد و   یقیمطالعات 

 است  اهمیت  حائز  بسیار   و  جدید  موضوعیکنترل شده    یشاتآزما
(Schneider, 1994 .) 

  ایجاد   به   منجر  مقیاس با مفهوم    مرتبطاصطلاحات    از استفاده    عدم
)  یعلم  متون  در   سردرگمی  نوعی است   & Allenشده 

Hoekstra, 1992; Allen, 1998)  برای ابهام    عدم  این  و 
 به  مقیاس .  است  اهمیت  حائز  بسیار   ینسرزم  یمایس  شناسانبوم
 و   اشاره دارد  یندفرآ  یک  یا  و  یک هدف   (5)یا زمانی  (4)مکانی  بعد

 ی برا  یکه سطح سازمان   یبه طور  ؛است     (6)سازمانی  سطح  از  متمایز
مراتب  یکدر    موقعیت  یک  ییشناسا استفاده   (7)سلسله  زیستی 

  به  است  ممکن  سازمانی  سطوح  از  توالی  یک  مثال،   برای.  شودمی
، جمعیت، جامعه (8)موجودات از  ای دسته   زنده،  موجود   شامل  ترتیب

ای از فرآیندها که  و بیوم باشد. هر سطح سازمان توسط مجموعه
هر کدام دارای مقیاس مکانی و زمانی خاص خود هستند مشخص 

از فضا    محدوده مشخصیخاص  های  از گونه   یتجمع  یک.  شودمی
پراکنش    یاحرکت    مشخصی  مسیرهایدر طول    کنند،میرا اشغال  

های  جمعیت.  کنندمی  تولیدمثل  خاصی   یو در دوره زمان  یابندمی
زمان  یمکانهای  یاس مق  در  گونه  یک  به  متعلق به   یو  مشخص 

مجموعه  تشکیل جامعه    یک  ،هاجمعیت  از  دیگر  یاهمراه    را 
  داده  نمایش(  1)  جدول  در  مقیاس  به مربوط  اصطلاحات.  دهندمی

 . است شده
مقیاس معرفی شده است. به طوری  تعاریف متعددی برای مفهوم  

بین دو نقطه بر روی نقشه به    که مقیاس عبارت است از فاصله 
(؛ 1388فاصله واقعی همان دو نقطه بر روی زمین )زبیری و دالکی،  

(،  Wu and Li, 2006مقیاس بعد زمانی و مکانی یک پدیده است )
در تعریفی دیگر، مقیاس سطح خاصی از جزئیات ثبت شده است  
برده  کار  به  یا سطح سازمانی  مکان  زمان،  مانند  مواردی  در  که 

)می مقیاس Wiens, 2002شود  مفهوم    (.  دو  و   (9)بندیدانه با 
زمانی، (10)گستره موضوعات  هم  و  مکانی  موضوعات  برای  هم   ،

جزء قابل   بندی مکانی، کوچکتریندانه (.  1)شکل    شودمیمشخص  
  ی رسترهای  که در نقشه   است  مجموعه داده  یکدر    یمکان  یکتفک

به    گونیپل  ینبه کوچکتر  یوکتورهای  به اندازه سلول و در نقشه 
مکانی نیز به کل منطقه    گستره.شودمی  اطلاقعنوان واحد نقشه  
ای است که در حقیقت، گستره محدوده  .دارد  مورد مطالعه اشاره



 5 ( فرخندهشیوا غریبی و مجید مخدوم ) ها و راهکارهاشناسی سیمای سرزمین: مفاهیم، چالشبوممقیاس در 

قرار   پوشش  تحت  را  مشاهدات  آن میکل  اساس  بر  و  دهد 
 ی  ـترین فرآیند قابل ردیابیـقابل مشاهده یا طولان  ةبزرگترین پدید

(. 1394شود )زبردست و همکاران، میتوصیف 

 
 مقیاس مفاهیم و اصطلاحات به مربوط تعاریف (: 1) جدول

 تعریف  اصطلاح 
 واقعی هندسه و  شکل  جهت، فاصله،  مطلق  مقیاس

 کارتوگرافی  مقیاس
  معنای  به  مقیاس  کوچک  و   بالا  وضوح  معنای  به  مقیاس  بزرگ  کارتوگرافی،  در.  زمین  روینقشه به همان فاصله    یفاصله رو   نسبت
 . است پایین وضوح

 مطالعه  مورد زمان  مدت  یا مطالعه مورد منطقه  اندازه مکانی گستره

   یابی برون

  آن   از  تخمین  فرآیند  در  که  آرگومان  شرایط  از  مقدار  یک   برآوردشناخته شده؛ جهت    یرمقاد  یقناشناخته از طر  یربردن به مقاد  یپ  برای
 :اطلاعات   تبدیل برای ؛است  نشده استفاده

 ( extentو  grain)اندازه هر دو   یگرد یاسبه مق یاسمق  یک از ⎯

 . مقیاس همان  در دیگر سیستم  یکمجموعه داده( به   یا) یستمس  یک از ⎯

 . معین  داده مجموعه  یک دریا زمانی  یمکان یکسطح قابل تفک کوچکترین  بندیدانه 

 مراتب  سلسله
  کنترل  زمانیهای  محدودیت   به  بسته  مختلفی  درجات  به  را  ترپایین   سطوح  بالاتر،  سطوح  آن  در  که  سازمانی  یا  متقابل  ارتباطات  سیستم

 .کنندمی  محدود و 

 . گذاردمی تاثیر محیط براز کل  یبر اجزا و اجزا به عنوان واحد یطآن مح  یقدو طرفه، از طر  یچهدر یکاست که مانند  یتیماه معرف هولون

 ( جمعیت موجودات، از گروهی زنده،  موجود مثال، عنوان)به   مراتب سلسله   یک درون سطحی یا مرتبه  هر سازمانی  سطح

   روابط برخی اساس بر نسبی ابعاد یا جهت فاصله،  نسبی مقیاس

 باشد.  مد نظر  یمکان یکاگر توان تفکدانه بندی مانند اندازه  یری؛گاندازه  دقت یکتفک توان

 .extentو  grainمشخص شده توسط دو پارامتر  یند فرآ یاموضوع  یک یزمان  یا یمکان بعد مقیاس

ا از دور    تصاویردو مفهوم در    ینکاربرد    مشخص   کاملاسنجش 
سلول های  ماهوارههای  سنجندهاست.   اندازه    یا  هامختلف 

  توان می  تصاویر  این  از  هرکدامدارند که در   متفاوتیهای  بندیدانه
آورد.   دست  بهبندی  دانه تفاوت در اندازه    یلرا به دل  یمتفاوت  یاتجزئ

مکانبندی  دانه   ینب  اگرچه گستره  اما   دارد  وجود  همبستگی  یو 
  به  ؛باشد یزنبندی دانهبه صورت مستقل از  تواندمی  یمکان گستره

اندازه    بابندی  دانه   یازمندکوچک ن  یگستره مکان  یک عنوان مثال،  
وابسته به    یدهپد  یک  یا  و  یندالگو، فرآ  یککه    یکوچک است. زمان

اساس اندازه   بر  یندهاالگوها و فرآ  اینکه    استمعنا    بدین  یاس مق
(،  1994)  (11) اشنایدر.  کنندمی  تغییر  مکانی  گستره   یابندی  دانه

کند که  میفرآیندهای وابسته به مقیاس را به این صورت توصیف  
قدرت   اساس  بر  مشخصی  تقریبا  نرخ  با  فرآیندها  اندازه  آن  در 

در حقیقت، مقیاس  .کنند می  تغییر یگستره مکان یا تفکیک مکانی
و   گستره  بین  متقابل  ارتباط  مطالعه،  که  بندی  دانه مورد  است 

 ( 1394دهند )زبردست و همکاران، مییکدیگر را تحت تاثیر قرار 
جغراف  شناسانبوم   کوچک  مفاهیماز    یمتضاد  یفتعار  هادانیو 

به    (12) کارتوگرافی  مقیاس .  دارند  مقیاس   بزرگو    مقیاس  معمولا 

روی بر  روی نقشه به همان فاصله  بر  صورت نسبت یا کسر فاصله  
نشان   ییهواهای  عکس  یا  هاسطح زمین است که بر روی نقشه

  که یحال   در.  ( 1:100000  یا  1:10000  مثال  عنوان  به)  شودمی  داده
 به   نگارهانقشه  و  ها  دانجغرافی  از دیدگاه  (13)مقیاس   بزرگ  واژه
 (1:500  مثال  عنوان  به)  است  بالا   یاربس  یمکان  یکتفک  توان  یمعنا

  یگستره مکان  یک بزرگ از    یارنقشه بس   یک   یکه در عمل به معنا
به   ،(14)مقیاس   کوچک  واژهکار بردن    به  ،همچنینکوچک است.  

 که  یعاز مناطق وس ییها نقشه  یا  پائینمعنای توان تفکیک بسیار 
  (. 1:250000  مثال،  عنوان  به)  است  یکم  بسیار  یاتجزئ  ةدربرگیرند

توسط   یاس بزرگ مق  یا  یاس کار بردن اصطلاحات کوچک مقه  ب
ه ب  شناسانبوماست که    یزیدرست در مقابل آن چ  دانانیجغراف 
جلوگبرندمیکار   منظور  به  ا  یری.    شده  یه توص  ی،سردرگم  یناز 
س  است مطالعات  در  مق  یبرا  ینسرزم  یمایکه  از    یاس مفهوم 

طوری که مقیاس استفاده شود، به  (16)و وسیع (15)اصطلاحات خرد
اشاره    یشترب  ییاتبالا و جز  یکتوان تفک   خرد به مناطق کوچک با

مق  اردد با    یعوس  یاس و  بزرگ    و  ترپایین   تفکیک  توان به مناطق 
 . دارد اشاره کمتر جزئیات
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   یدواحد داده جد یک دهنده  تشکیلهای سلول تعداد ؛Extent( بو ) grain( الف) مکانی؛ مقیاس جزء دو  (: 1) شکل

 نشان داده شده است. aبا  یگستره مکان یا یکل منطقه مطالعات و n( با یدجد grain)به عنوان مثال، اندازه 

 

مطالعه اساس  )  بر  همکاران  و  ابعاد    ،(1394زبردست  با  مقیاس 
فیزیکی در ارتباط است. به طوری که مقیاس خرد به الگوهای یک  

کوچک و مقیاس وسیع به الگوهای یک ناحیه وسیع ارتباط    ناحیه
مقیاس دارد در  و  فیزیکی  فرایندهای  اغلب  وسیع  مقیاس  در   .

بررسی   بیولوژیکی  فرایندهای  اغلب   مقیاس  شود.میکوچک 
  ،شبکه  اندازه  مثال،  عنوان  به  مطالعه،  هر  انجام  ایبرانتخاب شده  

 شبکههای  سلول   اندازه  یا  سرشماری  منطقه   وسعت  ترانسکت،  طول
آ  آمده  دستبه  عددی  پاسخ  بر  دور،  از  سنجشهای  داده   در  ناز 

  یک  یاگونه   یغنا  مطالعه  در  شناسان بوم است.    یرگذارتاث  مطالعه
  به  شده  شناساییهای  گونه   تعداد  که  یدندرس  یجه نت  ین ا  بهجامعه  
 ، رواین  از.  یابدمیافزایش    مجانبی بر اساس اندازه منطقه  صورت
استنباط   جلوگیری  جهت به دلهای  از  عدم تطابق در    یل نادرست 

منطقه مورد    اندازه   ید منطقه با  ایگونه   غنای  تخمین  از  قبل  یاس،مق
ملاحظات  یگر د از  .گردد تعیین  زمانی  یا  و یمکان  بعد دو ازمطالعه 

و   (17)مطلق  یاس مق  ین ب  یزتما  یاس، اصطلاح مق  از  استفاده  جهت
با فاصله،    معادلمطلق    مقیاس   ، کلیه طوراست. ب  (18)نسبیمقیاس  

واقع  آن  یزمان، مساحت  امثال  سو  و  از   توان می  یگر،د  یاست. 
  یی جابهجا  یگونه برا  یک  یازمورد ن  یفاصله را نسبت به مقدار انرژ

  که معادل  گرفتدر نظر    ینسرزم  یمایس  یکنقاط مختلف    ینب
  دو  بین  گونه یک حرکت هنگامطور مثال،   بهاست.  نسبی مقیاس 

هم،    نزدیک   نقطه   جمله  از  موانعی  اثر  بر   نقاط  است  ممکنبه 
ا  ؛باشند  شده  جدا  هم  از  هارودخانه  یا  مرتفعهای  قله در    ین که 

 یانرژ  صرف  یازمندآن دو نقطه ن  ینب  یمایشپ  برای  گونهصورت  
نقطه دورتر از    دو  ایناست    ممکن  یگر،د  یطرف  ازباشد.    یشتریب

که در   باشد  یهموار های  زمین  هاآن   مابین هم واقع شده باشند اما  
تر خواهد بود و فاصله  آسان  یارحالت حرکت و انتقال گونه بس   ینا

 . داشت خواهد یکترینزد ینسب
ابعاد مقیاس، انواع مقیاس  موضوع  در مطالعات سیمای سرزمین سه  

و اجزاء مقیاس باید مورد توجه قرار گیرد. مقیاس دارای سه بعد 

زمان یک فاکتور بسیار کلیدی در   مکانی، زمانی و سازمانی است.
درک فرآیندهای اکولوژیکی است به طوری که توجه به بعد زمانی 

 ها مقیاس در کنار بعد مکانی و فضایی از نظر حضور منابع و گونه 
تقسیم است.  اهمیت  حاز  انواع های  بندیبسیار  برای  مختلفی 

تقسیم ها  مقیاس  این  از  برخی  که  طوری  به  دارد    ها بندیوجود 
ازنعبارت مقیاس    ،(20) مشاهداتیمقیاس    ،(19)ذاتیمقیاس    :د 

مقیاس    (22)تحلیلمقیاس    ،(21)آزمایشگاهی   . (23)گذاریسیاستو 
مقیاس   برای  نقشه،  اجزاء  همچنین،  مقیاس  از جمله  عناصری  و 

پوششدانه گستره،  فاصله بندی،  است    (24)گذاریو  تصور  قابل 
 (. 1394)زبردست و همکاران، 

  گیریاندازه  مقادیر تخمین جهتدرتلاش به معنای ، (25)یابیبرون
  موردنظر  محدوده  داخل  شده  گیریاندازه   مقادیر  اساس   بر  نشده
اطلاعات از یک مقیاس  یابی  برونبر اساس تعریفی دیگر،    .است

به مقیاس دیگر است که ممکن است زمانی، مکانی و یا هر دو  
اطلاعات   انتقال  به  یابیبرون  همچنین(.  Wu & Li, 2006باشد )

  ( گستره  یا  بندیدانه )اعم از اندازه    یگرد  یاس به مق  یاس مق  یکاز  
در همان   ،دیگر  سیستم   به (  دهمجموعه دا   یا )  یستمس  یکاز    یا  و

الگور  هاروش   انواع به    دستیابی.  شودمی  هگفت  یاس مق های یتمو 
 به   ینسرزمهای  سیما  در  یا  و  ها مقیاس   در  یابیبرونعمل    انجام
تحق  یک در    یاربس  یقاتیموضوع    یمای س  شناسیبوم  حوزهمهم 

 به  محققان  دستیابی  ،یابیبروناست. هدف از    شده  یلتبد  ینسرزم
  ی . در برخ است  هامقیاس   تمامی  در  خود  نیاز  موردهای  داده  تمام

  یک   یخط  رابطه)  خطیبه صورت    یابیبروناست    ممکنموارد  
  دارای   و  یرخطیغ  رابطه  اگر  باشد.  (یاس مق  ییراتتغ  با  یرمتغ

 ی ناگهان  ییرتغ  یککه در آن    یبه طور   ،دباش  بحرانیهای  آستانه
وضع عمل    یتدر  باشد،  داشته  مواجه    یابیبرونوجود  مشکل  با 

 .شودمی
  

 



 7 ( شیوا غریبی و مجید مخدوم فرخنده) ها و راهکارهاشناسی سیمای سرزمین: مفاهیم، چالشبوممقیاس در 

  یاسمق  مربوط به مشکلات و مسائل

از جمله مشکلات   مختلفی  دلایل  به   ینسرزم  یمایس  شناسانبوم
درک   در  منطقه   یک  یکیاکولوژهای  یژگیو  بینییشپ  یابالقوه 

نمونه  مسائل   ،وسیع  به  و   وسیعدر مناطق    برداریمنطقی مربوط 
مق  به  مربوط   آماری  مشکلات  همچنین عنوان    یاس موضوع  به 

ومشکلا )  هاچالش  یا  ت  دارند   ;Hurlbert, 1984اشاره 

Hargrove and Pickering, 1992).  زمان  مدت  حال،  این  با 
 بر   که  جغرافیا  علوم  در  مقیاس   به  مربوط  مسائل  که  است  مدیدی

  خوبی   به  دارد،  تمرکز  انسانی  و  طبیعیهای  پدیده  مکانی  توزیع  روی
  اصلی در ارتباط ( سه مشکل  1963)  (26) هاگت.  است  شده  شناخته

 تحقیقات   در  مانعی  عنوان  به  مقیاس   که  شرایطی  در  را  مقیاس با  
 .است هکرد شناسایی دوشمی تلقی جغرافیایی

برداری در  پوشش، شدت نمونه  :(27)مقیاس   دهیپوشش   مشکل .1
نشان   را  مکان  و  اولین   ؛دهدمیزمان  عنوان  به  مشکل  این 

مشکل مربوط به مقیاس توسط یونانیان باستان شناخته شده 
زم  .است قدر  ینسطح    به   وسعت  این  که  است  وسیع  یبه 

  ییرات و درک تغ  یسازدر نقشه  یبزرگ  مشکل  یک  خود  خودی
  یف ارائه توص»  یاهدف از علم جغراف. اگر  رودمیشمار  به  یمکان

تفس منطق  یق،دق  یرو  و  و  یمنظم  سطح    یرمتغهای  یژگیاز 
 مشکل دوچندان خواهد شد.  ینا  یتاهم  ینباشد، بنابرا  «ینزم

 یاس مق  یممشکل تعم  یممستق  پیامد:  (28)مقیاس   تعمیم  مشکل  .2
مقیاس دهی یا  به   محدود  یدانیم  کار  اغلباست که    ینا  و 

مشکل در   ینوع یجاد منجر به ا  کهمناطق نسبتا کوچک است 
 تروسیع  مکانی  مقیاس   به   خرد  مقیاس جمله    ازها  داده   یمتعم
که   کردند  عنوان(  1956و همکاران )  (29)کارتیمک .  گرددمی
پژوهش» نتا  یدنبا  یایی،جغرافهای  در  که  داشت   یجانتظار 

  ی خاص برا  یاس مق  یکانجام شده در  های  یحاصل از بررس 
  ییرگونه تغکار گرفته شود. هره  ب  ریگد  یاسیحل مسائل در مق

مق  هیچ  و  داشت  خواهد  راهمه  به  را  جدیدی  مشکل   یاس در 
روابط    یه فرض  این  اثبات  در  مبنایی که  ندارد   شناساییوجود 
.  «باشد  داشته  وجود  هم  دیگری  مقیاس   در  مقیاس،  یک  درشده  
  مقایسه   کاربردی  مشکل   کنندهتوصیف  خوبی  به   موضوع  این
   .است متفاوتهای مقیاس  از حاصلهای داده 

های  مکان   مقایسه  قابلیت:  مقیاس   استانداردسازی  مشکل .3
  آوری جمع یا  و دیگر  مکان  به  مکان  یک از یابیبرون مختلف،

تاث  خاص  مکان  یک  برای  هاداده   مختلف  انواع   یر تحت 
ش  هاداده  یآور جمع  یچگونگ   هر .  است  دهیگزارش   یوهو 

پا  ینیسرزم  یمایس  شناس بوم مجموعه  با   داده های  یگاه که 
 به  یادبه احتمال ز  ،کار کرده باشد  ه اطلاعات جغرافیاییسامان

کرد که    یان( ب1963)  هاگت  .است  آگاه  مشکلات  ازنوع    ینا
جغراف   در توسط  گرفته  صورت    بیشتر  ،هادانیمطالعات 

  ی تا نقاط )برا  اندشده  گزارش   مناطق  برای  اجتماعیهای  داده 
، کشورها( و  ها، استانهاشهرستان  ی،سرشمار   یمثال، واحدها

هم در داخل و هم در    مناطق از نظر اندازه و شکل  ینا  که  ینا
بس  ینب گرفتن    یارکشورها  نظر  در  مساله  هستند.  متفاوت 

واحدها  یاسیس  یمرزها بر  آبخ  یکیاکولوژ  ی که    یزهامانند 
اهم  یاربس  شناسانبوم  برای  ،نیستند  منطبق است.    یتحائز 
)به    هاانواع مختلف داده   یبترک  یبرا  ییاهروش   توسعه  امروزه

  یک  عنوان بهپهنه(  یامربوط به نقطه های عنوان مثال، اندازه 
 شده  گرفته  نظر  در  پژوهشیهای  حوزه  در  کاربردی  عوموض
 . است

 

 مراتبی سلسله  نظریه و مقیاس

هم   اناپذیری ببه صورت جدایی  (30)مراتب  سلسله  و  مقیاس   مفاهیم
ادبیات   در  هستند.  با   ،شناسیبوممرتبط  مراتب  سلسله  اصطلاح 

(.  O’Neill et al., 1986)  شودمیشناخته    یمفهوم سطوح سازمان
هر سطح    (جامعه  جمعیت،  زنده،  موجود)سلول،    سری  ترینساده  در

 از  جزئی نیزسطح  ینشده است و خود ا یلتشک ترییناز سطوح پا
  مراتبی   سلسله  ساختار  واقع  در  سازمانی   سطوح.  است  بالاتر  سطح

اما  Rowe, 1961)  دهندمی  نشان   را   از   ساده   دیدگاه   این   تنها ( 
ط  توصیف  برای  مراتب  سلسله فرآ  یعیوس  یفکامل  و   یندهااز 

بیستن  کافی   شناسیبوم  علمدر    هایاس مق و سطوح    یاس مق  ین . 
 مراتب  سلسله  نظریه  ،شناسی بوم  دروجود دارد اما    یزتما  یسازمان

. سلسله مراتب به  دارد  یاس به موضوع مق  تریتوجه قابل ملاحظه
س تعر  یستمیعنوان  متقابل  ارتباطات   آن   در  که  شودمی  یفاز 

  سلسله  مفهوم.  هستند  ترپایین  سطوح   دربرگیرنده   بالاتر  سطوح
( با عنوان 1967)  (31)کوستلر  کتاب  اما  دارد  طولانی  ایسابقه  مراتب

در این زمینه شده    باعث ایجاد نقطه عطفی  «(32)شبحی در ماشین»
  تحت   ییها  . در هر سطحی از سلسله مراتب عناصر و بخش است

دارند    «(33)هولون»  عنوان شمار وجود  به  جز  هم  و  کل  هم  که 
  هولون،   یک  عنوان   به   زنده،  موجود   یک   مثال،  برای.  روند می
هر دو در    یراز  ،کند  برقرار  ارتباط  زنده  موجودات  دیگر  با  تواندمی
مکان  یزمان  یاس مق  یک زنده    یک اما    کنند؛میعمل    یو  موجود 
متفاوت   هاآن  یاس دامنه مق  یرادر تعامل باشد ز  یومب  یکبا    تواندنمی
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 ایینه زم  یانسبتا ثابت    ینهزمپس  یک  یومموجود زنده، ب  یاست. برا
 مقیاس  بنابراین،.  افتدمی  اتفاقاست که عملکرد خود گونه در آن  

 مراتب  سلسله   یک  سطوح  شناسایی  در   مهمی  معیار  عنوان   به  زمانی
کنترل    برای  یمختلف  یو مکان  یزمانهای  یاس و مق  کندمی  عمل

  بر  سطوح  مراتبی،  سلسله  سیستم  یک  در.  دارند  وجودعملکرد گونه  
  از   هاآندر    مشخص  فرآیندهای  فراوانی  یا  نرخ  در  تفاوت  اساس 

 (. 2)شکل  شوندمی داده تشخیص هم
 

 
سطح از سلسله مراتب  یکمربوط به  یرهایمتغ  ارزش (: 2) شکل

  آهسته یرمتغ  یک 3. خط کنند می ییرکه بر اساس زمان تغ شناختیبوم

عمل خواهد کرد؛   تریینسطوح پا یبرا یتاست که به عنوان محدود

 یکعنوان   بهکند که  ییرتغ یممکن است آنقدر به آهستگ یرمتغ ینا

 باشد مقیاسی است ممکن 2 خط.  شود درکناظر  توسطثابت  یرمتغ

،  1  خط.  کند گیریاندازه سیستم در را تغییرات بتواند ناظر آن در که

  به باشد سریع بسیار آن تغییرات است ممکن که است سریعی متغیر

 .شود  درک ثابت متغیر یک عنوان  به که طوری

 

 گرفتن   نظر  در  ایمطالعه  هر  در  مراتبی،  سلسله  نظریه  اساس   بر
و    کاربردی  بسیارمفهوم    یک  مراتب  سلسله  از  سطح  سه  حداقل

از   سطح.  است  اهمیت  حائز تابعی  مطالعه  مورد  یا سطح  کانونی 
تاثیر  »سوال یا هدف مطالعه است. برای مثال، در پاسخ به سوال  

 تمرکز   نیازمند  «چیست؟   درخت  رشد  نرخ   روی  بر  حشره  خواریگیاه 
 خواری یاهگ  یرتاث»  سوال که،  حالی  در.  است   منفرد  درختان  روی  بر

  ینسرزم یمایس یکدرختان زنده و مرده در   یعتوز یحشره بر رو
کل است.   یکجنگل به عنوان    یتمرکز بر رو  یازمندن  «یست؟چ

در نظر گرفته شوند. سطح بالاتر از    یدبا  یزن  یگردو سطح د  ینبنابرا
را   ینهو زم کندمیرا کنترل و محدود    تریینسطوح پا  یسطح کانون

 سطح   از  ترپایین   سطح  مقابل،  در.  کند میفراهم    یسطح کانون  یبرا
  در  شده مشاهده رفتارهای توضیح برای نیاز  مورد جزییات کانونی،

 .کندمی فراهم را کانونی سطح
  متغیرهای است    ممکناست که اگرچه    اینمهم    اتموضوع  یگرد  از

  خیر،   یا  کنند  تغییر  مقیاس در    تغییر  با  خاص  فرایند  یک بر    اثرگذار

  رابطه  جهت  یا  متغیرها  اهمیت  ،مکانی  و  زمانی  مقیاس   تغییر  با   اما
  مواد   تجزیه  نرخ  بینیپیش   مثال،  عنوان   به.  کندمی  تغییر  نیز  هانآ

 میکروکلیما،   از  دقیقی  اطلاعات  نیازمند   محلی  مقیاس   در  آلی
 لیگنین   محتوای  مانند  لاشبرگ  خصوصیات  و  محیطی  تغییرپذیری

 مقیاس   در  تجزیه  سرعت  بینیپیش   حال،  این   با.  است  هاآن
 دما   اطلاعات  اساس   بر  صرفا  تواندمی  جهانی  مقیاس   تا  ایمنطقه

  به  مربوط  مطالعات(.  Meentemeyer, 1984)  شود  انجام  بارش   و
 یالت در غرب ا  محلیهای  مقیاس   در  بلوطهای  نهال   میر  و  مرگ

.  یابد میکاهش    بارش   افزایش  با   میر  و  مرگ  که  داد متحده نشان  
 داد  نشان  یامنطقه  مقیاس   در  گرفته   صورت  عاتمطال   که  حالی  در
 است   یافته  کاهش  خشک  جغرافیاییهای  عرض  در  میر  و  مرگ  که

(Wullstein, 1983 &Neilson .)  (،  1987)  (34)کیچل  و  کارپنتر
همبستگی آبی،  اکوسیستم  مدل  یک  از  استفاده   اجزاء   میان  با 

 تولیدات   میان   ارتباط  یبررس  بارا مورد مطالعه قرار دادند.    ستماکوسی
در    تودهزی  و  جلبک زمان  یکزئوپلانکتون   ، روزه  هس  یفاصله 

  یبازه زمان یک نظر گرفتن  در با امامشاهده شد.  یمنف همبستگی
  میان  ارتباطی مواد مغذی حائز اهمیت و  فصل   یاییروزه، پو  شش
.  شد  مثبت  همبستگی  یجهنت  زئوپلانکتون  بیوماس   و  جلبک  تولید
نظر در  روابط مورد  یبررس  ینتیجه  در  متناقض  ظاهر  به   نتایج  این
مکان  یزمانهای  یاس مق نشان    یو   در  تغییر  که  دهدمیمتفاوت 

تغ  مقیاس  به  فرا   ییرمنجر    رو، ینا  از.  شودمیمهم    یندهایدر 
  منجر  است  ممکن  سیستم  یک  مشاهده  زمانی  چارچوب  گسترش 

 Sollins)  گردد   سیستم  عملکرد  از  متفاوتی  نتایج   و  مشاهدات  به

et al., 1983; Magnuson, 1990  .) فرآیندهای   از   حاصل  نتایج 
است   ممکن  و  شودمی  آشکار  متفاوت  زمانیهای  مقیاس   در  مختلف

 بازه  یشافزا  با  کیفی  لحاظ  ازجهت    ییردر مورد تغ  گیرینتیجهکه  
 . (3)شکل  کند ییرتغ اتمشاهد زمانی
  سرزمین سیمای یک در که دهدمینشان   نیز مراتب سلسله نظریه

 نیز  مختلف  الگوهایو    فرآیندها  چندگانه،های  مقیاس   وجود  دلیلبه
که   یندهاییدسته از فرآ  آن  ی،جنگل   یمایس  یک  دروجود دارند.  

  ی مکانهای  یاس . در مقیردشوند را در نظر بگمیالگو    یجادباعث ا
توز  یژئومورفولوژ  یندهایفرآ  یع،وس  یزمان  یا به  بستر    یعمنجر 
خاک    ینزم ا   شوندمیو  خود  بر    ینکه  های  گونه   توزیعمساله 

  یک متفاوت اثرگذار خواهد بود. در  های  موقعیت  رمتفاوت د  یدرخت
حال   در  مانند   بزرگی  اختلالات  فراوانی  و  الگو   تکامل،جنگل 

ب  یاو    یسوزآتش است    زا، یماریعامل   یمایس  یک  در ممکن 
ا  منجر  ینسرزم مراحل   درشت  الگوی  نوع   یک  یجادبه  از  دانه 
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مرگ درختان   یمحل  فرآیندهایاست    ممکن.  مختلف توالی گردد
  درختان پوشش تاج در موجود کوچک های شکاف نتیجه درمنفرد 

 الگوی است که    ممکن. در مجموع،  باشد  جنگلی  سیمای  یک  در
  ین سرزم  سیمای  یک  در  مشخصدر هر زمان    یجوامع جنگل  یمکان

و    یزمانهای  مقیاس   در  شده  ذکر  فرآیند  سه  این  کنندهمنعکس
  ی جوامع جنگل   یمکان  یالگووتحلیل  تجزیهمختلف باشد.    یمکان
های مقیاس   کنندهآشکار  یبه خوب  تواندمی  ینسرزم  یمایس  یکدر  

 (.    Kuuluvainen et al., 1998) باشدچندگانه از الگوها 

 

 
  به خود بستر در را سریعی نوسانات)چپ(  روزانه مشاهدات پنجره. مشاهده زمانی مقیاس در  تغییر با خاک  آلی مواد پویایی تغییرات  (: 3) شکل

 قرن زمانی مقیاس در. است آشکار تجزیه فصلی الگوهای(، میانی)پنجره  سالانه زمانی  مقیاس طول در.  دهدمی نشان بندپایان  فعالیت و باد دلیل

 .شود میمشاهده  یبا نوسانات مربوط به توال ی)راست(، انباشت مواد آل

 

  و   تعیین عهدر ابتدا هدف مطال یدبا ی،سلسله مراتب یهنظر اساس  بر
  متمرکزمناسب آن هدف    مقیاس   روی  بر   یمبه طور مستق  سپس

هر   یا ینسرزم یمایس همطالع برای واحدی مقیاس  هیچ زیرا. ؛دش
و    یگرید  یکیاکولوژ  یستمس ندارد   ، مقیاس   ییرتغ  باوجود 

تغ  ممکننیز    روابط  جهت  حتی  یامربوطه و    یندهایفرا  ییر است 
نها در    یا   هدف  اساس   بر مدنظر    مقیاس   بایستمی  یت،کند. 

 .شود مشخص مطالعه موردهای پدیده
طور هدفبه  طبقه  کلی،   برای   جغرافیایی  واحدهای  بندیاز 

سرزمین  سیمای  شناسانبوم سازماندهی    سلسله  در  سرزمین، 
گیری  تصمیم  و  ریزیبرنامه   در  را  هاآن  کاربرد  که  است  مراتبی
 بر  مکتب این در جغرافیایی واحد بنابراین،. سازدمی هموار و آسان
 است  شده نامگذاری عملیاتی و  ریزی راهبردیبرنامه اهداف طبق

ناحیه،    /اکولوژی، منطقه  زمین،  مانند  ییهانام  اساس   همین  بر  و
 دهندهتشکیل  واحدهای  زمین،  اشکال  زمین،  سیستم  بیوفیزیک،

واحدهای شناسی،  زمین   و  گیاهی  جغرافیایی،  محیطی،  زمین، 
 سرزمین  سیمای  واحدهای  یا  سرزمین،  سیمای  حتی  و  اکوسیستم

 در مطالعات   نقشه  واحدهای  مراتب  سلسله  (2)  جدول  .گرفتند  نام
 مقیاس   با  نقشه  مختلف  واحدهای  (3)  جدول  و  سرزمین  سیمای
 (. 1396)حسینی و رستمی،  دهدمی  نشان را مربوط 

 

 

 

   با  مرتبط نقشه واحدهای از مراتبی سلسله (: 2) جدول

 ن سرزمی سیمای اکولوژی

 مقیاس  سطوح واحد نقشه 

Ecoregion, Ecozone 
Sub zone 

 > 1012 جهانی

Macro region 
Meso region 
Micro region 

 1012-108 ای منطقه

Macrochore (main 

landscape) 
Mesochore (land system) 
Microchore (land facet) 

Nano chore 

Ecotope (site) 

 108-104 ای ناحیه

Patch, matrix, corridor 

(discrete spatial connection) 

Mosaic pattern (sequence, 

process and change) 

Connectivity and 

fragmentation (spatial 

processes) 

 104-102 توپولوژیکی 

 

 واحدهای نقشه  (: 3) جدول

 واحدهای نقشه  مقیاس 

1:1/000/000-1:3/000/000 Ecoregion 

1:125/000-1:500/000 Ecodistrict 

1:50/000-1:250/000 Ecosection 

1:10/000-1:50/000 Ecosite 

1:10/000-1:25/000 Ecoelement 
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 صحیح  مقیاس شناسایی 

  سیستم کننده    توصیفسطح    یاو    (35)صحیح  مقیاس   هیچ  که   این
مق  یستن  امعن  این  به  ندارد،  وجود اندازه    یکبه    هایاس که تمام 

  بندی مقیاس   برای  قوانینی  هیچ  که  این  یا  و  کنندمیخوب عمل  
  ی برا  ینیتوسعه قوان  ،در حال حاضر  (.Levin, 1992)  ندارد  وجود
سوال خاص به    یک  پاسخ به  یبرا  یحصح  یاس مق  یک  ییشناسا

یی  توسعه آمار فضا  .است  شده  تبدیل  پژوهشی  مهم   ضوع مو  یک
ارائه   یاسمق  ییشناسا  جهت  در  یمختلفهای  تکنیکی  منجر به 

فضاهای  تکنیک  .گرددمی جهت    توانندمی  ییآمار   شناساییدر 
  ی همبستگ  یدارا  یبردارکه در آن نقاط نمونه  یمکان های  یاس مق

که   ییها  یاس شده در مق  یسهمقاهای  هستند استفاده شوند. داده 
به عنوان مستقل    توانندمیبه صفر است    یکنزد  هاآن  یهمبستگ

  یاریبس  برای  مهم  بسیار  یهفرض  یکدر نظر گرفته شوند که    یآمار
 است.  یآمارهای از آزمون

 ,.Addicott et al)  (36)اکولوژیکی  همسایگی  ماننده   مفاهیمی

مکان   یزمانهای  مولفه  برای  فراوانی  توزیع  از(  1987 رفتار   یو 
زنده   تحل  یهتجز  یحصح  یاس مق  یینتع  جهتموجودات    ها یلو 

ابتدا فرآ  مثال،  طور  به.  کندمیاستفاده     یا   یابیمانند غذا  یندیدر 
 یاس مق  تعیین  جهتموجود زنده    آن  فعالیت  بر  و  مثل انتخاب  یدتول

 مکانی  گستره.  شودمیخاص نظارت    یندمربوط به آن فرآ  یمکان
 دربر  را  خاص  فرآیند  آن  به  مربوط  زنده  موجود  فعالیت  بیشترین  که
خاص    یندفرا  ینا  یمطالعه  برای  مقیاس   ترینمناسب  گیرد،می

رگرس از    قدرت   سازیکمی  یبرا  توانمی  یزن  چندگانه  یوناست. 
  استفاده   متفاوتهای  مقیاس   در  متغیرها  از  ایمجموعه  (37)توضیحی

 Pearson, 1993; Pearson et al., 1995; Gergel et)  کرد

al., 1999جهت ( 1993) (38)پیرسون توسطابتدا  در یکردرو ین (. ا 
 در   گذرزمستان  پرندگان  فراوانی  و  حضور  نمیا  رابطه  بررسی

 Rescia)  شد  استفاده  ایتالیا  غربشمال  و  متحده  ایالت  گرجستان،

et al., 1997; Sisk et al., 1997; Elliot et al., 1999; 

Estades and Temple, 1999ا اساس  بر    یچه  یکرد،رو  ین(. 
 وجود   شناسانبومهای  داده وتحلیل  تجزیه  برای  یواحد  یاس مق

 یامناسب و  های  یاس از مق  ایمجموعه  ییشناسا  ،نهایتندارد. در  
مقوتحلیل  تجزیه   و   شناخت  علم  عنوان  به  بایستمی  یاسیچند 
 به رشد خود ادامه دهد. همچنان مقیاس  تفسیر

 

 بالا   سمت  به  پذیریمقیاس  -عمودیپذیری مقیاس

 علوم    حوزه  در  یـپژوهش  مقالات  از  یـبالای  درصد  در  یاس مق  کاربرد

مسائل مربوط به    ،ین. همچنشودمی  مشاهده  مهندسیو    یزیکف
مق  شناسانیستز  یبرا  یاس مق از  معمول  به طور    گذاری یاس که 

  کنند، می  استفاده   بدن  اندازه  به  نسبت  عملکرد  و  شکل  آللومتریک
های  ویژگی  بین  روابط  با  شناسانبوم  بیشتر  واقع،  در.  است  آشنا

 بدن  اندازه و باروری نسل،  طول  عمر،  طول مانند زندگی تاریخچه
 که   داشت  اظهار(  1994)  اشنایدر.  هستند  آشنا  حیوانات  در
شده است    گذارییاس مق  یتکم یاضی،ر  یلتحل  یژگیو  ینمهمتر»

طر از  از    یا  یریگاندازه   یقکه  حاصل   ها گیریاندازه محاسبات 
  نیز  ینسرزم  یمایس  شناسیبوم  مطالعات  در.  «یدآمی  دستبه

  یا   و  تروسیع  مکانی  و  زمانیهای  مقیاس   به  یابیبرون  مسائل 
است.   یشروپ  یموضوع  همچنان  (39)عمودیپذیری  مقیاس 

های مقیاس   در  هاگیریاندازه   بیشتر  که  جهت  این   از  شناسانبوم
های  مقیاس   در  بینیپیش  نیازمند  و  شوندمی  انجام  خرد  نسبتا
های چالشکه    یطور  به  دارند؛  نگرانی  ابراز  هستند،تر  وسیع

 (. King, 1991)   است  زیردر دو حالت    به سمت بالا   پذیریمقیاس 
  یاساطلاعات در مق  یو زمان  یمکان  یناهمگن   یحصح  تعریف −

 خرد،

 . تر  وسیعهای  ادغام یا تجمیع صحیح این ناهمگنی به مقیاس  −

ضرب    گذاریمقیاس انجام    جهت  یکردرو  ترینساده مکان،  در 
  واحد   در  مثال  عنوان)به    مقیاس   درشده    انجام  های  گیریاندازه
 مثال،  برای. است تر وسیع مقیاس  یک در بینیپیش جهت( سطح
 طریق   از  هکتاری  10000  جنگل  یک  برای  سرپا  زیستوده  مقدار
  یک   محدوده  یک  در   شده  گیریاندازه  زیستوده   مقدار  ضرب

توسط    یکردرو  ین . اشودمی  زده  تخمین  10000  عدد  در  هکتاری
  « (41)سازیتوده   یا  ادغام،  سازی، گروه»  عنوان  تحت  (1991) (40)کینگ

های ویژگی کهاست  ینا برنام گرفته است. در این رویکرد فرض 
  تر وسیع  مقیاس   در  سیستم  و  کندمین  تغییر  مقیاس   تغییربا    یستمس

د  مقیاس   خرد  سیستم   میانگین  مانند  رفتاری از    یدگاه دارد. 
در صورت  ینا  سازی،مدل تنها  معادلات   یفرض  است که  برقرار 
  این   از  سازیباشند. گروه  یبه صورت خط  یستمکننده س  یفتوص

  شده   شناخته  گرددمی  توجهی  قابل   سوگیری  به   منجر  که  جهت
  ی )زمان  ییرپذیریتغ  یکردرو  ینا  ،یریپذیاس مق  ینددر فرآ  یراز  ،است

  مورد   متغیر  غیرخطی  تغییرات  و  شودنمی  گرفتهنظر    در (  یمکان  یا
(.  Rastetter et al., 1992)  گیردمی  نادیده   مقیاس   تغییر  با   را  نظر
 ها بودن  یرخطیغ  یا/و  مکانیهای  یژگیبه و  یریسوگ  ینا  یتماه
  رویکرد  این  از  و  (O’Neill, 1979a, b)  دارد  بستگی  سیستم  در
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  انحرافات   و  احتمالی  خطاهای  گرفتن  نظر  در  با  تنها  بایستمی
 . شود استفاده ممکن

 روی  بر   پیشرفت  و  توسعه  یک   نتیجه  (42)افزایشی  رویکرد
  مکانی   تغییرات  که  گذاری استساده برای مقیاس   ضربی  رویکرد

 گیریاندازه   را  بزرگ  نسبتا  مکانی  گستره   یک   از  منطقه   یک  درون
  گذاری مقیاس   نوع  این  برای  کلی  روش   دو(  1991)  کینگ.  کندمی
 : است کرده شناسایی را
  اولین روشبه عنوان    یممستق  یابی  برون:  (43)مستقیم  یابیبرون .1

  عناصر   از  تعدادی  اساس   بر  سازیشبیههای  مدل   یا  هاداده  از
  ی . براکندمی  استفاده  سرزمین  سیمای  یک  در  مجزا   و  گسسته
جنگل    یستودهز  که  یهفرض  این  خلاف  برمثال،   سراسر  در 
و    سناساس    بر  یستودهاست، مقدار ز  یکسان  یهکتار  10000

مکان  ینا  توانمیو    کندمی  تغییرتوده    یبترک از   یتنوع  را 
تصاو  یا  و  یسازنقشه  یقطر از  دور   یراستفاده  از  سنجش 

  ی برا  یدانیم  های    گیریاندازهمورد، از    ین . در اکرد  محاسبه
و سپس با    شودمیدر هر طبقه استفاده    یستودهبرآورد مقدار ز

 یمایدر مساحت هر طبقه درون محدوده س  مقدار  ضرب آن
کل    یستوده ز  یزان م  یج،و مجموع نتا  یهکتار  10000  یجنگل

احتمالا    رویکرد  این(،  1991)   کینگ  نظر  طبق.  آیدمی  دست  به
 یبرا  یممستق  یابی  برون  یکرداست. رو  یکردرو  ینپرکاربردتر

که فاقد   یهخالص اول  یدتول  یا   یستوده مانند ز  یریمقاد  یابیارز
باشند که    ییها  یژگی مربوط به و  یا هستند و    یبرهمکنش مکان

  شوند   گیریاندازه  وسیعهای  سنجش از دور و در پهنه  یقاز طر
اق  )مانند عمل    یبه خوب  (یاهیپوشش گ  یبترک  یانوس،رنگ 

 . کندمی
 یابی برونروش دوم،    :(44)انتظار  مورد   مقادیر  اساس   بر  یابیبرون .2

این   برای  کلی  الگوریتم  است.  انتظار  مورد  مقادیر  طریق  از 
 برای  سازییه مدل شب  یک(  1)از جمله    یموارد  رویکرد مستلزم

  از   بزرگتر   سرزمین  سیمای  یک (  2)  ؛سیستم  یک  محلی  رفتار
  فراوانی   توزیع(  3)  شود؛می  یابیبرون  آن   در   مدل  که  آنچه

سرزمین   کننده  یفوصت  که  متغیرهایی سیمای  ناهمگونی 
  به   سیستم  رفتار  از   انتظار  مورد  مقادیر  محاسبه(  4)و    هستند؛
 سیمای   ناهمگونی  کننده  صیف تو  متغیرهای  از  تابعی  عنوان

 تخمین  درخطا    یاصل  منبع  یکردرو  ینا  در  .است  سرزمین
  نهفته   سرزمین  سیمای  متغیرهای  فراوانی  توزیع  یا  احتمال

 رویکرد  این  مستقیم،  یابیبرون  رویکرد  مشابه  بهرحال،.  است
   .آوردنمیتداخلات مکانی را به حساب  نیز

  به مربوط واریانس یا  خطا که است اهمیت  حائز نکته  این  به توجه
 در   هابینیپیش   به   اعتماد  برآورد  جهت  باید  نیز   اصلی  گیریاندازه

 گذاری شود. با این حال، شناخت مساله مقیاس   نیزتر  وسیع  مقیاس 
در یک مقیاس ممکن است که است؛    مساله  آن  حل  از  ترراحت

قابل    یمطور مستق  بهانجام شده    گیریفواصل اطمینان حول اندازه
به   دیگری  تعمیم  از  Schneider, 1994)   نباشدمقیاس  برخی   .)

 & Plattیابند )میمقادیر در واریانس با افزایش مقیاس افزایش  

Denman, 1975; Ripley, 1978; Caswell & Cohen, 

1995; Cohen et al., 1998  )که   افتدمی  اتفاق  زمانی  این  و 
  بیشتری   محیطی  ناهمگونی  با   و  یابدمی  افزایش  مشاهدات  گستره 
 ممکن  کوچک  منطقه  یک  هوای  دمای  مثال،  برای  .گرددمی  مواجه

  ±1  مقادیر  دامنه   با  گراد،سانتی  درجه  11  فرضا  متوسط،  دمای  با
و    یگستره از لحاظ پست  یششود. با افزا  یانب  گرادییدرجه سانت 

را شامل گراد  سانتیدرجه    6-24  یبا دماها  ییها  محدوده  ی،بلند
  ماندن  ثابت صورت در حتی واریانس افزایش به منجر که شودمی

ممکن است ،  بندیدانه اندازه    افزایشبا    ین،. بنابراشوندمی  میانگین
با یک دما مشخص شده     خود   به  بیشتری  تنوع   استسلولی که 

 .بگیرد
( پیشنهاد  1993و همکاران )  (46)( و وینز1992و همکاران )  (45)راستر

. است نیاز موردترکیبی از رویکردها  ،گذاریمقیاس برای دادند که 
 یص با تشخ  ینروش تخم  ینبه عنوان اول  توانمی  را  ضربی  رویکرد

  یگرموارد کارآمد اما در موارد د  یممکن است در برخ  که  ین به ا
توان در میسازی کرد. جزییات بیشتر را  پیاده   باشد،  اجرا  غیرقابل

نیاز    خردتر های  مقیاس   در  محاسبات  بهبود  طریق  از  یاصورت 
(Wiens et al., 1993  )مقیاس   به   تبدیل  در  خطا  کاهش  برای  

 یابی برون  توانمی  که  مکانی  واحدهای  زیر  شناسایی  با  یا  وتر  وسیع
 Rastetter) کرد  اضافه  آورد،  دست به   هاآن  مجموع  اساس   بر  را

et al., 1992.)    ( اشاره کرد که  1967)  (47)مندلبورتبرای اولین بار
اندازه  سازیکمیبرای   مقیاس  تغییرات  در  تغییر  با  شده  گیری 

 ,.Rastetter et al)  کرد  روابط هندسی ساده استفادهتوان از  می

)رابطه    یک رابطه توزیع توانی  بر اساس   (. این مفهوم جدید1992
گیری شده سواحل بریتانیا  کش و طول اندازه( بین مقیاس خط1

     نشان داده شده است.
𝐿 (𝜆) (1)رابطه  = 𝐾𝜆1−𝐷 

ساحل  L  رابطه،  این  درکه    یاس مق  𝜆  ،ثابت  یبضر  K  ،طول 
و  خط مق  Dکش  است. محدوده  موضوع  آن   که  ییها  یاس ابعاد 

محدوده خود کننده تعیین شود،می اعمال آن بر توانی توزیع رابطه
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  ، (یرهو غ  یرهساده )مربع، دا  یهدف است. برخلاف ساختار هندس 
D  ی کسر  عددو ممکن است    یستن  یحبه صورت عدد صح  یشههم  

فراکتال شناخته   یکسر  Dبا مقدار    ییباشد. ساختارها به عنوان 
پرداختن   جهت  (،1967توسط مندلبورت )معرفی  و از زمان    شوندمی

مق مشکلات  مراتب    یاس به  سلسله  زیادی   هافراکتالو  تاثیر 
 (.Sugihara and May, 1990) اندداشته

 Hastings)   است  شده  تایید  موضوعات  از  بسیاری  فرکتالی  ماهیت

& Sugihara, 1993  )شناسایی   برای  توانی  توزیع  رابطه  و  
 هاالگو  تغییر به منجر  فرآیندها است ممکن آن در که ییهامقیاس 
  (. Krummel et al., 1987)  است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  شوند،

  تخمین   ایپدیده   یا   موضوع   نوع  هر  برایممکن است  فرکتال    بعد
  ( 48)همانندی  خود   رابطه  یک  ةکنندتضمین  تنهایی  به   اما  شود  زده

گذاری نیست )محدوده رابطه توزیع توانی ممکن است یا مقیاس 
فرکتال از  استفاده  باشد(.  کوچک  در   یابیبرونبرای    هابسیار 

نهای  مقیاس   و    (D)  فرکتال  بعد  برآورد(  1)   یازمندمختلف 
  یگر، د  یاز طرف  .است  توانی  توزیعمحدوده رابطه    اعتبارسنجی(  2)

  پذیری مقیاس   یعنی  یشیافزاپذیری  مقیاس معکوس    روند
نیز حائز اهمیت است. به عنوان مثال، الگوهای دما و    (49)کاهشی

پیش مدلبارش  توسط  شده  برای  های  بینی  که  عمومی  گردش 
شوند به طور  میسازی تغییرات بالقوه در اقلیم جهانی استفاده  شبیه

 بارش  و  دمادرجه هستند.    2تا    1  پایین  تفکیک  توانمعمول دارای  
 ی توجهقابلطور  ه  ب  یلومترک  100×100  مساحت  با  مناطقی  درون

ا و  است   ی محل   یکیاکولوژ  یندهایفرآ  ی برا  ییراتتغ  ینمتفاوت 
 ,Lynn et al., 1995; Kennedy)  است  اهمیت  حائز  یاربس

1997; Russo & Zack, 1997انواع   یتوسعه  یت(. درک اهم
از    یابیبرونهای  روش  به   یعوسهای  بندیدانه اطلاعات 
فناورهای  بندیدانه از  استفاده  با  اطلاعات های  یخرد  سامانه 

  عرصه  این  در  پیشرفت  حال،  این  با.  است  افزایشرو به    جغرافیایی
  یابی برون  نوع  این  تایید  برای  از نی  موردهای  داده   افزایش  دلیل  به

 . رودمیبه کندی پیش 

 

 گیری نتیجه

 ینسرزم  یمایس  شناسیبومدر    یدیکل  بسیار  موضوع یک    مقیاس 
 توصیف  .شودمی  تعریف  گستره   وبندی  دانه   اصطلاح  دو  با  کهاست  

 یراز  ؛دشوار است  بسیار  یعدر مناطق وس  یندهاو درک الگوها و فرآ
آن    که  است  اسیمقی  تاثیر  تحتما  مشاهدات   انجام مطالعه  در 

  کلی های  روش هنوز    توجه  قابلهای  پیشرفت  وجود  با.  شودمی

 . است  نشده  وضع  هنوز  مختلفهای  مقیاس   در  اطلاعات  یابی  برون
 ی دارد و چارچوب یاس با مق یکیارتباط نزد  یزن مراتب  سلسله نظریه

.  کندمیفراهم    یکیاکولوژهای  یستمس  یچیدگیپ  یجهت سازمانده
س عنوان  به  مراتب  تعر  یستمیسلسله  متقابل  ارتباطات   یفاز 

پا  شودمی سطوح  بالاتر،  سطوح  آن  در  درجات    تریین که  به  را 
 بایست می  شناسیبوم. مطالعات  کنندمیمحدود و کنترل    یمختلف

 کنندهفراهمسطح بالاتر که    یک(  2)  ،کانونی  سطح(  1)  سه سطح
  مکانیسم  کنندهتعیینکه    یینیپا  سطح(  3و )  است  زمینه  محدودیت

 .بگیرند نظر در مراتب سلسله یکبه عنوان را  است
 ی براشناسی بوممطالعات   یابی برون  یاغلب در تلاش برا مقیاس 

امکان را   ینو ا  آیدمیکوچکتر به وجود    یابزرگتر و  های  یاس مق
 . شود  لحاظ  یابی  برون  یبرا  یقانون اصل  ینکه چند  کندمیفراهم  

 در   نه  همگن،  فضای  یک  در  مقیاس  تغییرات  است  ممکن  ،اولا 
  را  پویا  میانگین.  شود  گرفته  نادیده  مکانی،  ناهمگونی  شرایط

  منطقه  که کرد  اعمال زمانی تنها بزرگتر  منطقه  یک  برای توانمی
 وجود   صورت  در.  باشد  همگن  نظر  موردهای  ویژگی  لحاظ  از

ساختار   یالگو  یک با    هن  و  تصادفی  صورت  به   که  مکانی  ناهمگونی
  تعمیم   جهت  واریانس  اضافه  به  میانگین  از  توانمیباشد،    یافته
طبق    ،ادوماستفاده کرد.    تروسیع  مقیاس   به  محلی  هایگیریاندازه

ممکن است   شرایط،  و  فرآیندها  عدم تغییر  زمان   تانظریه فرکتال،  
 یابی برون  مختلفهای  مقیاس   در  هاارزش   یخاص   یطشرا  تحت

ناهمگن  یزمان  ،اسومشوند.   د  یمکان  یکه  و   یرخطیغ  ینامیک با 
تغ  ینهمچن   یک  به  یابیبرون  شود،  ترکیبعمده    ییراتامکان 
ی حلراه  هیچ  حاضر  حال  در  که  شودمی  تبدیل   دشوار  بسیار  مساله
  برای   صحیحی  مقیاس   هیچ  طورکلی،  به .ندارد  وجود  آن  برای

بر    یدبا  هایاس وجود ندارد. مق  ینسرزم  یمایس  شناسیبوم  مطالعات
 ییحال، شناسا  ینهدف مطالعه انتخاب شوند. با ا  یااساس سوال و  

  توسعه  و  است  برانگیزی  چالش  موضوع یک  مناسب    یاس مق
.  است  حاضر  حالهای  پژوهش  موضوع  کار  این  انجامهای  روش 

  مجهولات  بخش  این   در  شده  مطرح   موضوعات   بیشتر  درواقع،
  آن دنبال به هنوز شناسانبوم  که موضوعی. دارند همراه به زیادی
  و  الگوها  مورد  در  که  را  دانشی  چگونه  که  است  این  هستند

 هنگام   ،اندآورده  دست  به  مختلفهای  مقیاس   در  که  فرآیندهایی
 در   یابیبرونهای  روش   و  هامدل  و  میدانی  مطالعات  توسعه
 . گیرندکار ه ب ینسرزم یمایو س هامقیاس 
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 ها  یادداشت
1. Fine 

2. Quadrat 

3. Extrapolating 

4. Spatial  

5. Temporal  

6. Level of Organization 

7. Hierarchy 

8. Deme 

9. Grain 

10. Extent 

11. Schneider 

12. Cartographic scale 

13. Large scale 

14. Small scale 

15. Fine-scale 

16. Broad scale 

17. Absolute scale 

18. Relative scale 

19. Intrinsic Scale 

20. Observation Scale 

21. Experimental Scale 

22. Analysis Scale 

23. Policy Scale 

24. Spacing 

25. Extrapolation 

26. Haggett  
27. Coverage  
28. Linkage  
29. McCarty  
30. Hierarchy Theory 
31. Koestler 
32. The Ghost in the Machine 
33. Holon 
34. Carpenter and Kitchell 
35. Right scale 

36. Ecological neighborhoods 
37. Explanatory power 
38. Pearson 
39. Scaling up 

40. King 
41. Lumping 
42. Additive approach 
43. Direct extrapolation 
44. Extrapolation by expected value 

45. Rastetter 
46. Wiens 
47. Mandelbrot 
48. Self-similar 
49. Scaling down 
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Abstract 

Scale is a prominent topic in landscape ecology and it is one of the fundamental elements in environmental 

studies, and the answers obtained for a specific ecological question are strongly dependent on the study's scale. 

Scale influences the outcomes and their applicability to other places, times, and scales.  The improper use of 

terminology related to the right scale leads to ambiguity in studies. Scale refers to the spatial or temporal 

dimension of an object or a process, and this is distinct from the level of organization, which is used to identify 

a place within a biotic hierarchy. Scale is characterized by grain, the finest spatial or temporal resolution level 

of a data set, and extent, the total size of the overall study area or the time. Scientifically, the numerical values 

obtained from a specific measurement are influenced by the scale. Scale issues are problematic for several 

reasons. The magnitude of describing and understanding patterns and processes over large areas is enormous 

because the study's scale influences observations. Second, collecting and comparing data across different study 

scales is complex and time-consuming. Although considerable progress is being made, general methods for 

extrapolating information across scales have not yet been established. There is no right scale for landscape 

ecological studies. Scales must be selected based on the question or objective of a study. However, identifying 

the appropriate scale remains challenging, and developing methods for doing so remains a topic of current 

research.  
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