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 چکیده 
به   یفضا و فضانورد  نهیدر زم  یریچشمگ  یمدت، دستاوردها  نیو در ا  کاوش و اکتشاف در فضا پرداخته استاز پنجاه سال است که انسان به    شیب

تولید شده و    هایها زبالهیکی از این چالش  .ی نیز برای طبیعت و نیز انسان رخ داده استهایزیاد، چالش  هایپیشرفترغم  اما علی  دست آمده است.
 هایها ایجاد کرده است. نبود قانونانسانو    ، کره زمینفضا  زیستمحیطزیادی را برای    هایآسیب  هااین زباله  یا انتقال داده شده به فضا هستند.

های  زبالهمخصوصا  زباله،    جادیا  تی و مسئولپذیرش    تیمسئول  الملل،نیب  قوانینچارچوب  ها مخصوصا پیرامون  مناسب و یا عدم کارایی این قانون
ی و نیز قوانی موجود  استیس  یهاشکاف  یبررس  تر شوند. هدف اصلی این مقالهجدیاخیر    هایای سبب شده است که تهدیدهای موجود در سالهسته

توصیفیفضا  یهازبالهپیرامون   روش  از  استفاده  با  دارد    -یی  سعی  مقاله  این  همچنین  است.  حقوق    ییهاحلراهتحلیلی  اصول  با  انطباق  شامل 
قوان  ییفضا  یهازباله  فیتعر  ست،یزطیمح کردن  یبرا  یاصلاح  روند  کی و    یالمللن یب  نیتحت  موجود  هایشکاف   پر  بررسی  کند  ارائه  قانونی   .

ها اتخاذ یک سیاست مشترک توسط دولتدر انتها  ی فضایی است.هاکاهش زباله یموجود برا یهاتلاش موجود نشان از نیاز به افزایش  هایشکاف 
 رسد. پذیری در قبال آن، امری ضروری به نظر می ی فضایی و همچنین مسئولیتهابرای قبول زباله 
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 سرآغاز
 ی انسان در فضا  هایتیفعال  می مستق  امدیپ  ییفضا  هایوجود زباله

هستند که   یکنترل  رقابلیغ  یا یزباله، اش  یهاتکه  نیاست. ا  جو
اما به جای ؛  اندشده  است و در فضا رها  ساخته دست بشر در فضا

آسیب مفید،  به    هایتاثیر  جدی  فضا    زیستمحیطبسیار  و 
گم شده توسط   یابزارها  نظیر  یشامل موارد  هارساند. این زبالهمی

مامور طول  در  از    های تیفضانوردان  ماهواره سفینهخارج   های ، 
تکه شدن ماهواره تکه  یدادهای از رو  ی که حاصلو قطعات   رفعالیغ

به  .  (Degrange, 2019)هستند.   است  ممکن  رویدادها  این 
حتی   ای  -در مدار  یعمدریغ  یمانند برخوردها  -یتصادف  صورت

این    هسته ای رخ دهند.  حاتیتسل  هایش یآزما  به علت  یعمد
و   چرخندیم  نیبه دور زم  یخطرناک  اریبس  یها ها با سرعتزباله

  ی من یو هم ازمین    یرونیب  یفضا  یدار یآنها هم پا  یرشد تصاعد
موضوع    نیمشکل چند  نی. پاسخ به اکندیم  دیرا تهد  نیزم  یرو

  ی انون زباله تا اجرا و ق  جادیا  یبرا  تی، از مسئولرا  یو فن  یحقوق
زمینه مطرح  اصلاح  فرایندبودن   این  در  موجود   کند   یم  قوانی 

 . (1398)زارع و همکاران، 

  یآلودگگونه فرایندی که سبب  هرالملل  ن یحقوق ب  در حال حاضر،
فضا شود  رونیب  یمضر  می  ممنوع  حال،.  نماید  یرا  این    با 

ی ده آدرس   ف،یرا تعر  ییفضا  ی ها زباله  ،یفعل   ییفضا  یهامعاهده
انسان   هایفعالیتگسترش    از یک طرف،  . کنندینم   یا حتی تعریف

  به منظوررا    یطیمح  نیقوان  صولانطباق ا  نیاز بهبه فضا،    نیاز زم
نشان   ییقانون فضا  یدر سیاست فعل   موجود  یپر کردن خلأها

بررس  ن یا  ن،یبنابراد.  دهیم به   در   یاست یس  یها شکاف  یمقاله 
زباله همچنین  هایحوزه  و  مورد    ییهاهیتوصارائه    فضایی  در 

ا  یچگونگ بشکاف  نیرفع  جامعه  توسط  . پردازدیم   یالمللنیها 
  ی چارچوب قانون   ،ی مدار  هایزباله  یبه بررس   همقال  نیاهمچنین،  

ها  م  هایاستیو س  ،ی فعل با آن  راه حل رتبط  حل   یبرا  یهایو 
اختصاص   کنونی  هایاستیو س  یچارچوب قانونمسائل موجود در  

 . دهدمی

 

 ی خیتار یدادهای: اعداد و روفضایی هایزباله 

 که بدنه موشک 1957در سال    (1)کی پرتاب اسپوتن  نیاز زمان اول

به   ییفضا  یهاشد، تعداد زباله  لیتبد  ییقطعه زباله فضا  نیاولبه  
به  که    یهایش یآزما  از  یکیاست.    افته ی  شیافزا  یریگطرز چشم

داد   شیافزا  درصد  25را تا    یابیقابل رد  ییتعداد اجرام فضا  ییتنها

در  یم  (2)«یشاکت  تیمأمور» هند  2019مارس    27باشد.    ک ی ، 
  ش،یکرد که هدف آزما  شیرا آزما  ( ASAT)سلاح ضد ماهواره  

پا  یاماهواره مدار  در  که  سلاح   نیزم  نییبود  با  و  داشت  قرار 
اص  (3)کینتیک ا  ابتمورد  گرفت.  ا   شیآزما  نیقرار    جادیباعث 

  ی شد. دولت هند سع   ییفضا  هایزباله  جادیدر مورد ا  یهایینگران
  نیشده از ا  دی تول  هایزباله  که  نیها را با گفتن ای نگران  نیکرد ا
نم  یمدت طولان  یبرا  شیآزما کند.یدوام  برطرف  به  اما    آورد، 

قطعه زباله    50،  2019سپتامبر    26تا    ک،ینامی، اختر د(4)کلسوگفته  
.  (Sachdeva, 2023)  وجود داشت  همچنان  شده در مدار  یابیرد

از   ماهواره  یکیبرخورد    دادها،یرو  نیایکی دیگر    ی نظام   یهااز 
 خ یدر تار  Iridium Sat Elite  یبا دستگاه ارتباط   هیروس  یم یقد
قطعه زباله    000/200از    شیبرخورد ب  نیاست. ا  2009  هیفور  10

اول  ییفضا ها بدون دخالت  برخورد ماهواره   نیرا به وجود آورد و 
بود  یانسان  ن، یهمچن.   Lampkin, 2023) &(Wyatt در فضا 

اندازه  ییهاکه تعداد جسم  دهدیم  شانبرآوردها ن   1  نیب  یهابا 
قطعه است.   ونیلیم  128در مدارها حدود   متریسانت  1تا    متریلیم

آمارها   ن یاند که ابه وضوح هشدار داده   دانشمندانتر از همه،  و مهم 
 ی اقدام  چیاگر ه  یخواهند بود، حت  شیو اعداد فقط در حال افزا

 .نشود اعمالتعداد  نیا شیافزا یبرا
ها  خطرناک، چالش  فضاییزباله  با وجود    ییبه منابع فضا  یدسترس

د. با  نکن  یم  جادیفضا ا  یو هم برا  نیزم  یهم براو تهدیداتی را  
های مداری توجه به افزایش دسترسی به فضا و منابع فضایی، زباله

تواند   رامی  و  ماموریت  برای  بزرگترین خطر  فعلی  فضایی  های 
آینده ایجاد کنند. سازمان فضایی ایالات متحده )ناسا( اعلام کرده 

  72/8046  توانند با سرعتی تاهای فضایی میاست که بیشتر زباله 
برابر سرعت یک گلوله( حرکت کنند که به  7متر در ثانیه )تقریباً 

های مداری ای سریع است که قطعات نسبتاً کوچکی از زبالهاندازه
ماهواره می یا  فضاپیما  به  آستوانند  کنند یبها  وارد  جدی   های 

(Bongers & Torres, 2023) . 
تکیه  ای  های ماهوارهها و برنامهبیشتر جمعیت جهان به فناوری

ها از اهمیت بالایی برخوردارند و کاربردهای . این فناوریکنندمی
می شامل  را  بسیاری  ارتباطات، اساسی  جمله  از  شوند؛ 

نقشهعکس و  سیستمبرداری  و  دور  از  سنجش  های  برداری، 
هستند(،   ضروری  جغرافیایی  مطالعات  برای  )که  جغرافیایی 

هوا، سیستمپیش آب و  موقعیتبینی  یابی جهانی و صنعت های 
فضا  ی وقت.  Ansdell, ) (2010دفاعی زباله   ش یافزا  ییقطعات 
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  ی ها، بلکه برا ماهواره نیا یمدار یرهایمس ینه تنها برا ابد،ییم
عمل ن  یاتیگستره  دل  زیآنها    د ی تهد  ،یاحتمال  یبرخوردها  ل یبه 

 .هستند یبزرگ
های فضایی نه تنها  های فضایی، ماموریتبا افزایش قطعات زباله

ها بلکه برای کارکرد و گستره  برای مسیرهای مداری این ماهواره
مواجه   خطر  با  احتمالی  برخوردهای  دلیل  به  نیز  آنها  عملیاتی 

  ریانسان در فضا تأث  یمنیبر ا  زی راستا، زباله ها ن  نیدر هم  .شوندمی
ب  یم انداز حضور  انسان در مدار هر روز واقع   شتریگذارد. چشم 
 های تیمامور  یزیشود. سازمان ها در حال برنامه ر  یتر م  نانهیب

به عنوان  .  (Shakilyan, 2021)  هستند  یگردشگر  یبرا  ییفضا
همچون  هایشرکتمثال،   و  کسیا  سیاسپ  ی   ن یرجیو 
مسافران   یپروازها  2020دهه    لیدر اوا  دقصد دارن  (5)کیگالاکت

 ن، یا  بر  علاوه  .(Lampkin, 2023)  به فضا را آغاز کنند  یخصوص
 (6)یالمللنیب  ییفضا  ستگاه یمانند ا  یفعل  دارن یسرنش  یهاتیمأمور

موقع  شهیهم معرض  باخطر  یهاتیدر  مواجه   های زباله  ناک 
سه   2020در سال    ISSبه همین علت است که  هستند.    فضایی

 انجام داده است ی فضایی  هایمانور آمادگی برای برخورد با زباله
(Bielicki, 2020)  . 
 ی برا  زین  یمی، خطر مستقبر فضا  فضایی  هایعلاوه بر اثرات زباله

توانند بدون سوختن کامل   یوجود دارد. اقلام بزرگ از فضا م  نیزم
تواند منجر    یم  نیو ا  بازگردند  نیزم  به سطح  تیدر اتمسفر با موفق

آلودگ ا  یبه  زم  یهسته  .  (Sachdeva, 2023)  شود  نیسطح 
دهد که این های فضایی به زمین نشان می رویدادهای سقوط زباله

ها در مناطق موضوع نیازمند توجه جدی است. ممکن است زباله
  (7)  گیرند.پرجمعیت، مزارع، یا نزدیک به نقاط حساس زندگی قرار  

از این رو به دلیل خطرات فوق، نیاز به کارهای پژوهشی و عملی  
)اژدری مقدم    های فضایی وجود داردجهت مدیریت و کنترل زباله

 (. 1401و همکاران، 
 

 فضایی   های زباله كاهش و اصلاح   نه ی در زم  اقدامات 

کنون   در  تا  زباله مهار    ی برا   ، گذشته  کاهش  فضایی،    های و 
س دستورالعمل  متعدد   ن ی قوان   ها، است ی ها،  مقررات  وضع    ی و 
  ی ها دستورالعمل  ها، ی از مهمترین دستورالعمل ک ی شده است. 

زباله  است که   ( 8) (IADC)ی سازمان   ن ی ب  یی فضا   ی ها کاهش 
  ارائه   2002در سال    یی فضا   ی ها زباله   ی هماهنگ   ته ی توسط کم 
   . (Vijayraghavan et al, 2023)  داده شد 

 سازمان ملل متحد )سازمان    ی ها راستا، دستورالعمل   ن ی در هم 

  ی ها از جمله تلاش   ز ی ن   یی فضا   ی ها ملل( در مورد کاهش زباله 
برا   ی الملل ن ی ب   ی د ی کل  تلاش  در  که  زباله   ی است    ی ها مهار 

مثال،   . (Sheetz, 2020)  است   یی فضا  عنوان    ای قطعنامه   به 
سال    7  ی دارا   که   د ی رس   ب ی تصو   به  ( 117/ 62)   2007  در 

 عبارتند از:   باشد که می    دستورالعمل 
زباله  • کردن  عمل   های محدود  طول  در  شده    های ات ی رها 

 مدار / ما ی فضاپ 
 کاهش احتمال برخورد تصادفی در مدار  •
 مخرب   ی ها ت ی و فعال   ی عمد   ب ی از تخر   ی ر ی شگ ی پ  •

پا   کاهش  • از  پس  اجرا   ت ی مامور   ان ی خطرات    ی مراحل 
 ها ماهواره 

 در مدارها   ماها ی فضاپ   مدت ی کردن حضور طولان   محدود  •

 LEOپرتاب در منطقه    ه ی نقل   ل ی وسا   ی مراحل مدار  •

زم   ن یی تع  • مدار  پا   ن ی ژئوس   ی کرون   ن ی محدوده  از    ان ی پس 
 ت ی مامور 

زباله  ها و  های فضایی همچنان چالش با این حال، پاکسازی 
می  ایجاد  را  خاصی  سیاسی  و  فنی  حقوقی،  کند.  مسائل 

ارائه شده تاکنون ممکن است منسوخ شده باشند و  معاهدات  
از بسیاری جهات قادر به رسیدگی به مسائل معاصر ناشی از  

 . (Carter, 2023)  های فضایی نباشند زباله 
از سازمان  به  ها و دستگاه برخی  یا غیرمستقیم  های مستقیم 

کنند، اما قوانین مرتبط با آنها  های فضایی رسیدگی می زباله 
نمی  و  هستند  چالشی  و  ضعف  نقاط  تعهدات  دارای  توانند 

 (. 1396)کوشا،    ها ایجاد کنند آوری برای دولت الزام 

کنترل  قانون  یک  ایجاد  ممانعت برای  یا  مؤثر،  کننده  کننده 
زباله  از  روشن  و  کاربردی  حال  تعریف  در  است.  ها ضروری 

ثبت،   کنوانسیون  هم  و  بیرونی  فضای  پیمان  هیچ  حاضر، 
نمی  رسمیت  به  را  فضا  در  نجات  مسئله  حقوق  این  شناسند. 

شود که یک شی فضایی در مالکیت حالت پرتاب  موجب می 
خود باقی بماند و جابجایی یا حذف آن بدون اجازه از کشور  

تعریف  ایجاد  با  باشد.  غیرقانونی  مورد  پرتاب  در  روشن  های 
زباله  و  فضایی  بین اجرام  جامعه  می ها،  تواند  المللی 

های فضایی  هایی را ایجاد کند که به پاکسازی زباله سیاست 
   (. 1398)صلاحی و همکاران،    .پشتیبانی کنند 

الزام  قوانین  بین همچنین،  فضایی  مبهم  آور  بسیار  المللی 
نمی  و  موضوع  هستند  به  رسیدگی  برای  درستی  به  توانند 

های فضایی تطبیق داده شوند. ماده نهم معاهده فضای  زباله 
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دولت  جو  می ماورای  موظف  را  مضر  ها  آلودگی  از  که  کند 
آلودگی   میزان  مقرره  این  اما  کنند،  خودداری  بیرونی  فضای 

کند و هیچ مکانیسمی را برای متحمل  بینی نمی مضر را پیش 
کند، مگر  ها در صورت نقض این ماده ایجاد نمی کردن دولت 

 . (Viikari, 2008)  اینکه طرفین به توافق برسند 
با فضای بیرون در حال حاضر، قوانین بین  جو،  المللی مرتبط 

محور و ناکافی هستند. این  رسد بیش از حد دولت به نظر می 
می  چالش وضعیت  و  موانع  حفظ  تواند  با  مرتبط  های 

های  فضا را ایجاد کند. قوانین ملی که بر فعالیت  زیست محیط 
نوآوری   تحقق  به  قادر  تنهایی  به  دارند،  حاکمیت  فضایی 
کارآفرینی و پیشرفت در این حوزه نیستند. بنابراین، لازم است  
بگیرد  صورت  قوانین  این  در  بهبودهایی  و  تغییرات    که 

, 2023)Carns(. . 
شغل  ایجاد  و  درآمد  کسب  جهت  صنعت  در  در  پایدار  های 

سازی پروازهای فضایی خارجی و  فضایی، تمرکز بر خصوصی 
های مرتبطه توسط ایالات متحده انجام شده  تشکیل سازمان 

مسئولیت  نیازمند  فرآیند  این  اما،  تعهد  است.  و  پذیری 
های  های حمل و نقل فضایی به اصلاح و کاهش زباله شرکت 

شرکت  این  است.  سیاست فضایی  از  بخشی  باید  و  ها  ها 
به استراتژی  که  باشند  مسئولیت   هایی  عادلانه  های  طور 

زباله  مدیریت  و  فضایی  پیشگیری  در صنعت  را  فضایی  های 
تحت   زمینه  این  در  را  خصوصی  بخش  نقش  و  کند  تقسیم 

 (. 1396زاد،  بند حسینی و امین )علاقه   تأکید قرار دهد 

این  بر  موضوع    1972  فضایی   ت ی مسئول   ون ی کنوانس   ، علاوه 
  . در اصل ه است کرد   دچار آشفتگی بیشتر  در فضا را   ت ی مسئول 

ها را در  بر این تمرکز دارد که مسئولیت دولت  این کنوانسیون 
های ناشی از اشیاء فضایی تعیین نماید. با این  قبال خسارت 

های فضایی  حال، این کنوانسیون به طور خاص به مسئله زباله 
 .نمی پردازد 

با   مرتبط  اصول  و  قواعد  تعیین  کنوانسیون  این  اصلی  هدف 
های ناشی از اشیاء فضایی  ها در قبال خسارت مسئولیت دولت 

دولت   یک  مسئولیت  کنوانسیون  این  است.  فضا  و  زمین  در 
اشیاء فضایی آن   را برای هر گونه خسارتی که  پرتاب کننده 

ها یا اشیاء فضایی آنها وارد کند،  ممکن است به دیگر دولت 
تعیین  تعیین می  را  نماید. همچنین، این کنوانسیون شرایطی 

کند که طبق آنها دولت پرتاب کننده برای خسارات مسئول  می 
 ها  خواهد بود و اصولی را برای ارزیابی میزان جبران خسارت 

 (. 1392)شریفی طرازکوهی و تاج آبادی،    دهد ارائه می 
جنبه  برخی  به  فضایی  مسئولیت  کنوانسیون  های  اگرچه 

های فضایی و پیامدهای ممکن آنها پرداخته است، اما  فعالیت 
های فضایی نپرداخته  به طور کامل به مدیریت یا کاهش زباله 

 است.  
های آن وجود  منافع امنیتی کشورها در اشیاء فضایی و زباله 

اشیاء   برای  یا جایگزین همواره چالشی  استفاده دوگانه  دارد. 
آید. همچنین،  فضایی کاربردی و غیرعملکردی به حساب می 

های به کار  سازی فناوری ها، خطر نظامی در زمینه حذف زباله 
زباله رفته برای پاک  فناوری  سازی  ها وجود دارد، زیرا همان 

نیز   انداختن اشیاء فضایی کاربردی  از کار  برای  ممکن است 
شود  گرفته  کار  برخی    .(Taylor, 2006)  به  این،  بر  علاوه 

کشورها ممکن است نیاز به ارائه اطلاعات حساس مرتبط با  
داشته  زباله  پاکسازی  فرآیند  از  بخشی  عنوان  به  خود  های 

زباله  از  دیگر  برخی  و  حاوی  ه باشند،  هنوز  است  ممکن  ا 
کننده  بندی شده صنعتی یا نظامی مقام پرتاب اطلاعات طبقه 

سوء  دلیل،  همین  به  باشند.  کشور  به  آن  اعتماد  عدم  و  ظن 
ها  های فضایی همچنان در میان دولت های حذف زباله برنامه 

 . (Button, 2012)  وجود دارد 

های فضایی یکی  تأمین مالی برای مراحل اصلاح قوانین زباله 
از موانع مهم است که باید به آن پرداخته شود. این موضوع  

است  نشان  واقعیتی  زباله دهنده  از  مختلفی  سطوح  و  که  ها 
این   از  اینجا  در  نگرانی  دارند.  وجود  فضا  در  فضایی  اشیاء 
چین،   یعنی  فضانورد،  کشور  سه  که  آمده  وجود  به  واقعیت 

درصدهای   با  ترتیب  به  روسیه  و  متحده  ،  درصد   42ایالات 
ها در فضا  در تشکیل تجمع زباله   درصد   25/ 5و    درصد   27/ 5

 . (Hobe, 2007)  اند دخیل بوده 
این است که جامعه   این موضوع  یکی از سوالات کلیدی در 

هزینه بین  دارد  قصد  چگونه  زباله المللی  پاکسازی  را  های  ها 
هزینه  این  آیا  کند؟  کشورهای  تأمین  عهده  بر  تنها  باید  ها 

هزینه  باید  چگونه  و  باشد؟  دولت فضاپیما  بین  تقسیم  ها  ها 
 شوند؟ 

زباله بنابراین  از  پیشگیری  و  حذف  راه  در  اصلی  مانع  های  ، 
فقدان   ب   ک ی فضایی  است.  الزام   ی الملل ن ی قانون  جامع  و  آور 

آور  المللی الزام برای حل این چالش، لازم است یک قانون بین 
های  و جامع ارائه شود که مفاهیمی همچون تعریف دقیق زباله 

فضایی، اعمال اصول قانون محیطی در فضا، تدابیر حذف و  
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های فضایی، مدیریت بهتر ترافیک  جلوگیری از تشکیل زباله 
  های سیاست   و   پذیری، مسئولیت   و   خطا   از   روشنی   مفهوم   فضایی، 

 .مرتبط با علیت را شامل شود 
 

 فضایی   هایراهکاری برای اصلاح و كاهش زباله 
در حفظ محیط فضای    آورالزام  یالملل ن یسند ب  کی  یبرا  مذاکره

جو  از  قطع  بیرون  عدم  به  توجه  قوان  تیبا   یی فضا  ن یعملکرد 
جنبه مهم   ،ییفضا  یهاموجود در رابطه با موضوع زباله  یالمللنیب

دارد تا زمانو ضروری  و    ت،یمالک  ت،یکه مفهوم مسئول  ی.  علت 
انگار زم  یسهل  در  وضوح  و    فیتعر  ییفضا  نه یبه  باشد  نشده 

 ی ا  زهیشناخته نشده باشند، انگ  یبه طور نهاد  ییفضا  هایزباله
 شود یم  هیرو، توص  نیوجود نخواهد داشت. از ا  شتریاقدام ب  یبرا

موجود   یهاپر کردن شکاف یآور براالزام یالملل ن ی سند ب کیکه 
مورد مذاکره    ییفضا  یها درباره زباله  فعلیسیاست    ندازادر چشم

 در این سند باید به ویژه به موارد زیر توجه شود: . ردیقرار گ
 

 یی فضا هایاز زباله کپارچهیو  یعمل  ،یکاربرد فیتعر •
های مهم از چالش  های فضایی یکیتعریف دقیق و یکپارچه زباله
می محسوب  فضا  حوزه  نشان در  مسئله  این  و شود.  تنوع  دهنده 

گوناگونی تفسیرات مختلف این مفهوم است که تا کنون نهادها و 
بین سازمان حقوق  حوزه  در  مختلف  انجمن های  جمله  از  الملل، 

بیانیهحقوق بین ارائه یک تعریف قطعی و  ای در الملل، هنوز به 
 .اندنپرداختههای فضایی مورد زباله
فضایی»اصطلاح   اجسام    «اشیاء  همه  دستشامل    بشر  ساخته 

ماهواره جمله  از  دارند،  فضا حضور  در  که  موشک است  و ها،  ها 
دیگر،   سوی  از  فضاییزباله»فضاپیماها.  اشیاء    «های  تمامی 

شود که دیگر به درستی عملکردی ندارند یا  فضایی را شامل می
های های منقضی، بخشنیاز به از کارافتادن دارند، نظیر ماهواره

موشکسوخت تکهخالی  تصادمها،  از  حاصل  متحرک  و های  ها 
تمایز بین این دو دسته از اشیاء فضایی   بنابراین، تعیین  .هاانفجار

های مرتبط با مدیریت و کاهش  بسیار حیاتی است. اجرای سیاست
های فضایی به نحو مؤثر نیازمند تشخیص دقیق و جداپذیری زباله

بین این دو موضوع است. عدم وجود تعریف کلان و قابل قبول 
چارچوب  ایجاد  جلوی  که  است  اصلی  موانع  از  زمینه  این  در 

ای فضایی  هسیاستی جامع و هماهنگ برای مدیریت کارآمد زباله
 .گیردرا می

 های فضایی، نیاز به با توجه به اهمیت و پیچیدگی موضوع زباله

از   بسیار تدوین یک تعریف دقیق و کاربردی   زباله هلی فضایی 
را  های فضایی  مختلفی از زباله  ابعاد است. این تعریف باید    لزامیا

گیرد بر  طبقهدر  جمله  از  آنها،  ،  مختلف  انواع  شناسایی  و  بندی 
های فضایی معیارهای مشخص برای تشخیص و شناسایی زباله

از اشیاء فضایی کاربردی، و تدابیر اصولی برای کنترل و مدیریت  
پیچیده  پدیده  این  نمودن    .باشد  بهینه  مشخص  این،  بر  علاوه 

فضایی، و امکان اعتراض    هایمسئولیت دولت ها نسبت به زباله 
دولت ها نسبت به برداشت زباله فضایی توسط اشخاص ثالث یا 
امکان درخواست بازگرداندن زباله فضایی به دولت پرتاب کننده، 

 .(Rao et al., 2023)ز مستئل اساسی در این زمینه است نیز ا
زباله از  یکپارچه  ایجاد تعریف کاربردی، عملی و  نتیجه،  های  در 

فضایی امری بسیار اساسی است تا بتوان به صورت کامل و کارآمد 
فضایی به   منابع  از  و  پرداخت  پدیده  این  کنترل  و  مدیریت 
 .برداری امن و پایداری را تضمین نمودبهره 

 

مسئول • سیاست  مسئول  پذیریتیبهبود  قوان  تیو   ن یتحت 
   ییفضا یالمللنیب

تقصیر مفاهیم  منظور،  این  به صورت  سهل   و  برای  باید  انگاری 
کنوانسیون   با  ارتباط  در  دقیق  و  شوند. روشن  تعریف  مسئولیت 

با تأکید بر   باید  بسیاری از محققان اعتقاد دارند که این مفاهیم 
ها و قوانین ترافیک فضایی تفسیر شوند. در نتیجه، نامهرعایت آیین

در این ابزار، نیاز به بحث و بررسی قوانین یکپارچه رفتار و قوانین 
سیاست دارد.  وجود  نیز  مداری  ریسک،  ترافیک  کاهش  های 

های مربوط  ها، و دستورالعملها برای ردیابی اجسام و زبالهتلاش 
شوند اجرا  یکپارچه  صورت  به  باید  نیز  ماهواره  مشخصات    به 

(Jones, 2023) . 
فضا با قوانین ترافیک فضایی به دلیل و    های هواتطابق سیاست

برانگیز چالش    تواندمیسرعت بسیار بالای حرکت اجسام در فضا  
  ی در دسترس   یرانیقابل کشت  ییفضا  اءیکه همه اش  یدر صورت .  باشد

فضا ق  یرونیب  یبه  کنند، خطر   یرویپ  یکیتراف  کسانی  نیواناز 
م را  رساند.  یبرخورد  حداقل  به  استانداردهای  توان  از  استفاده 

مشترک  استراتژی  یک  عنوان  به  فضایی  پروازهای  یکپارچه 
هایی دارد. با اجرای این استانداردها، تمام اجرام  المللی، مزیتبین

با   برخورد  از  تا  به رعایت قوانین یکسانی هستند  فضایی مجبور 
ناپذیر و معلقو اجرام    پذیرهدایتسایر اجرام   جلوگیری   هدایت 

 .کنند
   هایو برنامه  یجهان  اءیاش یساز کپارچهی دیبا نیهمچن سند نیا
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  یامر هم برا  نیاست که ا  یه ی. بدردیزباله را در نظر بگ  یابیرد
 ت یسیاست مسئول  حیصح  تیریمد  یاجتناب از برخورد و هم برا

  ی اب یرد  هایشود که برنامه   یم  شنهادیرو، پ  نیاست. از ا  یضرور
 ی قابل دسترس  یو در سطح جهان  شده  کپارچهی  دیبا  نده یموجود و آ

ا فن  دیبا  یاستانداردساز  نیباشند.  الزامات  و    یبه  ها  ماهواره 
پرواز سازمان    یمانند استانداردها   قاًی)دق  ابدی  میتعم  زیعملکرد آنها ن

ویکشور   ییمایهواپ  یالمللنیب به  با  ژه،ی(.  ها  هم   دیپرتاب 
  یاجرا برا  ل طرح قاب  کیاز برخورد و هم    یریجلوگ  هایسمیمکان

کند که    یم  شنهاد یپ  تیدفع پس از ارسال را شامل شود. مک نا
از   یریجلوگ  تیقابل  دیبا  لومتریک  400از    شیب  هایهمه ماهواره
 .(Tallis, 2015) را داشته باشند یبرخورد ضربان

ا  علاوه نرم   ن،یبر  قانون  آستانه  که  است  استدلال شده  اگرچه 
  ابد،یسال کاهش    5به    دیبا  تیساله پس از مامور  25  یزمان مدار

ساله به عنوان    25کند که کاهش قانون    یخاطرنشان م  تیمک نا
به   به کاهش    5قانون    ک یمثال، فقط   ی درصد  10ساله منجر 

است. همه    زیناچ  یرشود که از نظر آمایسال م  200  یط  گرید
استانداردساز  یرفتار  یکدها  نیا م  یو  طریرا  از    قیتوان 

سازمان ملل متحد در    تهیمانند کم  ییمشترک نهادها  هایتلاش 
صلح فضا   ز یآماستفاده  اتحاد(9)(UNCOUPUOS)  از    نیب  هی، 

  یمورد مذاکره قرار داد و برا  IADCو (10)(ITU) مخابرات  یالملل 
در معرض    د یبا  ن یقوان  ،یشنهادیپ  هایاز انجماد سیاست  یریجلوگ
 .رندیقرار گ ینظر دوره ا دیتجد

 
شده به  اجسام پرتاب  اتیثبت جزئ  مانیپ»به    یبندیپا  ارتقا در •

  «فضا
تا    دهدیاجازه م  ی ردولتیو غ  یدولت   یبه اپراتورها  ونیکنوانس  نیا

پرتاب خود گزارش دهند، به   تی خود را با وضع  یمدار  یپارامترها
که از برخورد با    یها مشخص شود، به طورکه مکان آن   یاگونه 

متعارض   ریغ  یمدار   یهاانکه در مک یدیجد  یهاآنها و ماهواره
گرفته جلوگقرار  فرآ   یریاند،  نام    ندیشود.  بالقوه    ر یمس  کیثبت 

ا  یریجلوگ  یبرا از  است.  فضا  در  خطرناک  اقدامات  رو،  ن یاز 
در مورد    یکنند و اطلاعات   یخود را بررس  هایثبت نام   دیها بادولت
 .خود ارائه دهند یگذشته و فعل ییفضا هایتیمامور تی وضع

 
 ات فضایی  اختلاف و فصل حل سمیمکان ی دربازنگر •

از موضوعات مهم در حل و فصل اختلافات   یکینکته قابل توجه،  
فعل  سیاست  کنوانس  نیا  یتحت  طبق  که   ت، یمسئول  ونیاست 

طرف  ماتی تصم» توافق  در صورت  الاجرا   یینها  نیتنها  لازم  و 
 ی شده است. برا یمانع انطباق با هر سند الزام آور معرف «.هستند

در مورد حل و   ILA ونیکنوانس  سینو  شیموضوع، پ  نی غلبه بر ا
آور و الزام آور را    رالزامیغ  هایفصل اختلافات در فضا، انواع روش 

کند تا از آنها استفاده کنند، و در یمنازعه فراهم م  نیطرف  یبرا
اختلا  تینها فصل  و  اجبار   فحل  ثالث  پ  یشخص   ی نیبشیرا 

  کند یم  زیتجو  یح یترج  یرا به عنوان روش فرع  یکرده و داور
(Taylor, 2006) .   

مربوط به موضوعات   یداور یشود که آرا  یم  شنهادیپ ت،یر نهاد
تلق الزام  ییفضا چن  یآور  و  با  سمی مکان  نیشوند  اختلاف    دیحل 
آنها در صنعت   یفعل   تیبا توجه به اهم زین یاحزاب خصوص یبرا

ابزار    نیباشد. علاوه بر موارد فوق، ا  یقابل دسترس  یفعل  ییفضا
شرکت  دیبا و   یخصوص  یها مشارکت  اکتشاف  در  افراد  و 

  د ی با  مایفضاپ  یها . شرکتردیدر نظر بگ  زیاز فضا را ن  یبرداربهره 
سیاست  یبخش مسئول  یاز  که  اصلاح   یریشگیپ  یها تیباشند  و 
تقسزباله عادلانه  به طور  را  نحو  کندیم  میها  به  نقش   یو  که 

 .کندیرا منعکس م  ییدر صنعت فضا یبخش خصوص
 
 ست یزطیاصول حقوق مح با انطباق •

حما  اغلب در  اهم  تیاوقات،  از    تی از    ، زیست محیطحفاظت 
م  زیستمحیطاز    یهایبخش مشترک بشر است، مورد   راثیکه 

جهان هستند.    هایانوس یاز آنها اق  یقرار گرفته است. برخ  تیحما
سازمان ملل متحد در مورد    ونیکنوانس ها، ماده انوس یدر مورد اق
خاک و منابع آن    ریز  ا،یکند که بستر در  یم  انیب  اهایحقوق در

است.    تیمشترک بشر  راثیها مدولت  ینیسرزم  تیخارج از صلاح
معناست که چن  نیا اخت  یمناطق   نیبدان    ار یبه طور مشترک در 

محافظت از آنها   یبرا  داریپا  یاوهیبه ش  د یهمه بشر هستند و با
 . (Larsen, 2018)  استفاده شوند ندهیآ هاینسل  یبرا

  د ی حداقل با  ایاست    تیمشترک بشر  راثیراستا، فضا م  نیدر هم
با توجه به اهم  یتلق  نیآن را چن   راثیفضا به عنوان م  تیکرد. 

بشر،   حقوق   ک یمشترک  با  یسیاست  قانون    دیمناسب  اصول 
  ن یرا به فضا گسترش دهد. ا  نیزم  یقابل اجرا بر رو  زیستمحیط

احت  دیبا اصل  آلا   اط،یشامل  آس  رداخت،پ  هاندهیاصل    ب ی اصل 
باید در  باشد.    ره یو غ  ستیزطیمح  یاثرات روان  یابیارز  ،یفرامرز

ها و منابع آلاینده در فضا بسیار ، مدیریت و کنترل زبالهنظر داشت
حیاتی است زیرا این اقدامات موجب حفظ منابع محدود فضایی و  

فضایی و جلوگیری از تهدید بهداشتی و امنیتی بشر  زیستمحیط
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اثرات منفی را در زمینه استفاده از  شود. این تدابیر میمی توانند 
برداری پایدار از این منبع را  فضا به حداقل برسانند و امکان بهره

   .های آینده تضمین کنندبه نسل 
 

 اطیاحت اصل
بهره  دنبال  به  اهداف انسان طبیعتاً  برای  منابع اطراف  از  برداری 

بدون آن به طور کامل در نظر    خود است،  را  استفاده  اثرات  که 
بر کل   زیستمحیطبگیرد. با این حال، با درک این واقعیت که  

است.    توسعه  در حال  داری، فرهنگ استفاده پاگذاردانسان تأثیر می 
است. در مواجهه با عدم   اطیحتاصل ا   دار،یجنبه از استفاده پا  کی

  ، زیست محیطبر    تی فعال  کیاثرات    ای  زیستمحیطدر مورد    تیقطع
 .اتخاذ شود دیبا یاطیاحت کردیرو کی

همان دارد،  اهمیت  نیز  فضا  در  احتیاط  اصل  در  تطبیق  که  طور 
 اط یاصل احت  .شده استالملل عرفی نیز شناختهحقوق بین  ةحوز

سلامت   یبرا  یدیتهد  یت یکه فعال  یاست که »زمان  نیمستلزم ا 
از روابط علت    یاگر برخ  یحت  کند،یم  جادیا  ستیزط یمح  ایانسان  
معلول علمبه  یو  کامل  با  تثاب   یطور  باشند،  اقدامات    دینشده 

 . انجام شود« رانهیشگیپ
این اصل مؤید آن است که اقدامات پیشگیرانه همواره موثرتر از  
وجود   از  قبل  است  بهتر  هستند.  مشکلات  درمان  برای  انتظار 
اثرات  از  جلوگیری  برای  مناسبی  اقدامات  قطعی،  علمی  شواهد 

صورت گیرد. هنگامی که احتمال واقعی    زیستمحیطضررآور بر  
وجود دارد، مسئولیت اثبات عدم    زیستمحیطتأثیر منفی فعالیت بر  

بر   جدی  می   زیستمحیطتأثیر  که  است  کسی  عهده  خواهد  بر 
کند معرفی  را  جدیدی  تهد  .فعالیت  که  است   ا ی  یجد  دیلازم 

احت  رقابلیغ اصل  تا  باشد   ( ,Kuehn  اعمال شود.   اطیبرگشت 

اصول احتیاط و پیشگیری به عنوان بخشی از حقوق عرفی    2023)
اند، اما اعمال این اصول در فضای ماوراء شدهالمللی تأسیس  بین

نه نیستجو  سادگی  به  متعارف همان.  تنها  قانون  در  که  طور 
زیست آمده است، توجه به این نکته اساسی است که هر محیط

تولید  مسئول  دارد،  دخالت  فضایی  اکتشافات  در  که  کشوری 
اکتشاف فضا بدون   .(Schaefer, 2012)  های فضایی استزباله

این  از  است.  غیرممکن  تقریباً  زباله  که  ایجاد  است  ضروری  رو، 
های فضایی به دقت شناسایی معیارهای مجاز برای مدیریت زباله 

های فضایی فراتر از این معیارها، به  و تعیین گردند و ایجاد زباله
بین  سند  یک  در  باید  و  است  احتیاط  اصل  نقض  المللی  معنای 

 . ددرستی شناسایی و تثبیت شوبه

 نده یاصل آلا
آلا  عنوان    ندهیاصل   ص ی تخص  یبرا  یاقتصاد  استیس  ک ی»به 

مقامات زیستی  محیط  های بیآس  ای  یآلودگ  هاینهیهز توسط 
در    یو مل  یالملل  نیب  نیتوسعه قوان  یبرا  ییامدهایپ»با    «یدولت 

به ثبت   و یر هیاعلام 16در ماده  «در قبال خسارت تیمورد مسئول
حال، نیاز به توسعه این اصل به فضای بیرونی  با این  .  رسیده است 
 . شوداحساس می

های فضایی که موجب ایجاد زباله  دولت یا نهادیکلی، هر  به طور
زبالهمی این  پاکسازی  مسئولیت  برای  شود،  دارد.  عهده  بر  را  ها 

المللی تدوین اجرای این اصل در فضا، لازم است یک سند بین 
های فضایی را به درستی نسبت به  شود که مسئولیت ایجاد زباله 

زباله   دولت این  که  نهادی  مییا  ایجاد  این  ها  کند.  تعیین  کند، 
مند است. ابتدا، تدوین از دو جنبه برای بهبود محیط فضایی بهره

شود فضاپیماها آگاهی بهتری ایجاد یک ساختار بازدارنده باعث می
آلودگی زیستی   زیستیمحیطهای  از آسیب ایجاد  از  پیدا کنند و 

های واقعی برای تخصیص حلجلوگیری شود. همچنین، ایجاد راه 
فضایی ایجاد شده،  بودجه به منظور مدیریت و پاکسازی هر زباله

 .کندبه توسعه فضای پایدار کمک می

 

 زیستیمحیطاثرات  یابیارز لزوم

آمده است.    هیاعلام  17در اصل    زیستیمحیطاثرات    یابیالزام ارز
 : داردی اصل مقرر م نیا

  یبرا  دیبا  ،یابزار مل  کیعنوان  به  ،زیستیمحیطاثرات    یابیارز»
بر   یتوجهنامطلوب قابل   ریکه احتمالًا تأث  یشنهادیپ  یها تی فعال
  الح ص  یمقام مل  کی  میداشته باشد و منوط به تصم  ستیزطیمح

 . «است، انجام شود
زیست، قبل ب محتمل بر محیطبه منظور جلوگیری از اثرات مخر

گونه فعالیتی که ممکن است بر فضای بیرونی تأثیر بگذارد،  از هر
زیستی دقیقی انجام شود تا تأثیرات آن مشخص  باید ارزیابی محیط

شود. این فرآیند ارزیابی امکان بررسی دقیق و منظم محیط را در  
 .کندگیری فراهم میزمان تصمیم

المللی بوده است که  اولین سند بین    EC 85/337/EEC40 سند
نیز توصیه دارد    . این سنداصل موردنظر را به رسمیت شناخته است

که هر فعالیتی که قرار است در فضا انجام شود، باید به ارزیابی  
بر  زیستی  محیطاثرات   فعالیت  این  دقیق  اثرات  تا  باشد  نیازمند 

فضای بیرونی به طور کامل مشخص گردد. بنابراین، پس از انجام  
ارزیابی تصمیمچنین  این  گیریهایی،  نتایج  براساس  باید  ها 
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به عنوان مثال، در مورد پرتاب فضاپیماها   .ها انجام گیرندارزیابی
به فضا، ضروری است مسیر حرکت فضاپیما و اثرات احتمالی آن 
به دقت و با دانش کاملی مورد بررسی قرار گیرد. همچنین، جهت  

های فضایی، لازم است یک سیاست دفع  کنترل و کاهش زباله
کار گرفته شود. این سیاست باید امکان حذف  برای فضاپیماها به

یا  سفینه موردنظر  هدف  به  رسیدن  از  پس  بیرونی  فضای  از  ها 
تری از فضا فراهم کند تا های امنها به منطقه حداقل انتقال آن 

 .های فضایی گرفته شودجلوی افزایش بیش از حد زباله

 

 ییفضا  هایسیاست حذف زباله
برنامه راستای  بهدر  بیرونی  فضای  حفظ  برای  منظور ریزی 

نسل بهره  برای  آن  و حفظ  آن  منابع  از  بهتر  آینده، برداری  های 
عنوان یک اقدام فعال و اساسی های فضایی به  سیاست حذف زباله

می اجتنابتلقی  شک  بدون  که  در  شود  تدابیر  این  است.  ناپذیر 
انتقال نیروهای مضر و غیرقابل بازیافت فضایی به حداقلی کاهش 

ها در ای برای بهبود و مدیریت کارآمد زبالهیابد و اهمیت ویژهمی
و  (11)بینی وقوع سندرم کسلرفضا دارد. همچنین، با توجه به پیش

زباله تعداد  مستمر  مناسب، افزایش  اقدامات  بدون  فضایی  های 
شود که مبتنی بر  ضرورت تدوین یک طرح اصلاحی محسوب می

باشد. با این اقدامات سنگین، ها میحذف فعال و مؤثر این زباله
به بیرونی  میفضای  مستدامی  امن طور  و  پاک  حالتی  به  تواند 

نسل  که  نحوی  به  ثروتهای  درآید،  از  نیز  آن آینده  های 
 . (Hobe, 2007)برداری کنند بهره 

 

   یی فضا اءیثبت مجدد اش

المللی، شناخت دقیق از وضعیت ضرورت موردی برای جامعه بین
 ا یآ  که  نیااز    این شناخت عبارت است .های گذشته استپرتاب

کاربرد  اءیاش هنوز  شده  ا  یپرتاب  و  توان   یم  ایآ  نکهیهستند، 
  ی ها در ثبت   یبازنگر  نیکرد. چن  جادیعملکرد آنها ا  یبرا  یرات ییتغ

 ی ز یکند چه چ نییتع دهدیم امکانموجود به مرجع حذف کننده 
حذف شود.    تواندیم  نیاست و بنابرا  طی به عنوان زباله واجد شرا

فضایی  ثبت  امکان اشیا  آ  کندیم  نییتع  نیهمچن  مجدد    ایکه 
مدولت ش  توانندیها  اشخاص   یاندازراه  یبه حذف  توسط  شده 

درخواست بازگرداندن آن پس از حذف را   ایثالث اعتراض کنند  
های فضایی  به بیان دیگر باید تعریف درستی از زباله  داشته باشند.

نظر  در  آن  برای حذف  کار  راه  یک  بتوان  تا  باشد  داشته  وجود 

 . (Boeckstiegel, 1994) گرفت

با در نظر گرفتن    دیبا  فضایی  هایمرتبط با حذف زباله  هایاستیس
کشورها  هاینیاز ارگان  مشخص،  مختلف  کدام  که    ا ی ها  کند 

از فضا را به عهده خواهند گرفت.  یآواربردار تیها مسئولسازمان
 اء یها و اشزباله  نهیامر، نه تنها منافع مختلف کشورها در زم  نیا

م  ییفضا نظر  در  و  بلکه    رد،یگی را  حمل  احتمالی  نقل  مسئله 
اطلاعات نظامی که برخی زباله ها ممکن است در بر داشته باشند  

ها  مشترک دولت  یها تلاش   هرچند.  مد نظر قرار می دهدهم    را
راستا نظارت،  هازبالهحذف    یدر  برای  را  مناسبی   ی کاف  زمینه 
مداخله در این    قیاز طر  زین  یبخش خصوصخواهد کرد،  فراهم  

ادینما  فا یا  نهیزم  ن یا  ر د  ینقش مهم  تواندیم  امر از  جهت،   ن ی. 
بازیگران خصوصی در فرآیند حذف  انگیزه برای مشارکت  ایجاد 

تکامل حقوق  زباله از طریق  است  ممکن   الملل بینهای فضایی 
محیطبه حفظ  بر  علاوه  که  نحوی  به  آید،  حذف وجود  زیست، 

 سازی نیز مطرح شود. ها به عنوان فرصتی برای تجاریزباله
جامع  یکردیها، رومؤثر زباله  تی ریمد نیبه منظور تضم علاوه،به

برنامه حوزه  تع  دیبا  یزیردر  شود.  مشخص  نییاتخاذ  از    یتعداد 
از    یک یتنها    ن،یمع  یبازه زمان  کی  یها جهت حذف در ط زباله
 د یبا  هایزیربرنامه   نیا  ن،ی. همچنباشد یم  کردیرو  نیا  یهاجنبه

ناش  گرفتن سطح خطر  نظر  در  زباله  کیاز هر    یبا  اقسام  ها  از 
عنوان  به  دیبا  زین  یمنابع مال  نیمسئله تام  ان،ی. در پاردیانجام گ

معناست   ن یامر به ا  ن ی. اردیدر دستور کار قرار گ  یچالش اساس  کی
واقع سهم  تی که  انتقال  یها وجود  در  و   ییفضا  یهامتفاوت 

زباله  جادیا  یهاتیمسئول  نیهمچن از  باشده    حیصر  طوربه   دیها 
 ی ها حذف زباله  یساز یتجار  ده ی. اگرچه اردیمورد اعتراف قرار گ

است   نیا  جان یدر ا  یمطرح شده است، اما سؤال اصل  شتریپ  ییفضا
ب جامعه  چگونه    ی ها نه یهز  نیتأم  یبرا  تواندیم  یالملل نیکه 

تدابزباله  یپاکساز آ  ریها  کند.  اتخاذ  را  کشورها   ایلازم    ی تنها 
 ها نه یهز  مینحوه تقس  دیبا  ای  رندیبار را بپذ  نیا  دیبا  مای صاحب فضاپ

در نظر گرفته شود؟ به نظر    یتر صورت منصفانهها بهدولت  انیم
 د ی با  یانوآورانه  یهاسمیمشکلات، مکان  نیمنظور حل ابه  رسدیم

 ی فضا، امکانات مال  یسازیتجار  قیکار گرفته شود که از طربه
در نظر   جا،ن یشود. در ا  نیتأم  ییفضا  یها حذف زباله  یلازم برا
 زیست محیط  یآلودگ  نهیعنوان هزمقدار مشخص به  کیگرفتن  

در   یها به مشارکت مالتعهد دولت  قی از طر  تواندیدر هر پرتاب، م
برا  نیتام  نه،یزم  نیا لازم  زباله  یمنابع  را   ییفضا  یها حذف 

بات یترت  قیاز طر  تواندیم  استیس  نی. ادیصورت موثر فراهم نمابه
در   ییفضا  یهابه حذف زباله  قیتشو  شده،نیتضم  یمال  یهمکار 
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ا  یچارچوب مشارکت جهان بهدینما  جاد یرا  به  .  با نگرش  علاوه، 
فضا  ندهیآ منابع  ملل    شودیم  شنهادیپ  ،ییاستخراج  سازمان  تا 

به  ب  کیعنوان  متحد  به   ینقش  ،یالملل ن ینهاد  بگرا  که    رد یعهده 
منفعتبه حفظ  بهره  ترک،مش  یهامنظور  فضا  و   یبرداراز  کند 

را تشودولت اصول   دینما  قیها  از  »  تا  آمیز  استفاده صلح  کمیته 
 ، یی استخراج منابع فضا  یهانهیرا در زم  «(UNCOUPOS)  فضا
برا  ریتداب نما  تیتقو  یلازم  اتخاذ  اندیآن  م  ن ی.  از    تواندینقش 
استخراج منابع خاص    یچارچوب صدور مجوز برا  کی  جادیا  قیطر

 ی . در حالردیانجام پذ  خص،مش  یهاتا تعداد سال   یاز اجرام آسمان
اخذ   گانیصورت رابه  توانندیم  ییابتدا  یامجوزها در دوره  نیا  که

برا مجوزها  نیتضم  یشوند،  اخذ  صنعت،    د ی با  یآت   یاستقرار 
 ن ییکه تع  یطیو بر اساس شرا  کمیته مذکور  صیموجب تشخبه
مجوزها    نیحاصل از ا  یعلاوه، درآمدها. بهردیانجام گ  د،ینمایم
  نیمنظور تاماز آن به   یشده و بخش  میمنصفانه تقس  طوربه   دیبا

 یی فضا  یها مرتبط با حذف زباله  یهاسازمان  یات یعمل  یهانهیهز
پروژهبه   گرید  یو بخش   یدر حوزه فضا  دیمف  یهامنظور توسعه 

 کار گرفته شود.به یرونیب
فور   جه،ینت  در اقدام    ی ها زباله  نهیبه  تیریمد  یبرا  یضرورت 

.  شودیمحسوب م  یالملل ن یجامعه ب  یبرا  یاساس   یچالش  ییفضا
و    تیبلکه از منظر امن  زیستمحیطکه نه تنها از نظر    یامسئله 

پا صورت  تیاهم  زین  یداریتوسعه  در  تداب  یدارد.  مناسب   ریکه 
 ی هانسل   یبرا  ییفضا  اوانبه امکانات فر  یدسترس  د، یایعمل نبه

آ و  اشودیم  دیتهد  ندهیحال  با  تطب  نی .  گرفته شود،  نظر    قیدر 
  یو اصول مبارزه با آلودگ  اطیاصول احت  ،زیستمحیطاصول حقوق  

مانند   یاقدامات   ن،ی. همچنردیقرار گ  ریتاثتحت  هااستیس  نیبه ا
مرتبط با پرتاب موشک   یهانهی و لحاظ هز  ییفضا  یهاحذف زباله

 زیست محیط  تعارضیمنظور حفظ ببه  ،ییفضا  اءیو ثبت مجدد اش
 .خواهند بود رگذاریتاث یادیفضا تا حد ز

تلاش  سوی  تاکنون  از  زیادی  چین های  اروپایی،  ،  کشورهای 
فضایی صورت پذیرفته است    هایه و امریکا برای حذف زبالهیروس

های تحقیقاتی و پژوهشی  ، در حد طرحهاکه البته بیشتر این تلاش 
بوده و کمتر به مرحله عملیاتی نزدیک شده است. برخی از این  

 .های صورت گرفته در ادامه بیان شده استتلاش 
 

زباله  اقدامات حذف  برای  اروپایی    هایكشورهای 

 فضایی 

 ، فضایی  هایهای مربوط به حذف زبالهوجه مشترک بیشتر طرح 

ماهواره یا  و  رباتها  توسط  آنها  به    هایهدایت  دور  راه  از  کنترل 
ماهواره است.  قبرستان  زمین  جو  یا  و  این   ISS(12)ها  جمله  از 

فضایی را    هایشونده است که قادر است زبالههای کنترل  ربات
منتقل    (13)قبرستان ماهواره ها(ای امن )منطقه شناسایی کرده و به  

سیستم(Young, Chris, 2023)نماید   این  انواع  از   های . 
 مداری   زباله  کننده، حذففضایی  هایکش زبالهشناسایی و یدک

Busek (ORDER)  ماهواره  40  از  بیش  تواندمی  که  است  SUL  
پروژه  خارج  مدار  از  را(  خط  روی  ماهواره) این  مرکز کند.  در   ها 

 سوئیس انجام شده است.   فضایی
  پاکسازی  برای  را  قرارداد  اولین  اروپا  فضایی  آژانس  ،2019  در

قرارداد .  کرد  منعقد  فضایی  هایزباله این  در  بحث  مورد  پروژه 
1ClearSpace-  قرار دارد    اندازی   راه  2025  سال  در  است  نام 

 چهار   با  هازباله  «کنندهتعقیب»  هدف این پروژه طراحی یک.  شود
 های فضایی را شناسایی و آنها لهاست که بتواند زبا  رباتیک بازوی

آنها سوخته و از بین    دو  هر  که  جایی  بکشد،  زمین  جو  سمت  به
 . (Foust & Jeff, 2019)بروند 

 

كشورهای   و  چین  حذف  آاقدامات  برای  سیایی 

 فضایی  هایزباله

خطر، استفاده نشده و انتقال آنها به مدارهای بی  هایانتقال ماهواره 
فضایی شده است.    هایتبدیل به راهکار اصلی در زمینه حذف زباله

برای حذف  را  اقدامات خود  اروپایی  نیز همانند کشورهای  چین 
از   هایزباله است.  داده  قرار  رویکرد  همین  اساس  بر  فضایی 
ماهواره  ااقدام طراحی  به  باید  زمینه  این  در  چین  کشور  ت 

اشاره نمود که در یک عملیات فضایی در سال   SJ-21کننده  حذف
استفاده نشده و زباله    هایبه خوبی توانست یکی از ماهواره  2022

انتقال خطر  کم  مداری  به  را   (& Svotina  داد  خود 

(Cherkasova, 2023  در پروژه موسوم به  . ژاپن و استرالیا نیز
زبالهایکس فیوژن نابودی  یابی و  برای رد  لیزر  فناوری  از    های ، 

از   ابعاد کمتر  با  این  4فضایی  استفاده کردند.   شامل   روش   اینچ 
  زباله  حرکت  مخالف  جهت  در  متناوب  طور   به  لیزر  پرتوی  پرتاب

 گردش سرعت کاهش این. است آن سرعت کاهش برای فضایی
  جو  به  هازباله  سقوط  باعث  باید  نظری  لحاظ  از  حداقل  مدار،  در

 شودمی  هوا  با   اصطکاک  اثر   بر  آنها   سوختن  به   منجر   که  شود   زمین

(et al., 2021 Braun ) 
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 فضایی  هایاقدامات آمریکا برای حذف زباله

فضایی اقداماتی را انجام داده   های آمریکا نیز در زمینه حذف زباله
است. علاوه بر همکاری در بسیاری از طرحهای اروپایی برای این 

سازمان توسط  نیز  دیگری  رویکردهای  فضایی  عملیات،  های 
دانشگاه و  انتقال آمریکایی  است.  شده  انجام  کشور  این  های 

بلا استفاده که ماموریت انها به اتمام رسیده به جو    هایماهواره
توسط  فضایی  سرگردان  قطعات  ذوب  آنها،  سوزاندن  و  زمین 

ی همانند فناوری لیزر از جمله این هایرباتهای مجهر به فناوری
حرکت است.   مستقیماً   تواندمی  لیزر  پرتو  های فوتون  اقدامات 

 های زباله  انتقال   برای  که  کند  وارد  هازباله   به  را  رانشی  نیروی
 است  کافی  هاماهواره   مسیر   از   خارج  جدید  مدارهای  به  کوچک

(et al., 2022  Celletti .)  نشان   2011  سال  در  ناسا  تحقیقات 
 تواند می  فضایی  زباله  یک  سمت  به  لیزر  پرتو   شلیک  که  دهدمی

 نگه   و  کند  ایجاد  ثانیه  در(  اینچ  039/0)  متریمیلی  1  ایضربه
  مسیر  تواندمی  روز  در  ساعت  چند   برای  هازباله  روی  لیزر  داشتن

 روی   بر   را  لیزر  مشابهی،  در طرحی  .دهد  تغییر  متر  200  تا  را  آن
 از   استفاده  با  دهند،می  قرار  سنکرون  خورشید  مدار  در  ماهواره  یک
تر پایین  مدارهای  به  هاماهواره  دادن  هل  برای  پالسی  پرتو  یک

 های فضایی از جمله پروژه  زباله  آوری  جمع  کنند. کیسهاستفاده می
  فناوری   بوده است که براساس   آسترا  ترنس  مشترک ناسا با شرکت

 سیارک   مسیر   تغییر  جهت  خود  ماموریت  برای  ناسا آن را  و  شده   بنا
 زباله   تا  شده  طراحی  طوری  کیسه  تردقیق  طور  به  .کرد  استفاده
  کوچک   فضاپیمای  یک  آن  از  پس.  برگیرد  در  را  هدف  فضایی
  هدایت  زمین  اتمسفر  سمت  به  دوباره  یا   مختلف  مداری  به   را  کیسه

  به   کوچک  فضاپیمای  یک  از  کرده   پیشنهاد  آسترا  ترنس.  کندمی
  فناوری  با شده گرفته هدف هایزباله کنترل برای «بی ورکر»نام

 ( ,Svotina & Cherkasova  شود   استفاده   مخصوص  کیسه

(2023 . 

 

 فضایی  هایاقدامات ایران برای حذف زباله

های فضایی داشته و علت اصلی ایران سهم اندکی در تولید زباله
باشد با پرتاب شده توسط ایران می هایمار پایین ماهواره آآن نیز 

پرتاپ   هایمارهای موجود تعدادی از ماهواره آحال بر اساس    این
زباله به  تبدیل  مدتی  از  بعد  ایران  توسط  فضایی شده   هایشده 

بر طرح  است.  اساس  حذف همین  زمینه  در  تحقیقاتی  های 
ای  هایزباله توسط  که  فضایی  این  جمله  از  است  شده  آغاز  ران 

 اندازی راه   ایران  در  اپسکو  مشترک  گذاریسرمایه  با  ایصدخانه

  های زباله  ای،شبکه   تشکیل  با  چین  و  پاکستان  پرو،  ایران،  و  شده
ها در حال حاضر در کنند که البته بیشتر تلاش می  رصد  را  فضایی

 حد اقدامات تحقیقاتی و پژوهشی بوده است.  
 

 گیری نتیجه
های فضایی به همراه دارند، به صورت روزافزون  مسائلی که زباله 

المللی  های حقوقی بینشوند. سیاستبرای زمین و فضا تشدید می
اند پردازند، نشان داده های فضایی میکنونی که به تنظیم فعالیت

المللی نیاز دارد  که قادر به مدیریت این چالش هستند. جامعه بین
های خاصی را به عهده بگیرد تا  که با هم متحد شده و مسئولیت
ای را جهت پیشگیری های آیندهاین موضوع را حل کند و برنامه 

های کنونی برای های فضایی به اجرا درآورد. تلاش از تولید زباله
های فضایی نیازمند توحید و استانداردسازی هستند،  کاهش زباله

های فضایی  که زباله  هایی هستندها ملزم به ایجاد سیاستو دولت
به این را  تحت  و  کرده  شناسایی  مشخص  چالش  یک  عنوان 

پذیر ها، در مقابل آلودگی مخرب فضای بیرونی مسئولیتسیاست
های کنونی باشند. حفظ پایداری فضای بیرونی امری برای نسل 

و آینده بسیار اهمیت دارد، و اگر از این لحظه به پیشگیری اقدام  
نشود، در آینده ممکن است مجبور به پاکسازی این محیط شویم. 

ها های متعددی که فضای بیرونی به انساندر این صورت، فرصت
رو، اصولی چون تطابق  دهد، از دست خواهد رفت. از این ارائه می

زیست، اصل احتیاط و اصل آلاینده به عنوان  با اصول حقوق محیط
هایی  تخاذ سیاستهای مهم مورد نظر قرار گیرند. همچنین، اپایه

های مرتبط های فضایی و در نظر گرفتن هزینه نظیر حذف زباله
موشک پرتاب  حفظ با  به  فضایی،  اشیاء  دوباره  ثبت  و  ها 

 .فضا کمک چشمگیری خواهد کرد زیستمحیط
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ABSTRACT 
For over half a century, humanity has ventured into space, leading to significant advancements in space 

exploration and astronautics. However, alongside these achievements have come challenges for both the 

environment and human life. One of the pressing issues is space debris—waste produced or transferred into 

space—which has caused significant harm to both the space environment and humans. The absence of 

effective laws, particularly regarding the international legal framework for responsibility in generating and 

managing waste, including nuclear waste, has exacerbated these threats in recent years. The primary aim of 

this article is to examine the policy gaps and existing laws surrounding space debris using a descriptive-

analytical approach. Additionally, the article proposes solutions, such as adherence to environmental law 

principles, defining space debris within international law, and implementing a corrective process to address 

current legal gaps. The analysis of these gaps underscores the urgent need to intensify efforts to reduce space 

debris, along with the necessity for a unified policy that acknowledges responsibility for the creation and 

management of space debris. 
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