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  چكيده
  به   توسعه  حال  در  هایکشور  طرفي  از  .باشدمي  یاقتصاد  توسعه  و  رشد  مهم  عوامل  از  همچنین  و  یدرآمد  مهم  منابع  از  يلی فس  هایسوخت   تجارت

 یکشورها  به  يلیفس  هایسوخت   صادرات  با  لذا   ،نداشته  را  هاسوخت   ني ا  مناسب  شيپالا  توان   د،یتول  نديفرآ  در  يکاف  یتكنولوژ  وجود  عدم  علت
 چند   يخط  یالگو  یریکارگه ب  با  پژوهش  نيا  .گردندي م  دیتول  وونقل  حمل  هایکانال  قي طر  از  ژهيوبه   يآلودگ  انتقال  موجب  ،يصنعت  و  افتهي  توسعه 

 2005-2023  يزمان  دوره  برای  هدف  یکشورها  نیب  در  يآلودگ  انتقال  بر  تمرکز   با  را  2CO  انتشار  بر  يلیفس  هایسوخت   تجارت  اثرات  ،يپانل  رهیمتغ
  داشته   2COانتشار  بر  یمعنادار  و  مهم  ریتاث  (دیتول  وونقل  حمل)  يلی فس  هاییانرژ  تجارت  یهاکانال  که  دهنديم   نشان  حاصل  جينتا  .نمايدي م  يبررس
  حال  در  یکشورها   با  سهيمقا  در  افتهي  توسعه  یکشورها   در  دیتول  بخش  وونقل  حمل  بخش  توسط  2CO  انتشار  بر  راتیتاث  نيا  زانیم  نیهمچن  است.
 که   داد  نشان  جينتا  ريسا  .باشدمي  افتهي  توسعه   یکشورها  سمت  به   توسعه   در حال    هایکشور  از  يآلودگ  انتقال  دهنده نشان   که  باشدمي   شتریب  توسعه

  بر   علاوه  دارد.  را  هدف  هایکشور  نی ب  يآلودگ  انتقال  و  يلیفس  هایسوخت  صادرات  با  یمعنادار  و  مثبت  ارتباط  يداخل  ناخالص  دیتول  و   تیجمع  رشد
  از   یریجلوگ  یبرا  نيبنابرا  .گردديم  2CO  انتشار  شيافزا  موجب  جهیدرنت  و  يلیفس  هایسوخت   تجارت  حجم  ش يافزا  موجب  ز ین  یتجار  یآزاد  نيا

 ياتیمال  هایاست یس  اعمال  قبیل  از   یديجد  یتجار  هایاست یس  توسعه  حال  در  و   افته ي  توسعه  هایکشور  گروه   دو   هر  يستيبا  2CO  انتشار
   .بگیرند پیش در را جمعیت کنترل سیاست  و توسعه حال در کشورهای بین در تكنولوژی توسعه  ،تجديدپذير هایسوخت  از گیریبهره ،زيستيمحیط
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 سرآغاز
 ترينمهم   از  يكي  عنوان  به  فسیلي،  هایسوخت  مصرف  و  تجارت
 در   کشورهای  برای  مهم  درآمد  منبع  يک  همچنین  و  تولید  عوامل

  نیر 2COانتشار بر که شودمي محسوب يافته توسعه و توسعه حال
 و   تجارت  مستلزم  اقتصادی  رشد  به  رسیدن  باشد.مي  تاثیرگذار
 اکثر   لذا  و  است  فسیلي  هایانرژی  خصوص  به   انرژی  مصرف

 در   جهان  در  يافته  توسعه  کشورهای  و  توسعه  در حال    کشورهای
 هستند   اقتصادی  توسعه  و  رشد  به   رسیدن  برای  يكديگر  با  رقابت

  های سوخت  تجارت  حجم  افزايش  موجب  نیز   موضوع  اين  که
در     و  يافته  توسعه  کشورهای  وابستگي   افزايش  شود.مي  فسیلي

 تعامل  موجب  فسیلي،  هایانرژی  مصرف  و  تجارت  به  توسعه  حال
  سرعت   عبارتي  به  و  شده  اقتصادی  هایبخش   ساير  با  بخش  اين
  های انرژی  تجارت  سطح  به  وابسته   را  اقتصادی  توسعه  و  رشد

  (.1399 همكاران، و بیدیده )کارگر است کرده فسیلي
  يش پالا   جهت  اييتوان)  کافي  تكنولوژی  توسعه  حال  در  کشورهای

  هب  و  جنگي(  هایجت  و  هواپیما  هایسوخت  برای  مناسب
 ( ,.Chen et al  ندارند  را  فسیلي   هایانرژی   بهینه  کارگیری

  های کشور  به  فسیلي  هایسوخت  صادرات  با  بنابراين  2021).
  تكنولوژی  و  توان  که  ایتوسعه  حال   در  کشورهای  و  يافته  توسعه

  مناسب  پالايش  توان   يا  تولید  برای   اولیه  مواد  تولید  برای  افيک
  مقابل   کشورهای  از  کالا   واردات  با   و  دارند  را  فسیلي  هایانرژی

  کنند. مي  رفعونقل  حمل  بخش  و  تولید  بخش  در  را  خود  نیازهای
  و   است  همراه  آلودگي  انتشار  با  تولید  فرآيندهای  کهاين  به  توجه  با
 کنندهصادر  کشور  کشور،  دو  بین   فسیلي  ایهانرژی  تجارت  در

حال     کشورهای  به  نسبت  کالا   يافته(  توسعه  )کشورهای  در 
  و   بیدیده   )کاگر  کندمي   منتشر  را  بیشتری  آلودگي  توسعه

  نرخ  که  داده  نشان  مشاهدات  وجود  اين  با  .(1399  همكاران،
  اخیر   هایسال   طي  نیز  توسعه  حال  در  یکشورها  در  ،2CO  انتشار
 راستا  اين  در  (Chen et al., 2021).  است  داشته  صعودی  روند

 رابطه   در  تئوری  و  تجربي  ادبیات  تكمیل  منظوربه  روپیش  مطالعه
 بررسي   به  کربن  انتشار  بر  فسیلي  هایسوخت  تجارت  تاثیرات  با

 فسیلي   هایانرژی  تجارت  تاثیرگذار  هایکانال   معناداری  و  ارتباط
 میان  ،2CO  انتشار  بر  داخلي(ناخالص  تولید  وونقل  حمل)

  از   استفاده  با  (2)توسعه  حال  در  و  (1)يافته  توسعه  منتخب  هایکشور
  طي   پانلي،  هایداده   روش   با   متغیره  چند  خطي  رگرسیون  الگوی

  رو، پیش  مطالعه  در  بنابراين  پردازد.مي  2005  -2023  زماني  دوره

  تاثیرگذار   هایکانال  زمانهم  مقايسه  و  بررسي  بر  عمده  تمرکز
 بر  داخلي(  ناخالص  تولید  وونقل  حمل)   فسیلي  هایانرژی  تجارت
  حال  در  و  يافتهتوسعه  منتخب  کشورهای  میان   ،2CO  انتشار
  مورد   کمتر  قبلي  مطالعات  در  موضوع   اين   که  باشدمي  توسعه
 به   نیز  تحقیق  هایفرضیه  راستا  اين  در  است.  گرفته  قرار  توجه
  انتشار  با  یمعنادار  و   مثبت  ارتباطونقل  حمل  -  باشند:مي  قرار  اين

 با  معناداری  و  مثبت  ارتباط  داخلي  ناخالص  تولید  -  دارد.  کربن
 بر   فسیلي  هایانرژی  مصرف  و  تجارت  تاثیر  -  دارد.  کربن  انتشار
 از  بیشتر  يافته  توسعه  منتخب  کشورهای  میان  کربن  انتشار

 است.  توسعه حال در کشورهای
 سوم   بخش  در  و  نظری  مباني  هب  تحقیق  دوم  بخش  در  ادامه  در
 و   تحقیق  روش   چهارم  بخش  پردازيم،مي  تحقیق  پیشینه  به

 و  پژوهش  نتايج  پنجم  بخش  در  و  هاداده   تحلیلوتجزيه
 شود.مي  ارائه پیشنهادات

 

   نظري مباني

  و   رشد  روند  در  جهت  يک  از  فسیلي  هایانرژی  مصرف  و  تجارت
 ديگر  جهت  از  و  دارد  ایملاحظه  قابل  تاثیر  اقتصادی  توسعه
  ، 2CO  شارانت  با  آن  مصرف  و  فسیلي  هایانرژی  تجارت  ارتباط
 همكاران،   و  بیدیده   کارگر  ؛(Chen et al., 2021  است  همراه
  رشد  موتور  عنوان   به   که  فسیلي  هایانرژی  تجارت  .( 1399

  تاثیر  ،2CO  انتشار  بر  کانال  دو  طريق  از  شودمي  ياد  اقتصادی
 انرژی  مصرف   افزايش  از  ناشي  کربن   انتشار  افزايش  .1  گذارد:مي

 توجه  با  .باشدمي   ،(GDP)  داخليتولیدناخالص  بخش  در  فسیلي
 است  همراه  آلودگي  رانتشا  با   تولید  هایفرآيند  کهاين   به

  در   کنند؛مي  تولید  را  بیشتری  آلودگي   کالا   کنندهصادر  کشورهای
  تولید   جای  به  کالا   واردات  رويكرد  اتخاذ  با  کشورها  ساير  که  حالي

  آورند مي  فراهم  نسبي  آلودگي  کاهش  برای  را  شرايط  داخل  در
  مصرف   رشد  ديگر  عبارت  به  (.1399  همكاران،  و  بیدیده  )کارگر
 رشد   مفهوم  به  که  داخليناخالص  تولید  رشد  همچنین  و  انرژی

  نهايت   در  و  شده  2COانتشار  افزايش  سبب  است  اقتصادی
 همكاران،   و  )ترابي  گرددمي  زمین   گرمايش  افزايش  منجربه
در      کشورهای  و  يافته  توسعه  کشورهای  درهمچنین    (.1394

  بر  ،تكنولوژی(  )پیشرفت  تولید  فرآيند  بالا   کارايي  توسعه  حال
 عبارت  به  دارد.  ایمشاهده   قابل  تاثیر  فسیلي  هایانرژی  مصرف

 پايین   کارايي  نیز  و  صنعتي  هایکارخانه  شدن  محور  کربن  ديگر
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Li &( است ،2CO انتشار افزايش تاثیرات ديگر از تولیدی فرآيند

.(Hewitt, 20082 .   های سوخت  مصرف  از  ناشي  کربن   انتشار 
  ( 3)نقل  و  حمل  بخش  واقع  در  است. ونقل  حمل  بخش  در  فسیلي

  فسیلي   هایسوخت  تجارت  گذارتاثیر  هایکانال   از  ييك  عنوان   به
 بخش  يک  عنوان  به  چنینهم  و  دارد  کربن  انتشار  بر  مهمي  نقش

 اقتصادی  رشد  بر  کلیدی  نقش  هم  ساختيزير  و  کنندهتسهیل 
 ( ,Raghuram & Phangنمايدمي  ايفا مدتبلند  در نیز را پايدار

(1999; Babu, 2003. توسعه  حال  در  کشورهای  بیشتر  بنابراين 
  افزايش  باونقل  حمل  هایساختزير  بهبود   در  سعي  يافته  توسعه  و

  دارند   را  منابع  اين  وریبهره   افزايش  و  موجود  منابع  رگیریکابه
 Pradhan).  شودمي  تولید  هایظرفیت  گسترش   موجب  اين   که

& Bagchi, 2013)   
 را   اقتصادی  رشد  ،کل  تقاضای  در  تغییر  باونقل  حملهمچنین  

 (,Short & Kopp, 2005; Wangدهدمي  قرار  تاثیر  تحت

  توسعه  و  توسعه  حال  در  کشورهای  اکثر  ترتیب  اين   به   . 2002)
  اقتصادی   رشد  به  سیدنر  جهت  تولید  گسترش   در  سعي  يافته
  آن  هایساختو زيرونقل  حملز نیازمند گسترش  نی   آن  که  دارند
  و   اقتصادی  رشد  از  ناشي  تولید  افرايش  به  گوييپاسخ  برای

 بیان   به  شود.مي  تولید  افزايش  به  منجر  که  است  تقاضا  افزايش
  توسعه   کشورهای  خصوصبه  و  توسعه   حال  در   کشورهای  ديگر
 آن  با  مرتبط  هایساختزير  وونقل  حمل  وضعیت  بهبود  با  يافته
 ملي،  توسعه  نظیر   اهداف  ساير   و  اقتصادی  رشد  به   دستیابي  زمینه

 ( ,.Kustepeli et al  کنندمي  دنبال  را  اجتماعي  و  اقتصادی

  بر  مثبت  اثراتبا وجود  ونقل  حمل  گسترش   ديگر  سوی  از2012).
 انتشار  همچنین و  زيست محیط بر نیز منفي اثرات اقتصادی، رشد

2CO  2013  دارد) Lung, & .(Liddle   مطالعات  به   توجه  با  
  ارتباط   (،فسیلي  انرژی  )واردات  فسیلي  هایانرژی  تجارت  مذکور،

  مصرف   ديگر   سوی  از  و  فسیلي  هایانرژی   مصرف   با  مستقیمي
Esso &  دارد 2CO انتشار با مستقیمي  ارتباط فسیلي هایانرژی

Keho, 2016; Chen & Yucel, ) et al, 2021 2006; Say  
   (.1399 همكاران، و عارفیان ؛ 1399 همكاران، و بیدیده ؛کارگر

  به  منجر  تواندمي  فسیلي،  هایانرژی  تجارت  افزايش  بنابراين
ونقل حمل  وسیله  از  شتر بی   استفاده  و  بالاتر  داخليناخالص  تولید

 و  توسعه  حال   در  کشورهای  در  بیشتر(  فسیلي  هایانرژی   )مصرف
  آلودگي   بیشتر  انتشار  موجب  نهايت  در  که  گردد  يافته  توسعه

 به   توجه  با  خاص  کالاهای  تولید  در  کشور  يکهمچنین    .شودمي
  تجارت   افزايش  اساس   اين  بر  و  است  متخصص  نسبي  مزيت

 کهاين   به   توجه  با   شود.   کمتر  يا   بیشتر   آلودگي  به  منجر  تواندمي
 پذير ناتجديد و پذيرتجديد هایانرژی با مثبت طور به 2CO انتشار
  بر   مثبت  یریتأث  ،2CO  انتشار  . ,Bulut) (2017  است  مرتبط
 کشورهای   اکثر et al., 2018)    .(Emersonدارد  یاقتصاد  توسعه

  کردن  جايگزين  دنبالبه   يافته  توسعه  و  توسعه  حال  در
  کربن   انتشار   افزايش   از   تا  هستند   تجديدپذير  هایسوخت

  کنند. جلوگیری
 

 پژوهش  پيشينه
  و  متقارن  اثرات  ایمطالعه  در  (1403)  همكاران  و  حاضری
  رشد   و  خارجي  مستقیم  گذاریسرمايه   نفت،  قیمت  نامتقارن
 ARDL  هایروش   از  باستفاده  را  کربن   انتشار  بر  اقتصادی

 بررسي   1936-2023  زماني  بازه  برای  غیرخطي  ARDLو
 کشورهای   در  که  دهندمي   نشان  تحقیق  هایيافته   اند.نموده
 نفت   قیمت  با  کربن  انتشار  میزان  توسعه،  حال  در  و  يافتهتوسعه
 دوطرفه  ارتباط هدف درکشورهای .دارد نامتقارن و معكوس  رابطه
 . دارد  وجود  کربن  انتشار  و  اقتصادی  رشد  میان  نامتقارن  اما  مثبت

 در  کربن  انتشار  و  خارجي  مستقیم  گذاریسرمايه   ارتباط  مورد  در
  و   داشته  وجود  مثبت  و  مستقیم  رابطه  توسعه  حال  در  کشورهای

  منظر   از  و  باشدمي  برقرار  منفي  رابطه  يافتهتوسعه  کشورهای  در
  ، خارجي  مستقیم  گذاریسرمايه   تأثیر   بودن   نامتقارن  و  متقارن

 متفاوت   و  متناقض  مختلف،  کشورهای   در  آمده  دستبه  نتايج
 . باشدمي

  و  حمل  متقابل  اثرات  ایمطالعه  در  (1400)  همكاران  و  کلانترزاده
  استفاده  با  را  ايران  در  کربناکسیددی  انتشار  و  اقتصادی  رشد  نقل،

  طي   زمان،هم  معادلات  سیستم  رويكرد  و  زماني  سری  هایداده   از
 حاکي   روپیش  پژوهش  نتايج  اند.نموده  مطالعه  1362-1397  دوره

  میان   مستقیمي  و   متقابل  ارتباط  که  باشدمي   موضوع   اين  از
 انتشار   وونقل  حمل  میان  همچنین  و  اقتصادی  رشد  وونقل  حمل
  انتشار  برای  مذکور  مقالات  در  که  مهمي  مسائل   دارد.  وجود  کربن

2CO، است.  نگرفته قرار بررسي مورد 
  بررسي   به  ایمطالعه  در  (1399)  همكاران  و  بیدیده   کارگر

  در   متان  گاز  و  کربندیاکسید  گاز  انتشار  بر  موثر  عوامل  سهيمقا
  های وقفه  با  توضیحيخود   مدل  از  استفاده   با  هدف  یکشورها
 1990-2012  دوره  طي  ،(Panel ARDL)  پنلي  گسترده
 فسیلي  یانرژ  مصرف  که  دهندمي  نشان  مطالعه  جينتا  اند.پرداخته
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  با   سهي مقا  در  یبالاتر  شنق  دکربنیاکسید  گاز   انتشار  حیتوض  در
  دارد. متان گاز انتشار از يناش يآلودگ

 میان  رابطه  ایمطالعه  در  (1399)  همكاران  و  امیرخیز  ناهیدی
  در  را  ایگلخانه   گازهای  انتشار  و   انرژی  مصرف  اقتصادی،  رشد
 مطالعه  مورد  اسلامي  همكاری  سازمان  منتخب  کشورهای  بین
  در  ديتا   پانل   تكنیک  با   مدل   برآورد  از  حاصل  نتايج  اند.داده   قرار

 درصد،   5  معناداری  سطح  در  که  دهدمي  نشان  مذکور  مطالعه
 مطالعه  مورد  کشورهای  در  کوزنتس  معكوس   u  فرضیه  وجود

 ناخالص   تولید  رشد  متغیر  به   مربوط  ضريب  زيرا   باشد.  مي  صادق
  باشد.  مي  منفي  و  مثبت  علامت  ترتیب  به  آن  مجذور  و  داخلي

 در   انرژی  مصرف  که  دهندمي  نشان  مطالعه  اين  نتايج  همچنین
  به   و  مثبت  تاثیر  2CO  گاز  انتشار  بر  1995-2015  زماني  بازه

 است.  داشته معنادار آماری لحاظ
مقايسه هفت موض  بررسي  به   ایمطالعه  در  (1398)  سلیماني وع 

تولید برتر   انجام   مطالعات  طي  است.  پرداخته  کربن   کنندهاقتصاد 
 اصلي   عوامل  از  يكي  که  است  شده  مشخص  تحقیق  اين  در  شده

 ذکر  به  لازم  است.ونقل  حمل  بخش  در  جهان،  در  2CO  انتشار
 شاخص   از  استفاده   باونقل  حمل  بخش  مطالعه  اين  در  که  است

 از  حاصل  نتايج  است.  گرديده   تجزيه(LMDI)  لگاريتمي  میانگین
  الي   2000  هایسال  طي  کربن  انتشار  که  دهندمي  نشان  تحقیق
  هند،  چین،  متحده،  ايالات  درونقل  حمل  بخش  وسیلهبه  ،2015
 ژاپن  در  که  حالي  در  است  يافته  افزايش  برزيل  و  روسیه  کانادا،

  که است شده مشخص آمده دسته ب نتايج در است. يافته کاهش
 اثرات  و  برق  ساختار2CO  انتشار  افزايش  اصلي  هایمحرک
 است.  اقتصادی خروجي
  و   تجزيه  به  خود  پژوهش  در  (1397)  همكاران  و  امیرخیز  ناهیدی
  ايران   در  زيست  محیط  آلودگي  منحني  تجربي  و  تئوريک  تحلیل

  (ARDL)  گسترده   وقفه  به  توضیح  خود  الگوی  روش   وسیلهبه

 دهنده نشان  مذکور  تحقیق  مدل  برآورد  از  حاصل  جينتا  اند.پرداخته
 ي آلودگ  و  سرانه  درآمد  یرهایمتغ  نیب  مثبت  رابطه  وجود

 ي آلودگ  و  سرانه  درآمد  مربع  ن یب  يمنف  رابطه  و  ستيزطیمح
 ه یفرض  مطالعه،  اين  نتايج  طبق   لذا  .باشديم  ستيزطیمح

  نقطه   نیچنهم  و  بوده  صادق  رانيا  در  کوزنتس  زيستيمحیط
  برگشت  نقطه  به  وزهن  رانيا  که   دهديم  نشان  يمنحن  برگشت

  ن یب  نیچنهم  است.  دهینرس  کوزنتس  زيستيمحیط  يمنحن
  رابطه  ز ین  ستيزطیمح  يآلودگ  و  ينفت  یها  فرآورده  مصرف

 دارد. وجود مثبت

 اقتصادی،   رشد  اثرات  پژوهشي  در  (1396)  همكاران  و  موسوی
 طي  ايران   در  زيستمحیط  آلودگي  بر   مالي  توسعه  و  انژی   مصرف

 با   توضیح  خود  پويای  الگوی  روش   با  را  1365-1395  دوره
 بیانگر   حاصله  نتايج  اند.داده  قرار  مطالعه  مورد  گسترده  هایوقفه
 ي آلودگ  و  سرانه  درآمد  یرهایمتغ  نیب  مثبت  رابطه  وجود

 مربع   نیب  حاصله  نتايج  طبق  همچنین  .باشدمي  ستيزطیمح
  دارد.  وجود  يمنف  رابطه   زین  ستيزطیمح  يآلودگ  و  سرانه   درآمد

  در  رانيا  و  بوده   صادق  رانيا  در  کوزنتس  زيستيمحیط  هیفرض  لذا
  مصرف  ن یب  دارد.  قرار  EKC  يمنحن  یصعود  قسمت
  وجود   مثبت  رابطه  زین  ستيزطی مح  يآلودگ  و  ينفت   یاهفرآورده

  با   اقتصاد  بودن   باز  و  يمال  توسعه  ریمتغ  دو  ن یب  چند  هر  دارد.
 . است هامدین دستهب يمشخص رابطه چیه ستيزطیمح يآلودگ

  های سوخت  مصرف   مورد   در  زيادی  مطالعات  نیز  خارجي  محققان
 در  آن  تاثیرات  و  داخلي(  ناخالص  تولید  وونقل  حمل)  فسیلي
  در  مطالعات  اين  از  برخي  به  که  اندداده   انجام  مختلف  هایکشور
 است. شده اشاره ادامه
 انرژی  تجارت  تاثیر  ایمطالعه  در  (2021)  همكاران  و  (4)چن

 واردات  بر   تمرکز  با   جهان   کشور  98  بین   کربن   انتشار  بر  فسیلي
 مدل  هایتكنیک  از  استفاده  با  را  فسیلي  هایسوخت

  تجارت   در  شده  تعبیه  تجارت  جاذبه   مدل  و  فضايي  اقتصادسنجي
  اند. داده قرار تحلیل  و تجريه مورد 2000 -2014 دوره طي انرژی
 صنعتي،  توسعه  شهرنشیني،  عوامل   که  دهدمي  نشان   نتايج

  افزايش   عامل  همگي  داخلي،  ناخالص   تولید  رشد  و  زداييجنگل
 باشند. مي 2CO انتشار

 نییتع عوامل  موضوع با ایمطالعه در (2019) همكاران و  (5)ليفن
  مختلف  کشورهای  در   جاده  و  کمربند  ابتكار  در  کربن   انتشار  کننده

 PDA  مدل  و  DEA  مدل  از  استفاده  با  را  تولید  فناوری  ديدگاه  از

 اند.داده  قرار  تحلیلوهتجزي  مورد  2000-2014  زماني  دوره  طي  و
  عوامل  توسط  اقتصادی  توسعه  که  دهندمي   نشان  حاصله  نتايج
  و   مصرف  به  مربوط  بالقوه  کربن  انتشار  و  داخلي  ناخالص  تولید

  کربن   انتشار  رشد  بر  مؤثر  عامل  دو  ...(  و  )فسیلي  انرژی  تجارت
   باشند.مي

 روابط   موضوع   بررسي  به  ایمطالعه  در  (2015)  (6)يوسف  و  جبلي
 داخلي،   ناخالص  تولید  اکسیدکربن،دی  گاز  سرانه  انتشار  بین

  الملل بین  تجارت  و  تجديدناپذير  و  تجديدپذير  هایانرژی  مصرف
  مدل   ،ARDL  الگوی  از   استفاده  با   واردات(  يا  و  )صادرات
  گرنجری   علیت  رويكرد  با  و  VCEM  برداری  خطای  تصحیح
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 اند. پرداخته  2009-1980  زماني  دوره  طي  تونس  کشور  برای
  سوی   از  مدت  کوتاه  طرفه  يک  علیت  رابطه  وجود  تحقیق،  نتايج

  و   اکسیددیکربن  گاز  انتشار  داخلي،  ناخالص  تولید  تجارت،
  نشان   را  تجديدپذير  هایانرژی  به  تجديدناپذير  هایانرژی

  انرژی   مثبت  اثر  گويای  نیز  مدت   بلند  رابطه  برآورد  دهند.مي
 اکسیدکربن دی  ایگلخانه  گازهای  تولید  بر  تجارت  و  تجديدناپذير

 انتشار  بر  تجديدپذير  هاییانرژ  آثار  که،  حالي  در  باشدمي
 باشد. مي منفي و ضعیف اکسیددیکربن

  ، (2016)  (8)سكر  و  دوگان  (،2018)  (7)امرسون  اخیر  مطالعات
 و   سلیم  و  (2014)  (10)مرت  و  بولوک  (،2016)  همكاران  و  (9)جبلي

  پذير تجديد  قابل  غیر  منابع  تاثیرات  با  رابطه  در  (2014)  (11) شفیعي
 انرژی  مصرف  که  انده داد  نشان  ،2COانتشار  بر  ذيرتجديدپ  قابل  و
 که   حالي  در   دارد،  2CO  انتشار  بر   منفي  تأثیر   تجديدپذير  منابع  از

 . باشدمي   دارا  مثبت  یتأثیر  تجديدناپذير  منابع  از   انرژی  مصرف
  انتشار  بر  اقتصادی  توسعه  مثبت  تأثیر  مطالعات  اين  در  همچنین

2CO است آمده دستبه نیز.   
 قبلي   مطالعات  در  که  مهمي  مسائل  جمله  از  است  ذکر  شايان
  اثرات  که  باشدمي  موضوع   اين  اند،گرفته   قرار  توجه  مورد  کمتر

  اين   تجارت  و  فسیلي  های انرژی  چونهم   ایبرجسته   عوامل
  در   رواين  از  اند. نگرفته  قرار  بررسي  مورد  2CO  انتشار  بر  هاانرژی
 تاثیرگذار   هایکانال   بر  تمرکز  با  که  است  شده  سعي  حاضر  مطالعه
ونقل حمل  های)کانال  ،2CO  انتشار  بر  فسیلي  هایانرژی  تجارت

  برای  کربن   انتشار  با  هاآن   ارتباط  داخلي(  ناخالص  تولید  و
 بررسي   مورد  توسعه  حال  در  و   يافته  توسعه  منتخب  کشورهای

 شوند.  داده قرار
 

 پژوهش روش
 جاديا  باعث  که  است  یبشر  یها تیفعال  نيترمهم  از  يك ي  تجارت

  که  است  نيا  بر  فرض  شود.يم  مختلف  یواحدها  نیب  تعاملات
  بر   يمبتن  ریتأث  درک  یبرا  یا لهیوس  يلیفس  یها سوخت  تجارت
 فرض  اين  بر  ینظر  اساس   .باشدمي  2COانتشار  بر  یانرژ  تجارت
 . باشند مي  یانرژ  ياصل  منبع  ،يلیفس  یها سوخت  که  است  استوار

  ي لیفس  یهاسوخت  تجارت  باعث  یانرژ  منابع  ناهموار  عيتوز
 همكاران   و  چن  اخیر  مطالعات  . ((Chen et al., 2021  دنشويم
 تكنولوزی   سطح  و  داخليناخالص  تولید  که  دهدمي  نشان  (2021)

  و   مهدوی  همچنین  .دندار  2CO  انتشار  در  سزاييهب  تاثیر  تولید
 اثر   ،تولید  و  انرژی  شدت  که  دهند مي  نشان  (1398)   همكاران

  عوامل  يبررس  یراب  دارند.  2CO  انتشار  بر  یمعنادار  و  مثبت
 مدل   نقل(،  و  حمل  و  داخلي  ناخالص  )تولید   2CO  انتشار  محرک

 و  چن  مطالعه  بر  تمرکز  با  حاضر  مطالعه  در  شده  گرفته  نظر  در
 : گرددمي زير صورتهب (2021)  همكاران

(1 ) 
PCE = α + β1 GDPit + β2 GDPjt + β3TRANSit  

+ β4TRANSjt +  uijt    
 

:PCE   2 انتشار  مقادير  دهندهنشانCO  دارای  کشورهای  در  سرانه  
   است. تجاری روابط
β1   و  β2:   ناخالص   تولید  توضیحي  متغیرهای  ضريب  ترتیب  به 

  است. يافته توسعه کشورهای و توسعه حال در کشورهای داخلي
β3  و  :β4   کشورهای ونقل  حمل  توضیحي  متغیر  ضريب  ترتیب  به  
  باشند.مي يافته  توسعه کشورهای و توسعه حال در

GDPit  و  :GDPjt   ناخالص   تولید  توضیحي  متغیرهای  ترتیببه  
حال    کشورهای  داخلي  يافته توسعه  کشورهای  وتوسعه  در 

   باشند.مي

TRANSit  و  :TRANSjt  ونقل حمل  توضیحي  متغیر  ترتیب  به
 است.  يافتهتوسعه کشورهای و توسعه حال در کشورهای

 :Uijt باشدمي خطا عبارت.  
  بخش   در  انرژی  مصرف  فسیلي،  هایانرژی  تجارت  افزايش  با

  موجب  و  يافته  افزايشونقل  حمل  بخش  در  و  (GDP)  صنعت
 به   ،2CO  انتشار  میزان  1  الگوی  در  شود.مي  2CO  انتشار  افزايش
  و   صنعت  بخش  در  فسیلي  انرژی  مصرف  و  وابسته  متغیر  عنوان
 باشند. مي مدل توضیحي متغیرهای عنوان بهونقل حمل بخش

 و   رشد  به  رسیدن  برای  يافته  توسعه  وتوسعه  در حال    کشورهای
 پرداخته  فسیلي  هایسوخت  تجارت  در  رقابت  به  اقتصادی  توسعه

 تولید  بخش در سوخت مصرف  افزايش موجب نیز  موضوع اين که
  به   نیز  هاآن   از  که  شودميونقل  حمل  بخش  و  داخلي  ناخالص

  انتشار   بر  فسیلي  هایسوخت  تجارت   تاثیرگذار  هایکانال   عنوان

2CO  در حال    منتخب  کشورهای  بین  آلودگي  انتشار  بررسي  برای
  تبع  به  و  تولید  گسترش   با   گردد.مي  استفاده   يافتهتوسعه  وتوسعه  

 و   نقلوحمل   گسترش   نیازمند  نیز   اقتصادی  رشد  آن
  افرايش   به  گوييپاسخ  منظور  به  آن   به  مربوط  هایزيرساخت

 منجر   که  باشدمي  تقاضا  افزايش  و  اقتصادی  رشد  از  ناشي  تولید
با ونقل  حمل  گسترش   ديگر  سوی  از  گردد.مي  تولید  افزايش  به

  بر   نیز  منفي  اثرات  اقتصادی،  رشد  بر  مثبت  اثراتوجود  
 Lung, & Liddle ( باشدمي  رادا  2CO  انتشار  و  زيستمحیط



 1402 پاییز و زمستان، 28،شماره  14زیست و توسعه، سال محیط 90

 

.(2013   
در      و  يافته  توسعه  کشورهای  بین  فسیلي  هایسوخت  تجارت

  انتشار   شكاف  بر   که  باشدمي  مهمي  عامل   توسعه  حال
  اين   در  استفاده  مورد  هایداده  گذارد.مي  تأثیر  کربناکسیددی

 کشورهای  برای  مكاني  و  زماني  سری  پانل  هایداده   مدل،
-2023  زماني  دوره  طي  توسعه،  حال  در  و  يافته  توسعه  منتخب
 بانک   اطلاعات  بانک  از  استفاده  مورد  هایداده  باشند.مي  2005
  است. شده استخراج (12)جهاني

 
 پژوهش هاييافته

  آزمون   از  استفاده  با   الگو  پايايي  بايستمي  الگو  برآورد  از  قبل
  آزمون  بخش  اين  در  گیرد.  قرار  بررسي  مورد  واحدريشه   مرسوم

  عدم   يا  وجود  بررسي  جهت  ديگر  آزمون  چند  و  (13)چو  و  لین  لوين

 شده   انجام  متغیرها  و  پسماند  جملات  ايستايي  و  واحد  ريشه  وجود
 واحدهای   بودن  مستقل  آن  اساسي  فرض  لوين   آزمون  در  است.

  به  زماني  هایسری  واحدريشه   آزمون   باشد.مي  همديگر  از  مقطعي
  از  استفاده   با   را   متغیرها  ناايستايي  يا   ايستايي   که  است  ایگونه 
 که   کنند  مي  استدلال  چو  و  لین  لوين،  کند.مي  بررسي  معادله  يک
 ترکیب   برای  واحدريشه   آزمون  از  استفاده  پانلي،  هایداده   در

 ريشه   آزمون  از  استفاده  به  نسبت  بیشتری  قدرت  دارای   هاداده 
  اين   در   صفر   فرضیه   است.  جداگانه  صورتبه   مقطع  هر  برای  واحد

  و  بوده   واحدريشه   دارای  زماني  سری  که  است  اين   بیانگر   آزمون
  نتايج   دهد.مي  نشان  را  زماني  سری  ايستايي  مخالف  فرضیه
 و   پسماند  جملات  بررسي  برای  لوين  ايستايي  و  واحدريشه   آزمون

 است. مشاهد قابل زير جدول در رگرسیوني الگوی در متغیرها

 

 )پژوهش هاييافته  مأخذ: ( واحد ريشه آزمون : ( 1) جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   است. درصد 99 اطمینان  سطح  در ضرايب داریمعني بیانگر *
 

  های کشور  در  اهمتغیر  که  دندهمي  نشان  نتايج  (1)  جدول  طبق
  متغیر   جز  )به  بوده   ناپايا  سطح  در  توسعه  حال  در  و  يافته  توسعه
  متغیر   و  توسعه  حال  در  منتخب  کشورهای  در  داخليناخالصتولید

  اول  مرتبه   تفاضل  با  و  توسعه(  حال   در  کشورهای  در  کربن  انتشار
  لوين   آزمون  در  صفر   فرضیه  نتیجه  در  و   شده  پايا  هامتغیر  همه
 از   بعد  هامتغیر  در  ايستايي  وجود  عدم  و  احدوريشه  وجود  بر  مبني

 نشان  جدول  نتايج  همچنین  شود.مي  رد  اول  مرتبه  تفاضل
  فرضیه   نتیجه  در  و  بوده   پايا  سطح  در  پسماند  جملات  که  دندهمي

  متغیر   سطح  در  ايستايي  عدم  و   واحدريشه  وجود  بر  مبني  صفر
 پسماند  جملات  ايستايي  همچنین  شود.مي   رد   نیز  پسماند  جملات

  انباشته   هم  متغیرها  که  دندهمي  نشان  تفاضل(،  )بدون  سطح  در

  مدتبلند  رابطه   و  بوده   جمعهم  مدتبلند  در   سطح  در  و  هستند
  وارد   تفاضل  با  متغیرها  نیست  نیاز  و  دارد  وجود  هاآن  بین

  هر   که  است  آن  از  حاکي  نتايج  ، ديگر  عبارت  به   شوند.  رگرسیون
 بوده  تصادفي  روندی  دارای  متغیرها  اين  خود  است  ممكن  چند

  کنند مي   دنبال  خوبي  به  را  يكديگر  زمان  طول  در  اما  باشند،
 وجود   تأيید  از  پس  است.  ثبات  با  هاآن   بین  تفاضل  که  ایگونه به

 مشكل   بروز  از  نگراني  بدون  الگو،   متغیرهای  بین  انباشتگيهم
 توان مي همچنین    و  کرد  برآورد  را  الگو  توانمي   کاذب  رگرسیون

  بلندمدت  در  را  رگرسیوني  تخمین  نتايج  از  حاصل  هایتحلیل
  کنیم. مي  استفاده  EGLS  روش   از   الگو  بررسي  برای  داد.  انجام
  گرفتن  نظر   در  با  EGLS  روش   از   استفاده  با   الگو  برآورد  نتايج

 چو  و لين  لوين آزمون آماره متغيرها 

 I(1) (Prob)اول مرتبه  تفاضل I(0) (Prob) متغیر سطح j يافته توسعه  های  کشور

 -  (00/0) *  پسماند  جملات

2CO (77/0 ) )0/00( *    
GDPjt (03/0 ) * (00/0)   

TRANSjt (43/0 ) * (00/0 ) 

 I(1) (Prob) اول مرتبه  تفاضل I(0) (Prob) متغیر سطح i توسعه در حال  های  کشور

 - ( 00/0) * پسماند  جملات

2CO  (04/0 ) * (00/0 ) 
GDPit   (99/0 ) * (00/0 ) 

TRANSit   (99/0 ) * (00/0)   
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 است. شده ارائه (2) جدول در نقل(، و حمل و داخلي  ناخالص   تولید)  فسیلي  هایسوخت  تجارت  گذارتاثیر  هایکانال

 

 )پژوهش هاييافته مأخذ: ( الگو  برآورد نتايج (: 2)جدول

   است. درصد 99 اطمینان  سطح  در ضرايب داریمعني بیانگر *
 است.  شده گرفته  صورت اطمینان درصد 5 سطح  در نیز پذيرش اين  است. شده داده نشان پرانتز در H0  فرضیه پذيرش احتمال  F آماره مرود در**
 

  در  مستقل  هایمتغیر  ضرايب  (2)  جدول  از  حاصل  نتايج  طبق
ونقل حمل  و  داخلي  ناخالص  تولید  برای  ،j  يافته  توسعه  رهایکشو

 در حال     کشورهای  در  و  درصد  004/0  و  23/ 20  برابر  ترتیب  به
 بهونقل  حمل  و  داخلي  ناخالص  تولید  برای  ضرايب  ،i  توسعه
 د ندهمي  نشان  نتايج  .باشندمي  درصد  0/ 007  و  50/1  برابر  ترتیب

 2CO  انتشار  بر  يلیفس  یهایانرژ  تجارت  تاثیرگذار  هایکانال  که

 توسعه   در حال  منتخب  هایکشور  درونقل  حمل  و  تولید  بخش  در
  انتشار   آمده   دستهب  نتايج  طبق  .باشندنمي  يكسان   يافته  توسعه  و

2CO،  بخش   و  داخلي  ناخالص  تولید  مصرف  کانال  توسط 
  توسعه   هایکشور  از  کمتر  توسعه  در حال  ورهایکش  درونقل  حمل
 میزان  و جمعیت علت به بیشتر مصرف آن علت که باشدمي يافته

  است.  يافته  توسعه  منتخب  هایکشور  بالا   صادرات  و  واردات
 توسعه   هایکشور  بین  تاثیرات  اين  حاصله  نتايج  طبقهمچنین  

حال  کشورهای  از  بیشتر  يافته  نشان  نتايج  است.  توسعه  در 
  بر  يل یفس  یهایانرژ  تجارت  تاثیرگذار   هایکانال  که  دندهمي

 انتشار   با  معناداری  و  مثبت  ارتباطونقل  حمل  بخش  2CO  انتشار
حال  منتخب  کشورهای  میان   کربن   يافته   توسعه  و   توسعه  در 

 داخلي   ناخالص  تولید  که  دندهمي   نشان  نتايج  همچنین  .دندار
  .دارد کربن انتشار با معناداری ارتباط
  يكديگر  با  معناداری  روابط  دارای  متغیرها  (2)  جدول  نتايج  طبق

  در   (2)  جدول  در  وابسته  متغیر   تغییراتهمچنین    هستند.
حال  و   يافته  توسعه  منتخب  کشورهای   درصد   99/00  توسعه  در 

  داده  توضیح  توضیحي،  متغیرهای  توسط  وابسته   متغیر  تغییرات

  تخمین   سازگاری  و  برازش   خوبي  از  حاکي  نتايج  که  است  شده
EGLS  درصد  5  از  بیشتر  برا  جارک  آزمونهمچنین    باشد.مي  

 ها داده  رگرسیوني  الگوی  برای  که  دهدمي   نشان  اين  که  است
 باشند. مي اعتبار و ارزش  دارای نتايج و بوده  نرمال

 

   گيرينتيجه
 ترينمهم   از  يكي  عنوان  به  فسیلي،  هایسوخت  مصرف  و  تجارت
  و  توسعه  در حال  کشورهای  برای  درآمد   منبع  يک  و  تولید  عوامل 
 گذارد. مي  تاثیر  نیز  2CO  انتشار  بر  که  شده  محسوب  يافته  توسعه
  به   انرژی  مصرف  و  تجارت  مستلزم  اقتصادی  رشد  به  رسیدن

حال   کشورهای  اکثر  لذا  و  است  فسیلي  هایانرژی  خصوص   در 
  يكديگر  با  رقابت  در  جهان  در  يافته  توسعه  کشورهای  و  توسعه
 موجب  اين  که  هستند  اقتصادی  توسعه  و  رشد  به  رسیدن  برای

وجود  شود.مي  فسیلي  هایسوخت  تجارت  حجم  افزايش  با 
 منتخب  کشورهای  بین  فسیلي  هایانرژی  تجارت  سطح  افزايش
حال  توسعه   و  رشد  به   نايل  جهت  يافته  توسعه  و  توسعه  در 
  موضوع   اين   گیرد؛مي  قرار  توجه  مورد  که  اینكته  بالاتر،  اقتصادی

حال   کشورهای  که  باشدمي   وجود   عدم  علت  به  توسعه  در 
  برای   مناسب  پالايش   توان  تولید،  فرآيند   در  مناسب  تكنولوژی

 ی ماهایهواپ  سوخت  ويژهبه ونقل  حمل  بخش  سوخت  تولید
  مصرف   با  اولیه  مواد  تولید  و   يجنگ  هایجت  و  یمسافربر

  را  فسیلي  هایانرژی  کشورها  اين  لذا  ندارند.  را  فسیلي  هایانرژی
  و  اولیه  مواد  مقابل   در   و  کرده  صادر   يافته  توسعه  کشورهای  به

 i توسعه  حال در  كشورهاي j  يافته توسعه  كشورهاي
 توضيحي  متغيرهاي 

 P-Val t-Statistics ضرايب P-Val t-Statistics ضرايب

20/23 *00/0 16/123  50/1  0/00* 56/45  GDPijt 

004/0 *00/0 94/29  007/0  0/00* 97/24  TRANSijt 

62/3 *00/0 72/34  24/7  01/0 مبدا   از عرض 2/41   

99/0  99/0  R2 

** (00/0)  ** (00/0)  F آماره 

95/0  196/0  Jarque-Bera 

95/1  91/1 واتسون دوربین   
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 حجم  افزايش  با  بنابراين  کنند.مي  وارد  شده  پالايش  سوخت
  در  مصرف   افزايش  نتیجه  در  و  فسیلي  هایسوخت  تجارت
  در   تولید  وونقل  حمل  بخش  ويژهبه  تاثیرگذار  مختلف  هایبخش
  مطالعه   راستا  اين  در  گردد.مي  کربن   انتشار  افزايش  موجب  نهايت
 با   رابطه  در  تئوری  و  تجربي  ادبیات  تكمیل  منظوربه  روپیش

 بررسي  به  کربن  انتشار  بر  فسیلي  هایسوخت  تجارت  تاثیرات
 فسیلي   هایانرژی  تجارت  تاثیرگذار  هایکانال   معناداری  و  ارتباط

 میان  ،2CO  انتشار  بر  داخلي(ناخالص  تولید  وونقل  حمل)
  از  استفاده   با  توسعه  حال  در  و  يافته  توسعه  منتخب  هایکشور
  طي   پانلي،  هایداده   روش   با   متغیره  چند  خطي  رگرسیون  الگوی

 پردازد.مي 2005 -2023 زماني دوره
  تجارت   تاثیرگذار  هایکانال   که  دهندمي  نشان  آمده  دستبه   نتايج
 و   مثبت  ارتباطونقل  حمل  بخش  2COانتشار  بر  يل یفس  یهایانرژ

 توسعه   حال  در  منتخب  کشورهای  میان  کربن  انتشار  با  معناداری
همچنین   شود.مي   تايید  اول  فرضیه  رواين  از  .دندار  يافتهتوسعه  و

 با  معناداری  ارتباط  داخلي  ناخالص  تولید  که  دهندمي  نشان  نتايج
  گردد.مي  تايید  نیز  تحقیق  دوم  فرضیه   نتیجه در  .دارد  کربن  انتشار

 تجارت   تاثیرگذار  هایکانال  که  دهندمي  نشان  نتايجهمچنین  
  حال   در  منتخب  کشورهای  در  2COانتشار  بر  يل یفس  یهایانرژ

  آمده،   دسته  ب  نتايج  طبق  باشد.نمي  يكسان  يافتهتوسعه  و  توسعه
 بخش   و  داخلي  ناخالص  تولید  هایکانال  توسط  2CO  انتشار
  توسعه   کشورهای  از  کمتر  توسعه  حال  در  کشورهای  درونقل  حمل
 به  .گرددمي تايید نیز تحقیق سوم فرضیه نتیجه در .باشدمي يافته

 به  توسعه  حال  در  کشورهای  از  آلودگي  انتقال  ديگر  عبارت
  های سوخت  تجارت  هایکانال  طريق  از  يافتهتوسعه  کشورهای

  از  يكي  و  بوده   بالاتر  نقل(  و  حمل  و  داخليناخالص  )تولید  فسیلي
  جمعیت   رشد  ،آلودگي  انتقال  اين  بر   تاثیرگذار  مهم  عوامل

 بخش   در  فسیلي  هایسوخت  بیشتر  مصرف  عبارتي  به  .باشدمي
  صادرات   بالای  میزان  و  جمعیت  رشد  افزايش  علت  به  تولید

حال  کشورهای   از  فسیلي  هایسوخت  همچنین   و  توسعه  در 
 . باشدمي  يافتهتوسعه  هایکشور  توسط  نهايي  هایکالا   صادرات
  از  ناشي  کربن   انتشار  و  جمعیت  رشد  حاصله،  نتايج  طبق  همچنین

  های سوخت کالا  صادرات با معناداری رابطه  ،داخلي ناخالص تولید
  اين   به  د.ندار  سزاييه ب  تاثیر  آلودگي  انتقال   بر   و  داشته  فسیلي
 کشورهای   در  آمده  دسته  ب  نتايج  طبق  کربن  انتشار  میزان  ترتیب
  عبارتي   به  است.  توسعه  حال  در   کشورهای  از  بیشتر  يافتهتوسعه

  کشورهای   در  داخلي،  ناخالص  تولید  و  جمعیت  رشد  افزايش
  های سوخت  مصرف   برای  تقاضا  ،شده  موجب  يافته  توسعه  منتخب
  با  که  يافته،  افزايش  يافتهتوسعه  منتخب  کشورهای  در  فسیلي

  يافته توسعه  منتخب  کشورهای  تولید   تكنولوژی  یبالا   سطح  توجه
 بالا  هایرده  در  اقتصادی  توسعه  و  رشد  به  رسیدن  برای  رقابت  و

  به   آلودگي  )انتقال  فسیلي  های سوخت  صادرات  کشورها،
حال    کشورهای  و  يافتهتوسعه  کشورهای  افزايش  را  توسعه(در 

در    منتخب  کشورهای  درهمچنین    جمعیت  رشد  افزايش  دهند.مي
  اما   يابد،   افزايش   کالا   برای  اتقاض  شده   موجب  نیز  توسعه،حال  

 سوخت   مناسب  پالايش  برای  کافي  تكنولوژی  وجود  عدم  دلیلبه
  های سوخت  صادرات  نقل،   و  حمل  وسايل  و  اولیه  مواد   تولید  برای

 پالايش   برای  کافي  تكنولوژی  دارای  کشورهای  به   را  خود  فسیلي
  که  دهدمي  نشان   نیز   موضوع   اين   دکهندهمي  افزايش   را  مناسب
در    )کشورهای  فسیلي  انرژی  صادرکننده  هایکشور  از  آلودگي
 )کشورهای   کالا   صادرکننده  های کشور  سمت  به  توسعه(حال  
حال   کشورهای  عبارتي  به  است.  شده  منتقل   يافته(توسعه   در 
  برای   مناسب  پالايش  جهت  )توانايي   کافي  تكنولوژی  توسعه

  بهینه  کارگیریبه  و  جنگي(  های جت  و  هواپیما  هایسوخت
  های سوخت  صادرات  با   بنابراين  ندارند.  را  فسیلي  هایانرژی
  ای توسعه  در حال  کشورهای  و  يافته  توسعه  کشورهای  به  فسیلي

  يا   تولید  برای  اولیه  مواد  تولید  برای  کافي  تكنولوژی  و  توان  که
  کالا  واردات  با  و  دارند  را  فسیلي  هایانرژی  مناسب  پالايش  توان

  بخش  و  تولید  بخش   در  را  خود   نیازهای  مقابل   کشورهای  از
  با   تولید  فرآيندهای  کهاين   به  توجه  با  کنند.مي  رفعونقل  حمل
 دو  بین  فسیلي  هایانرژی  تجارت  در   و  است  همراه   آلودگي  انتشار
  به   نسبت  کالا   يافته(  توسعه  )کشورهای  صادرکننده  کشور  کشور،

 اين  با کندمي منتشر را بیشتری آلودگي توسعه در حال کشورهای
در   کشورهای  در  ،2CO  انتشار  نرخ   که  داده  نشان  مشاهدات  وجود
 است.   داشته  صعودی  روند  اخیر  هایسال  طي  نیز  توسعه  حال
  و  نتايج  با  روپیش   مطالعه  در  حاصله  نتايج  که  است  ذکر  به  لازم
  مثبت   ارتباط  با  رابطه  در  (2015)  يوسف  و  جبلي  هایيافته

  چن  نتايج  با  چنینهم  و  کربن  انتشار  و  تجديدناپذير  انرژی  مصرف
 بر   داخليناخالص  تولید  تاثیر  با   رابطه  در  (2021)  همكاران  و

 با  حاصله  نتايجهمچنین    دارند.  مطابقت  کربن  انتشار  افزايش
 با  رابطه  در  (1399)   همكاران  و  بیدیده  کارگر  مطالعه  نتايج

 که   اين   و  کربن(  )انتشار  آلودگي  و  تولید  فرآيند  بین  مثبت  ارتباط
 دکربن یاکسید  گاز  انتشار  حیتوض  در  فسیلي  هایانرژی  مصرف

  و  کلانترزاده  مطالعه  نتايج  باهمچنین    و  دارند  یبالاتر  شنق
  میان  معنادار  و  مثبت  ارتباط  وجود  با  رابطه  در  (1400)   همكاران

 دارد. مطابقت  کربن انتشار و نقل حمل بخش
  منتخب  کشور  دو  هر  بايستي  2CO  انتشار  از  جلوگیری  برای
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حال    و  يافته  توسعه   توسعه   و  رشد  به  رسیدن  برای  توسعه  در 
 اعمال  .1  بگیرند:  پیش  را  جديدی  تجاری  هایسیاست  اقتصادی
 زيست   هایمالیات  مانند  اقتصادی  اقدامات  مالیاتي:  سیاست
  تجارت   هایمكانیسم  و  جهاني  تجاری  قراردادهای  در  محیطي

  و   آب  تغییرات  کاهش  برای  ابزاری  عنوان  به  بايد  ایمرحله   کربن
 به  را  فسیلي  هایسوخت  واردات  تا  شود   گرفته  نظر  در  هوايي
 های )سوخت  پذيرتجديد  هایسوخت  صادرات   .2  برسانند.  حداقل
 در   حتي  کنند  فسیلي  هایسوخت  صادرات  جايگزين  را  گیاهي(

 جايگزين   را  پذيرتجديد  هایانرژی  داخلي  ناخالص  تولید
 انرژی   مصرف  کاهشهمچنین    کنند.  )نفت(  فسیلي  هایسوخت

  پیشرفت   طريق  از  تجديدپذير  هایانرژی  از  گسترده  استفاده  و
  های سوخت  مصرف  به  مردم  تشويق  .3  است.  ضروری  تكنولوژی

  قیمت   کاهش  سیاست  اعمال  باونقل  حمل  بخش  در  فسیلي
 در   فسیلي  هایسوخت  قیمت  افزايش   و  پذيرتجديد  هایسوخت

  به   توجه  با  .4  توسعه.  در حال  و  يافته  توسعه  منتخب  کشورهای
حال  کشورهای  کهاين   برای   را  لازم  تكنولوژی  توسعه  در 

  توسعه   کشورهای  بايستي  ندارند  تجديدپذير  منابع  بردایبهره 
  اختیار  در  را   منابع  اين  از  برداریبهره   برای  کافي  تكنولوژی  يافته

 رشد   عیت:جم   کنترل  سیاست  .5  بگذارند.  توسعه  در حال  کشورها
 صادرات  افزايش  همچنین  و  برداریبهره   افزايش  موجب  جمعیت

  در   جمعیت  میزان   بايستي  که  شده   فسیلي  هایسوخت  واردات  و
حال  منتخب  کشورهای   کشورهای   خصوصبه  و  توسعه  در 

 در   جمعیت  میزان   کنترل   شود.  کنترل   يافته  توسعه  منتخب

  هم  بالا   تكنولوژی  وجود  دلیل  به  حتي  يافته  توسعه  کشورهای
 هنوز   تولید  وونقل  حمل  بخش  در  زيرا  شود،  کنترل  بايستي
 طبق   که  شودمي  مشاهده  فسیلي  هایسوخت  مصرف  افزايش

  اين  بايد  نیز  توسعه  در حال  منتخب  کشورهای  فرضیات  و  نتايج
 . بگیرند پیش در هم را سیاست
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Abstract 

Fossil fuel trade is one of the important sources of income and also one of the important factors of 

economic growth and development. On the other hand, due to the lack of sufficient technology in 

the production process, developing countries do not have the ability to properly refine these fuels, 

therefore, by exporting fossil fuels to developed and industrialized countries, they cause the transfer 

of pollution, especially through transportation and production channels. And transmission and 

channel are produced. Using the panel multivariate linear model, this research examines the effects 

of fossil fuel trade on CO2 emissions, focusing on pollution transfer among the target countries for 

the time period of 2005-2023. The results show that fossil energy trade channels (transportation and 

production) have a significant impact on CO2 emissions. Also, the extent of these effects on CO2 

emissions by the transportation and manufacturing sectors in developed countries is higher 

compared to developing countries, which indicates the transfer of pollution from developing 

countries to developed countries. Other results showed that population growth and GDP have a 

positive and significant relationship with the export of fossil fuels and pollution transmission 

between target countries. In addition, trade freedom increases the volume of trade in fossil fuels 

and, consequently, increases CO2 emissions. Therefore, in order to prevent CO2 emissions, both 

groups of developed and developing countries should adopt new commercial policies, such as 

environmental tax policies, use of renewable fuels, technology development among developing 

countries, and population control policies. 
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