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 ده یچک
ها لاب یاز عوامل موثر در بروز س  یکی.  شودمی   یفراوان  یو جان  یجوامع و خسارات مال  یو اجتماع  یساختار اقتصاد  بیهر ساله باعث تخر  لابیس

، و نیمه خشک  و خشک  مگر  یبا آب و هوا  کشور ایران   ر،یاخ  یهادهه  یط   ،یمیاقل  راتیی. در اثر تغباشدمی  هادر اطراف رودخانه   ینیتوسعه شهرنش
پد پهنه   لیس  دهیمستعد وقوع  پژوهش حاضر،  از  است. هدف  آبخدر    لابیس  بندیبوده  از مدل ه  گدار   ز یحوزه  استفاده   HEC-RAS  یکیدرولیبا 

  ن ییمنطقه تع  SCSرواناب، مدل    یو شماره منحن  ی اراض  ینقشه کاربر  ،2018سال    ایماهواره  ریانجام پژوهش، ابتدا با توجه به تصاو  ی. براباشدیم
د. ش  سازیه یشب  HEC-HMS  یکیدرولوژیساله با استفاده از مدل ه  200و    100  ،  50،  25  یهاحوضه با دوره بازگشت  لابیس  یشد. در ادامه، دب

شد.    هیته   HEC-RAS  یکیدرولینظر با کمک مدل همورد  هایبا دوره بازگشت  نقده و اشنویهمحدوده شهر    گدار  ز یآبخ  حوزه  لاب یس  بندیپهنه نقشه  
 ز ی حوزه آبخ  لابیهکتار مساحت پهنه س  ۷/1۴1۹و    1۳۷0،  1۳1۶،  1255  بیترتساله به  200و    100، 50،  25  هاینشان داد که با دوره بازگشت   جینتا

تحت   یاز اراض  یترعیشود سطح وس  ترینشان داد که هر چه دوره بازگشت طولان  قیتحق  ن یدست آمده در اه  ب  جینتا  .ابدیمی  شیافزا  گدار
 یسنج آب ستگاهیکه فاقد ا ییهادر حوضه یدر برآورد دب HEC-HMSکه مدل  دهدیمطالعات نشان م  نی. همچنردیگیقرار م لیس ریتاث

 رودخانه  نیا   در  ل یاز س  یناش  یریپذبیآس  زان یباشد و به کاهش م  دی مف  لابیس  ت یریمد  در  قیتحق  نی ا  جی. نتاباشدی بوده است مناسب م
 . کند کمک
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 سرآغاز
اشکال مخاطرات طبیعی ترین،  مهمترین، گسترده یکی از  شک  بی

باشد و شناخت نواحی مستعد وقوع سیلاب،  سیلاب میکشورمان  
اقدامات   منابع  اساسیمهم و  از  برنامه در مدیریت  ریزی  طبیعی و 

نوع   نیترعیشا  لیس  .(1۴01)عابدینی و همکاران،  باشدمیتوسعه  
 د یشد یتواند در همه جا پس از بارندگمی که است یعی طب یایبلا

  لیکه به دل  یدر کشور  لیشدت س  .(Simonov, 2017)  رخ دهد
قابل    اریوجود ندارد، بس  یکاف  یساختار   ییتوانا  یمال  یها تیمحدود

. در  (Chen et al., 2014; Abaya et al., 2009)است    توجه
است که باعث   یمسئله جهان  کیها  رودخانه  انیحال حاضر، طغ

 (Cirellaد  شومی  رودخانه  هیحاش  ساکنان  یبرا  یجد  مشکل  جادیا

(& Iyalomhe, 2018ن یکه در اثر ا  ییتعداد خانوارها  قا، ی. در آفر  
بدون و  آواره  مانده   فاجعه  در حال   یریبه طور چشمگ  اندسرپناه 

 ( ;Thiemig et al., 2011; Moges, 2007است    شیافزا

(Dessalegn et al., 2017    ییمشکل استثنا  نیا  یبرا  زین  ایرانو  
فاجعه   یالملل نیب  یهاآمده از داده دستبه. بر اساس گزارش  ستین

(IDD)  2020و    201۹  یهادر سال  Ababa, ) (2018،    حوادث
 مشاهده شد   آسیا و آفریقااز مناطق    یاریطور مکرر در بسبه  لیس

Idai, 2020; Dembélé & Zwart, ) (2016.  طیشرا 
تها رودخانه  انیطغ  د،ی شد  یبارندگ  ،یتوپوگراف   ی ناگهان  بیخر، 

رودخانه  ب یش  ،ینامناسب شهر  یزهکش  یها ستمی، سهاسواحل 
را در برابر    هاکشور  ،یاراض  یکاربر   رییکانال و تغ  یتند در طراح 

 ;Ashaw & Legesse, ) (2011کرده است  رتریپذبیآس  لیس

De Risi et al., 2020  . 
مختلف   یها مدل  ،یع یطب  یبلا  نیبه حداقل رساندن اثرات ا  یبرا
ف  یکیدرولوژیه احتمال   یتجرب  ،یمفهوم  ،یک یزی)مانند  برایو    ی ( 
  شوند یم  اجرا  جهان  سراسر  در  محققان  توسط  لیس  ینیبشیپ

Pham et al., 2020; Sjåstad et al., 2020; Desalegn & ) 

(Mulu, 2021; Shrestha & Kawasaki, 2020  اساس بر   .
  ، یو خروج   یورود  نیارتباط ب  ح یتوض  یشده برا  یسازادهیروش پ

م  لیس  ینیبشیپ  یهامدل مدل   توانیرا  بر    یمبتن  یهابه 
مدل   (2)یمفهوم  یهامدل  ،(1)یکیزیف س  یهاو   (۳)اهیجعبه 

س  یهامدل   (.Devia et al., 2015)کرد    یبنددسته  اه یجعبه 
تجرب  داده   یکاملاً  اگر  و  مناسب  ابیکمها  هستند  مدل    ی باشند، 

و    ،  (Mengistu et al., 2016; Farfán et al., 2020)ستین
مدل کاملاً توسط رابطه    نیا  یک یدرولوژی ه  ندیفرآ  جهینت  نیهمچن

م  نیب  کیمتر پارامترهاشودیکنترل  خروج  یورود  ی.  مدل   یو 

 (;Shibuo et al., 2016; Devia et al., 2015یکیزیف  بر  یمبتن

(Escobar-ruiz et al., 2019; Sohrat & Birendra, 2020،  
مدل   یکی و  لیس  ینیب  شیپ  یهااز  آن  در  که   ی هایژگیاست 
ماه  دهیچیپ  یکیزیف گرفته  کی  یک ینامید  تیو  نظر  در    حوضه 

  است   یکیدرولوژیه  یهااز مدل   یکی  ز ین  یشود. مدل مفهوممی
اجزا تمام  آن  در  اس  یکیدرولوژیه  یندهایفرآ  یکه    اسبر 

. مدل  (Devi et al., 2015)شوندیم  فیتوص  یدانیم  یپارامترها
مبنا  یمخازن و معادلات تجرب  یبر مدلساز  یمبتن  یمفهوم   یبا 

  یکیزیف  ریشامل تفس  یمدل مفهوم  ونیبراسیکال  ندی. فرآیکیزیف
ن و  است  دانش  ازیحوضه  داشتن  تخصص  به  مورد    یقو  و  در 

 (,.Tegegne et alدارد    یحوضه مورد بررس یکیزیف یهایژگیو

ماه  بیترک  .2017) و  یکیدرولوژیه  ندیفرآ  تیدر    ی ها یژگیو 
  ی نیبش یپ  یانتخاب مدل مناسب برا  ،یورود   یپارامترها  یخطریغ
مناسب    ،یسازحوضه، هدف از مدل  تی کند. ماهمی  را دشوار  لیس

ک و  مدل  بارندگ  یورود   ی پارامترها  تیفیبودن  دما،   ،یمانند 
اراض  پوشش  مکان  یاراض  یکاربر  یرطوبت،  تنوع  زمان  یو   ی و 

 (Toth  بگذارد  ریتأث  لیس  ینیبشیپ  ییایبر پا  تواندیم  هایورود 

et al., 2000; Ahmed et al., 2016a, b; Lateef Ahmad 

(Dar, 2017 . 
در این زمینه مطالعات زیادی در سطح داخل و خارج کشور صورت 

است. )  گرفته  جاوید  بهشتی  و  پهنه1۳۹5عابدینی  خطر (،  بندی 
چای را با استفاده از مدل فرآیند  وقوع سیلاب حوضه آبخیز لیقوان

تحلیل شبکه و سیستم اطاعات جغرافیایی مورد بررسی قرار دادند. 
جنوبی حوضه با قرارگیری   هایها بیانگر این بود که بخش نتایج آن 
خیزترین عنوان سیلپتانسیل خیلی زیاد و زیاد، بههای با  در پهنه

درصد از   ۶/2۳و  11اند و به ترتیب شده های حوضه معرفیبخش
با  ،( 1۳۹۶شوند. عابدینی و همکاران )مساحت حوضه را شامل می

پهنه مورد  هدف  شهر  مشکین  شهرستان  در  سیلاب  خطر  بندی 
تولوژی، مطالعه قرار داده و به این نتیجه رسیدند که عامل ارتفاع، لی

ترین تاثیر را بر ایجاد سیل در منطقه  بارش و شیب به ترتیب بیش
(، به تهیه نقشه خطر  1۳۹۹مطالعاتی دارند. مختاری و همکاران )

 ANPوقوع سیلاب در حوضه آبریز گمناب چای با استفاده از مدل  

درصد(   50کیلومترمربع )  210که    ه ها نشان دادپرداختند. نتایج آن 
پناهی    .مساحت منطقه در معرض خطر وقوع سیلاب قرار دارد  از

حسین )و  تحل  یبندپهنه به  ،  (1۳۹۹زاده   یکیژئومورفولوژ  لیو 
د  لابیس مدل    نوریرودخانه  از  استفاده  با  کرمانشاه(  )استان 
ا  جینتاپرداختند.    HEC-RAS  یک یدرولیه پژوهش   نیحاصل از 
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سال    25در دوره بازگشت    لابی که پهنه گسترش س  دهدی نشان م
و در دوره   51/۴۳سال    50و در دوره بازگشت    لومترمربعیک  ۳۴/۴0

را تحت مخاطره قرار داده   لومترمربعیک  ۴۴/ 28سال،    100بازگشت  
  لیس  کیسال    25با دوره بازگشت    لسی  خسارت،  نظر  از.  است

ن در  قابل  ظرمبنا  خسارت  که  است  شده  نشان   یتوجهگرفته  را 
  ی ول   دهد،یرا تحت پوشش قرار م  یکه تمام مزارع زراع  دهدیم
بازگشت  لیس دوره  قسمت  هایدر  تحت    هاییکمتر  را  مزارع  از 
  ، 25  هایلیس  که  یحال  کنترل است؛ در   اما قابل  دهدیقرار م  ریتأث
را کامل تحت   مزارعو    ییاز مراکز روستا  یاریساله بس  100و    50

نتا به  با توجه  داده است    لاب یخسارت س  زانیم  جیمخاطره قرار 
  50درصد و نسبت به    ۷0ساله، در حدود    25ساله نسبت به    100

به متوسط  ساله  ب  85طور  کنترل    شتری درصد  لزوم  است که  بوده 
  ضرورت دارد. داریپا تیریجهت مد لابیس

ای در های جاده( به ارزیابی زیرساخت1۳۹۹ابراهیمی و همکاران )
خیزی حوضه آبخیز مادرسو استان گلستان پرداختند. در میزان سیل

سلسه تحلیل  روش  از  پژوهش  حساسیت مراتاین  آنالیز  و  بی 
اثر مستعد  متغیرهای  مناطق  و  استفاده کردند  بر وقوع سیل  گذار 

های احداث شده سیلاب را شناسایی کردند و متغیر فاصله از پل 
پل  احداث  لذا  داد  اختصاص  خود  به  را  وزن  های  بیشترین 

میغیر مهماستاندارد  از  یکی  وقوع  تواند  در  دخیل  عوامل  ترین 
 های حوضه آبخیر مادرسو در نظر گرفته شود. سیل

با استفاده از    لیخطر س  یبندپهنهبه    ،(1۴00درزی و همکاران ) 
ه مورد  Arc GISو    HEC- RAS  یک یدرولیمدل  :  ی)مطالعه 

به دست    جینتاپرداختند.    (شهرستان تنکابن  له یچشمه ک  زیحوزه آبخ
 تر ینشان داد که هر چه دوره بازگشت طولان  قیتحق  ن یآمده در ا

وس سطح  اراض  یترعیشود  تاث  یاز  م  لیس  ریتحت  .  ردیگیقرار 
به وسعت    یزراع   یمربوط به اراض  یلاب یسطح س  نیشتریب  نیهمچن

 ۳/ ۹۴با وسعت    یمسکون  یو بعد از آن اراض  باشدیهکتار م   2۴/۶
عابدینی و    .باشد یهکتار م  8/0  یو باغ  ارهکت  ۹2/2  یهکتار، جنگل

برآورد سرعت و زمان سیلاب با استفاده  در مورد    ،(1۴00)  همکاران
از هیدروگراف واحد، بر اساس خطوط هم پیمایش زمانی حوضه 

داد  .اندکارکردهرا    خیاوچای نشان  کهنتایج    برای  لازم  زمان  ه 
 خروجی   خود  بر  که  بارانی)  ثانیه  0  از  خروجی  به  آب  جریانرسیدن  

  . در ایناست  ساعت(، متغیر  1۷ثانیه )در طول    ۶8000  تا(  بارد می
زمان   صورت مناطق صاف و هموار در نزدیکی حوضه با بیشترین 

شرقی با سمت شمالطور در مراتع در  سرعت و همین  و کمترین
رسد. بخیز می آن و بیشترین سرعت به نقطه خروجی  کمترین زما

به  می   ،مذکورپژوهش  نتایج   امر    ربطه،ذی  مراجعتواند  در 
نسبپاسخ،  ریزیبرنامه  دقیق  اقدامات  و  موثر  حوادث    تگویی  به 

 . کمک کند در سطح حوضه، احتمالی سیل

  لابیمخاطره س  یکینامید  لیتحلبه    ،( 1۴01مشعشعی و همکاران )
ه مدل  از  استفاده  مورد  HEC-RAS  یکیدرولیبا  : ی)مطالعه 

اصفهان  شهر،نیشاه  رودخانه پرداختند.  استان  از   جینتا(  حاصل 
ساله    25در دور بازگشت    لابی که پهنه س  دهدیمطالعات نشان م

و در دوره   1/ 1۳ساله    50مربع، در دوره بازگشت    لومتریک  0/ ۹۴8
رودخانه   هیحاش  یمربع از اراض  لومتریک  ۳۴/1ساله    100بازگشت  

 زان یکاهش م  لیو در بازه آخر به دل اند؛را در بر گرفته  شهرنیشاه
ک  بیش جر  اهشو  س  انیسرعت  سا  لابیپهنه   هابازه   ر یاز 

  ه است.شد ترگسترده 

شکست سد با  علل    لیوتحلهیتجز به  (2021همکاران )بهارات و  
سد  ی: مطالعه موردHEC-GeoRASو  HEC-RASاستفاده از 

هند  التیا  دکال،یه براپرداختند.    کارناتاکا،  سد  شکست   یمدل 
  (PMF)  یاحتمال  لیبا استفاده از حداکثر س  داریناپا  انیجر  طیشرا

  ی ساز هیشب  دنیو سرپوش  یکششکست لوله  یوهایمربوط به سنار
ابزار   است.   انیجر  دروگرافی ه  نییتع  یبرا  HEC-RASشده 

شرا  یخروج  و  مکان  یکیدرولیه  طینقض   ی بحران  یهادر 
منییپا استفاده  علاشودیدست  ا  وه.    ی هادروگرافیه  ن،یبر 

مس  یخروج  از  استفاده  با  س  یابیری نقض   ت یهدا  ا یپو  لیموج 
نقض مشتق    یپارامترها  یبرا  شتر یب  HEC-RASشوند. مدل  می

با هم    جی شده و نتا  یسازهیمختلف شب  یشده از پنج روش تجرب 
تجزشوندیم  سهیمقا دانستن    یبرا  زین  تیحساس  ل یتحلوهی. 
نقض   یحداکثر مرحله با توجه به پارامترها  و  انیجر  کیپ  راتییتغ

 ی کشلوله  یخراب  لیدست سد به دلنییشود. بلافاصله پامی  انجام
مترمکعب    ۷2085/ ۴5انیجر  کی پ  بیبه ترت  یرو و شکست روبه

  متناظر   یو منطقه غرقاب  هیمترمکعب بر ثان  82/۷8۴5۴  و  هیبر ثان
ولومتریک  ۷5/ 22۴ را  لومتریک  ۷۹/ 205  مربع  . کندیم  تجربهمربع 

 لیدست محل سد در اثر س  نیی واقع در پا  یروستا   ستیحدود ب
تأث  یناش تحت  سد  شکستن  وتحلیل  تجزیه.  رندیگمی  قرار  ر یاز 

 یاز شکست ناش  دتریشد  دنیدهد که شکست از سرپوشمی  نشان
لوله ا  یکشاز  ب  نیاست.  کمک    شتریمطالعه  مربوطه  مقامات  به 

 ل یو اقدامات کاهش س یاضطرارطرح واکنش  کیخواهد کرد تا 
 کنند. هیته

با استفاده از    لابیمخاطره س  یک ینامید  لیتحلهدف از این مطالعه  
 ی ـغربجان یآذربادر  گدار  انهـرودخ  HEC-RAS  ی ـکیدرولیمدل ه
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 باشد. می
 

 ها مواد و روش
 روش پژوهش

  -باشد و به لحاظ ماهیت توصیفیاین پژوهش از نوع داده کمی می
برای مدل کردن هیدرولیک جریان از مدل آید.  تحلیلی به شمار می

استفاده شد. اما برای معرفی پارامترهای   HEC-RASهیدرولیکی  
مدل   نیاز  نرم   ، HEC-RASمورد  -HECو    GISافزارهای  از 

GEORAS    .مراحل مدلسازی و نحوه لینک  نیز بهره گرفته شد
 افزارها مرحله به مرحله در زیر آمده است. شدن این نرم 

رقومی های  با استفاده از داده   GISافزار  در نرم   Tinتهیه مدل   .1
 ارتفاعی 

ایجاد لایه مربوط به کاربری اراضی )ضریب زبری مانینگ( در   .2
 GISمحیط 

های متقاطع  های مربوط به هندسه رودخانه و سازهایجاد لایه .3
 HEC-GEORASدر 

 HEC-RASمدلسازی جریان در  .4

های رودخانه گدار بر اساس پیمایش میدانی و همچنین نقشه   ةباز
در  که  بوده  برخوردار  متوسطی  نسبتا  طولی  شیب  از  توپوگرافی 

در   0۶/0تا    0/ 02ی  محدوده مورفولوژیکی  لحاظ  از  و  دارد  قرار 
گیرد. مصالح بستر رودخانه عمدتاً میهای بالغ قرار  ی رودخانهدسته

هایی نیز به فرم بستر سنگی و در  از نوع شن و ماسه و در بخش
باشد. پوشش هایی نیز مصالح درشت دانه قابل مشاهده می بخش

ای از مقطع رودخانه خود را به صورت تراکم گیاهی در بخش عمده
 دهد. متوسطی از گیاهان و درختان نشان می

می ایجاد  مقاومت  رودخانه  جریان  مقابل  در  که  را عواملی  کنند 
 بندی نمود. توان به هشت دسته کلی تقسیممی
 های رسوب موجود در رودخانهزبری ناشی از دانه -
 موانع زبری ناشی از -
 نظمی جداره آبراههزبری ناشی از بی -
 زبری ناشی از تغییرات ابعاد و شکل آبراهه  -
 زبری ناشی از پیچ و خم مسیر رودخانه  -
 ریپل و.....(  زبری ناشی از شکل بستر)تلماسه، پادتلماسه، -
 زبری ناشی از پوشش گیاهی -
 زبری حاصل از غلظت رسوبات جریان -

کند. تأثیر مجموعه این عوامل پارامتر زبری مانینگ را مشخص می
ای برای اینکه بتوان از معادلاتی که ضریب  های رودخانهدر پروژه

ها وارد شده است استفاده کرد، باید این ضریب  زبری مانینگ در آن
های مختلف پیشنهادی تخمین زده و وارد معادله را توسط روش 

مدل   از  حاضر  پروژه  در  کردن    HEC-RASکرد.  مدل  برای 
اینرودخانه به  علم  با  است.  استفاده شده  برای    ها  مدل  این  که 

نانت استفاده میسنت    معادلات ای از  سازی رودخانهشبیه کند،  و 
رودخانه  طول  در  را  مانینگ  زبری  ضریب  داشت  خواهیم  نیاز 

های به عمل آمده،  با توجه به بازدید تخمین زده و وارد مدل کنیم
 0/ 0۴، تا  0۳5/0  میزان ضریب زبری دربازه مطالعاتی در محدوده

لحاظ   اراضی  کاربری  و  گیاهی  پوشش  بستر،  شرایط  با  متناسب 
 گردید.  

های متقاطع  لایه مربوط به هندسه رودخانه و سازه در مرحله بعد  
گردید  HEC-GEORASدر   لایه.  تهیه  تمام  تولید  از  های پس 

یک فایل که قابل   HEC-GEORASذکر شده و معرفی آن به  
که مراحل    پس از این  گردید.باشد ایجاد    HE-RASاجرا توسط  

با   مدل  نرمایجاد  از  و   GIS،  AUTOCADهای  افزاراستفاده 
HEC-GEORAS  های  توان با معرفی پارامتربه اتمام رسید، می

مدل  به  جریان  در  هیدرولیکی  جریان  اقدام    HEC-RASسازی 
رودخانه در طول رودخانه و در    یزبر  بیضر  که  نیبه منظور اکرد.

تحت عنوان   ایهیلا   دیشود، با  معرفی  افزارمقاطع مختلف به نرم
land use  هلایشود.    جادیا  land use  افزار  نرم   طیدر محGIS  

 شده است.  دیتول
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 
گدار در   رودخانه  که  مهابادچای  زیرحوضه  مستقل  رودخانه  از 

، از رشته کوه (2)شکل    های اشنویه و نقده جریان داردشهرستان
متر واقع   ۳۴51دالامپر با ارتفاع  مرزی ایران، عراق و ترکیه به نام  

شمال  ۳0در   میکیلومتری  سرچشمه  اشنویه  شهر  و غربی  گیرد 
پوش آبادی پاقلعه،  حسنهای  خالدآباد، آباد،  سرکز،  سردره،  آباد، 

پیروت حسنسوجه،  قرهآباد،  و سقل،  نوران،  کوچک  شمس  ده 
کاموس، قلعه بزرگ، بالاگیر، کهنه قلعه، دربند جاشیران، ذلیلان،  

عجملو،  توپوزآباد،  قالاجیق،  آلاگوز،  خنخنه،  میرآباد،  آرنا،  اتان، 
لطف درگه  اده،  راهدانه،  آقابیگلو،  قلعه،  تازه  را  اخسار،  میمنه  الله، 

ارومیه دریاچه  وارد  سپس  ساخته  تغذیه   شود.می  مشروب  منبع 
شمال با جهت  مسیر  ابتدای  در  جوی،  نزولات  به رودخانه  غرب 

غرب شهر اشنویه به بعد در جهت غرب به شرق و از جنوبجنوب
دارد. جریان  رودخانه    شرق  بستر    110طول  شیب  کیلومتر، 

 ای کمتر از یک درصد و درصد، شیب بستر جلگه 2کوهستانی آن 
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کربناته سولفاته شیب متوسط بستر آن یک درصد و در مناطق بی
  کربناته در سازندهای سیلیکاته، به صورت پراکنده و ناپیوسته، بی

مساحت حوضه آبریز آن در محل    کربناته و سولفاته جریان دارد.بی

کیلومتر است. میانگین سالیانه آب روان    8۷5در حدود    نقدهدربند  
به   نزدیک  آمارگیری    200آن  بهراملو  پل  در  متر مکعب  میلیون 

 . استشده
 

 
 )منبع نگارنده( رودخانه گدار TIN: نقشه (1) شکل

 

 
   (گان)منبع نگارند نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه : (۲)شکل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%AF%D9%87
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    های تحقیقیافته

س  یبرا خسارت  کاربر  لابیمحاسبه    ، یکشاورز   یها یمطابق 
،  50،  25،  10،  5،  2  یهاو راه، در دوره بازگشت  یتجار  ،یمسکون

 گرفته شده است   یخروج   HEC-RAS  مدل  اله ازس  200و    100
 (.1)جدول 

متوسط رودخانه در بالادست   بی ش  Mixed  طیبه منظور اعمال شرا
   ( ۳)شکل    .گرددیـاعمال م  (۳ق شکل )ـازه مطابـدست بنـییو پا

 . دهدیرا نشان م  HEC-RASانتقال هندسه رودخانه به نرم افزار  
دب  (۴)  شکل بازگشت  یاعمال  دوره  در   200تا    2  یهابا  ساله 

را نرم افزار نشان   HEC-RASمختلف گدار به نرم افزار   یهابازه
شکل    دهدیم ش  (5)و  پا  ب ی اعمال  و  بالادست  در   ن ییرودخانه 

  0/ 002۶۳.که در بالادست برابر با  دهدی دست رودخانه را نشان م
 . باشدیم 001۴۴/0دست برابر  نییو در پا

 
 (گان)منبع نگارند (m3/s) های فاقد آمارسیلاب در حوضه : ( 1)جدول 

 مرجع  دوره برگشت ۲00 100 50 ۲5 10 5 ۲

 دیکن  115/73 101/33 87/58 74/42 57/72 45/31 27/78

 1 گدار

 نقده 

 کریگر  154/59 135/35 116/99 99/40 77/10 60/52 37/11

 رودیر 119/60 103/28 87/93 73/47 55/51 42/49 24/77

 فولر 120/23 105/26 90/98 77/31 59/97 47/07 28/86

1/۶2 ۶8/11۴ 22/15۳ 1۳/20۶ 2۴8 8/2۹1 ۴/۳۳۷ SCS 
 دیکن  153/06 134/00 115/83 98/42 76/34 59/92 36/74

 ۲ گدار

 کریگر  188/07 164/65 142/31 120/92 93/80 73/62 45/14

 رودیر 156/53 135/76 116/14 97/56 74/33 57/35 33/98

 فولر 156/67 137/16 118/56 100/74 78/14 61/33 37/61

28/۷2 ۷5/1۳8 ۹۴/185 8/2۴۹ ۳01 ۳5۳ ۷/۴08 SCS 
 دیکن  229/25 200/71 173/48 147/40 114/34 89/74 55/03

 3 گدار

 کریگر  246/13 215/49 186/25 158/26 122/76 96/35 59/08

 رودیر 230/93 201/56 173/63 146/99 113/35 88/47 53/65

 فولر 230/72 201/99 174/59 148/35 115/07 90/32 55/38

2۳/110 20۴ 2/2۷2 1/۳۶۶ ۶/۴۴0 518 ۶00 SCS 
 دیکن  338/24 296/13 255/96 217/48 168/70 132/41 81/19

 4 گدار

 کریگر  314/09 274/98 237/68 201/95 156/65 122/95 75/39

 رودیر 335/80 294/88 255/73 218/10 170/15 134/29 83/27

 فولر 336/48 294/58 254/62 216/35 167/82 131/72 80/77

1۶/11۹ 2/21۷ ۴/288 55/۳8۴ 2۶/۴۶0 ۶/5۳8 ۷/۶1۹ SCS 
 دیکن  427/70 374/45 323/65 275/01 213/31 167/43 102/67

 گدار 

 کریگر  361/33 316/34 273/43 232/33 180/21 141/45 86/73

 رودیر 420/55 370/66 322/74 276/48 217/21 172/58 108/46

 فولر 423/02 370/35 320/11 271/99 210/98 165/59 101/54

۶1/1۴2 2۶5 ۳55 ۴۷۷ 5۷5 ۶۷۶ ۷8۳ SCS 
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 (گان)منبع نگارند HEC-RASافزار انتقال هندسه رودخانه به نرم : (3) شکل

 

 
 (گان)منبع نگارند HEC-RASهای مختلف گدار به نرم افزار ساله در بازه ۲00تا  ۲های اعمال دبی با دوره بازگشت : (4) شکل

 

 
 ( گان)منبع نگارند اعمال شیب رودخانه در بالادست و پایین دست رودخانه : (5)شکل 
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 ( گان)منبع نگارند رودخانه گدار پروفیل طولی بازه : (۶)شکل 

 
  ج ی. نتادهدیم  جیرودخانه گدار را نتا  یبازه  یطول   لیپروف  (۶)  شکل
نمونه مشابه اشکال  ه  ب  یمدل در چند مقطع عرض  یخروج  طور 

 ییمقاطع توانا  که عمده  باشندیم   نیا  یایگو  ری. تصاوباشدی م  لیذ
سال( را دارد   100تا    25با دوره بازگشت بالا )  یها لابی س  یآبگذر

 ی اراض   یریو آبگ  لابیپخش س  یمطالعات  یهاز باز  ییهاو در بخش
س بروز  و  است  مشاهده  قابل  رودخانه  خسارات   لیمجاور 

مقاطع   (۷)  خواهد کرد. شکل  جادیا  ینواح  نیدر ا  یریناپذجبران
مدل در دوره   یبازه رودخانه گدار و تراز سطح آب محاسبات  یعرض

 . دهدی را نشان م یمقاطع عرض یساله در برخ 25بازگشت 

تعیین حداقل   منظور  مقطع رودخانهبه  آبگذری  در  ظرفیت  یگدار 
بیرون بدون  موجود  سیلشرایط  و  مناطق زدگی  و  اراضی  گیری 

 ةباز  HEC-RAS  ی طرح، مدلمسکونی و خسارت در محدوده 
های مختلف اجرا شد، بررسی نتایج گدار به ازای دبی  ةطرح رودخان

 50ی  آمده حاکی از آن است که به ازای دبی در محدودهبه دست  
متر مکعب، مقطع موجود رودخانه قابلیت آبگذری بدون بروز   80تا  

تر از دبی  زدگی را دارد. این دبی در مواردی پائین خسارت و بیرون
 باشد. ی گدار میرودخانه ةسال 2با دوره بازگشت 
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 مقاطع عرضی بازه رودخانه گدار و تراز سطح آب محاسباتی مدل در دوره بازگشت  : (7)شکل 

 ( گان)منبع نگارندساله در برخی مقاطع عرضی  ۲5 
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 (گان)منبع نگارند گدار حداقل ظرفیت آبگذری عبوری از مقطع رودخانه  : (۸) شکل

 
گدار را   از مقطع رودخانه  یعبور  یآبگذر   تی حداقل ظرف  (8)شکل  

م مدلساز دهدینشان  با  طر  انیجر  ی.  رقومی    یهاداده  قیاز 
 HEC-GEORASو    GIS  طیمدل در مح   TINو ساخت    ارتفاعی

و    HEC-RASافزار  نرم  طیو مقاطع به مح  یاصل  ری و انتقال مس
داده  ش  یدب  یهااعمال  سا  بیو  دپارامتر   ریو  افزار نرم   ن یا  رها 

انتقال   رفتیرودخانه گدار صورت پذ  یک یدرولیه  یسازهیشب با  و 
-HECبه    HEC-RASافزار  نرم  طیاز مح  یک یدرولی ه  یهاداده 

GEORAS ساله از مدل استخراج و    25  لابیس  جینتا  ی، خروج
  هیته  AutoCAD  یهانقشه   یبررو  انیاساس خط بستر جر  ن یبر ا
مدلسازدیگرد انجام  از  گدار شهرستان  ی. پس  رودخانه    ی ها بازه 
ب  هیاشنو نقده  ه  لهیوسه  و  از HEC-RAS  یک یدرولیمدل   ،

تهنرم   نیا  یها یخروج  جهت  در    ی بندپهنه   یهانقشه   هیافزار 
 . دیساله استفاده گرد 25با دوره بازگشت  لابیس

 
 (گان)منبع نگارند مختلف )متر( یهادر دوره بازگشت لابیعمق س جینتا: ( ۲) جدول

 مقطع  ۲00 100 50 ۲5 10 5 ۲
 1گدار 02/1 02/1 ۹۷/0 ۹5/0 ۹8/0 1 05/1

 ۲گدار ۶8/0 ۶۷/0 ۶5/0 ۶۴/0 58/0 5۷/0 51/0

 3گدار ۶1/0 ۶0/0 ۶1/0 ۶1/0 ۶5/0 0۶۹ ۷8/0

 4گدار ۹8/0 1 ۹8/0 ۹۷/0 88/0 82/0 ۷0/0

 گدار  5۷/0 5۶/0 55/0 ۶1/0 ۶5/0 ۶8/0 ۷۴/0

 
 های بازگشت در رودخانه گدار)منبع نگارندگان(های سیلاب در دوره(: مساحت پهنه3جدول )

 مساحت به هکتار  دوره بازگشت)سال( 
25 1255 
50 1۳1۶ 
100 1۳۷0 
200 ۷/1۴1۹ 
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 (گان)منبع نگارندهای مختلفدر دوره رودخانه گدار لابیپهنه عمق س: (9)شکل 

  

 گیرینتیجه
ناش س  یمخاطرات  چشمگ  تواندی م  لیاز  نظر    یریعواقب  از  را 
دارا تشد  هاییخسارات  عوامل  باشد.  داشته  دنبال  کننده  دیبه 

س توپوگراف  توانندیم  لیمخاطره   ی ها تی فعال  ایانداز  چشم  یبه 
پژوهش با    ن یمرتبط باشند. ا  یو کشاورز   ینیمانند شهرنش  یانسان

پهنه آب  لابی س  یبندهدف  انجام شده است.    زیخدر حوضه  گدار 
ر  ،یع یطب  طی مح  یهایژگیو توپوگراف  یشناسختیمانند  و    یو 

تع  یکاربر عوامل  عنوان  سن ییبه  مخاطره  در  نظر    لیکننده  در 
 را کمتر   لیس  انیو انتشار جر  سمیکه ذاتا روند، مکان  شودیم  گرفته

ساله   25در دوره بازگشت    دهدیم  همانطور که نشان  ج ی. نتاکندیم
تقر بالاتر  پا  بایو  سمت  به  بالادست  از  افزا  نییپهنه   ش یدست 

س  نیهمچن  و  ابدییم جا  لاب یعمق  کانا  ییدر  و    قی عم  لکه 
  نیاست. ا  ادیکم است، ز  نگیمان   یو زبر  دار باشد  بیها شدامنه 

بالادست جر  یدر حال  رهایمتغ و در قسمت    شتریب  انیدر قسمت 
 نییدر پا  لابیپهنه س  ابلو در مق  شودیم  کمتر  انیدست جر  نییپا

گسترده  پهنه   .شودیم  دست    گدار   زیآبخ  حوزه  لابیس  بندینقشه 

اشنویهمحدوده شهر   و  بازگشت  نقده  با کمک    هایبا دوره  نظر  مورد 

نتا  ه یته   HEC-RAS  یکیدرولیمدل ه نشان داد که با دوره   جیشد. 
  1۳۷0،  1۳1۶،  1255  بیترتساله به   200و    100و    50،  25  هایبازگشت

 .ابدیمی   ش یافزا  گدار   زیحوزه آبخ  لاب یهکتار مساحت پهنه س  ۷/1۴1۹و  

دست    جینتا  ابه  در  دوره   قی تحق  نیآمده  چه  هر  که  داد  نشان 
 لیس  ریتحت تاث  یاز اراض   یترعی شود سطح وس  تریبازگشت طولان

م  نیهمچن  .ردیگیقرار م -HECکه مدل    دهدیمطالعات نشان 

HMS  ی سنج آب   ستگاه یکه فاقد ا  ییهادر حوضه   یدر برآورد دب 
م مناسب  است  اباشدی بوده  بر  اطلاعات    ،یساز ه یشب  ن، ی. علاوه 

جر  مانند   یدیمف  اریبس زمان  و  سرعت    یبرا  انیارتفاع، 
م  رندگانیگمیتصم اکندیفراهم  تول  تواندیم  جینتا  نی.    دیبه 
س  یهانقشه مستعد  مخاطرات   لیمناطق  نهایت  در  کند.  کمک 

  ی ناش  یریپذبیآس  زانیخطر، م  ینیبشیپ  قیاز طرناشی از سیل را  
 را کاهش دهد. آن در رودخانه گدار 

 

 هایادداشت
1. Physical 

2. Conceptual 

3. Black-box 
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Abstract 

Floods cause significant destruction to the economic and social structures of societies each year, resulting in 

substantial financial and human losses. One of the contributing factors to flooding is urban development around 

rivers. Due to climate change, Iran has become increasingly susceptible to floods in recent decades, particularly 

because of its hot, dry, and semi-arid climate. The aim of this research is to conduct flood zoning of the Godar 

watershed using the HEC-RAS hydraulic model. To achieve this, we first determined the area’s runoff 

characteristics using satellite images from 2018, a land use map, and the SCS runoff curve number model. 

Next, we simulated the flood discharge for the basin with return periods of 25, 50, 100, and 200 years using 

the HEC-HMS hydrological model. Subsequently, we prepared the flood zoning map for the Godar watershed 

area, encompassing the cities of Naghadeh and Oshnavieh, based on the desired return periods with the help 

of the HEC-RAS hydraulic model. The results indicate that as the return periods increase, the area of the flood 

zone in the Godar watershed expands, with increases of 1,255 hectares for the 25-year return period, 1,316 

hectares for the 50-year return period, 1,370 hectares for the 100-year return period, and 1,419.7 hectares for 

the 200-year return period. The results of this study showed that the longer the return period, the larger the 

area affected by the flood. Studies also show that the HEC-HMS model is suitable for estimating discharge in 

basins that lack hydrometric stations. The results of this study may be useful in flood management and help 

reduce the vulnerability of this river to floods. 
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