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 چکیده 

برای حل این مواجه است.    یاستان قم با توجه به قرارگیری در مرکز کشور، افزایش جمعیت و دارا بودن اقلیم خشک و نیمه خشک با چالش کم آب
  ن یانتقال آب ب  هایو اولویت بندی ریسک  یابیارزدز به قمرود اجرا گردید. هدف از این پژوهش    هایسرشاخه از    ایمشکل طرح انتقال آب بین حوضه 

در ابتدا به شناسایی معیارها و زیرمعیارها با استفاده از مطالعه منابع و پیشینه تحقیق پرداخته شد   منظور  نی. بدباشدمی  در منطقه دز به قمرودای  حوضه
 23و  هر متر مکعب آب    نهیو هززیستی  محیط مشکلات    ،یو اجتماع  یاسیاجرا، مشکلات س   یو سخت  یفن  هایسکیشامل رمعیار    4موع  جکه در م
  ی آنتروپ  ل،تمی، د( AHP)  ی از روش سلسله مراتب  ارهایمع  ریو ز  ارهایبه مع  یدهوزن   یبراانتخاب گردید.    ونسکوی  یبر اساس استانداردهازیرمعیار  

برا  دیاستفاده گرد  یفاز  یشانون و سلسله مراتب برا  لیبه دل  ارهایمع  نیا  یبندرتبه   یو  به علت ک  ارهای رمعیز  یکمبود داده  و   ارهایبودن، مع  یفیو 
 ارها یمع  ریو ز  ارهایمع  یدهوزن   ی. برادیانتخاب گرد  COPRAS  کیتکن  یسلسله مراتب  ریغ  ندیتمام شده هر مترمکعب، فرآ  متیبه جز ق  ارهایرمعیز

 یارهایآنها بر مع  ریکوچک و تأث  یارهایرا با در نظر گرفتن مع  یعموم  یارهایو از آنها خواسته شد که تنها وزن مع  دیکارشناس استفاده گرد  30از نظرات  
و   یشناسنیمشکلات زم،  احداث خط لوله و تونل رتبه اول  نیدر حزیست  محیط  بیبا استفاده از روش کوپراس تخرداد  نشان    جنتای  دهند.  ازیامت  یاصل
 . باشندی مناطق رتبه سوم را دارا م یآب منابع انتقال آب در برخ یتقاضا صیمخزن رتبه دوم، خطرات تخص یبندآب
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 سرآغاز
درصد از عرضه آب    40آب تا    یبرا  یجهان   ی، تقاضا2030سال  تا  

ب منابع    عی. توز(Zhuang, 2016)  خواهد شد  شتری موجود  نابرابر 
را    ییآب و هوا  راتییو تغ  تیرشد جمع  یرو  شیپ  هایآب چالش

آب ممکن است   تیریمد  یبرا  دیجد  یکردهایکند. رومی  دهیچیپ
  های نه یگرفته تا گز   حورمعرضه  هایحلاز راه  ،یطیشرا  نیدر چن
آب    یگر تقاضا براا  (Allan, 2003 ).ابدیتقاضا، تکامل    تیریمد

  ی کردهایباشد، رو  شتریحوضه رودخانه ب  کیموجود در    ریاز مقاد
باق از   ای  دیبا  دیخواهند ماند و منابع آب جد  یعرضه محور مهم 

زدا  قیطر در  یینمک  تحو  ای  ایآب  حوضه  لیبا  از    های آب 
طر  یعن یمجاور،    هایرودخانه آب    قیاز    نیبای  حوضه انتقال 
گردند،  (1)(IBWTPs)  هارودخانه داراانتخاب  راه حل  دو    ی. هر 
  ی که انرژ  ییهستند، مانند نمک زدا  بیمعا  و تعدادی  ایمزا  یتعداد

ممکن    هاIBTکه    یشدن آن گران است، در حال   یاتیبر است و عمل
اثرات   جا  یمضرزیستی  محیطاست  باشند.   های ن یگزیداشته 

  وردراه حل در م  نیمانند برداشت آب باران وجود دارد، اما ا  یگرید
ز آب  بود    اد یکمبود  خواهد    (Khadem et al, 2016).ناکارآمد 

 ع یتوز  یراه حل موثر برا  کیای  حوضه   نیانتقال آب ب  هایپروژه
  (Zhang, et al, 2015) .دهدمی نابرابر منابع آب ارائه 

پروژه  برا  هااین  مثال  )به عنوان  تنها در کاهش کمبود آب    ینه 
دارند   (یو خانگ  یکشاورز   ،یمشکلات آب صنعت بلکه در نقش   ،

اجتماع  تیحما توسعه  ک  یامنطقه  یاقتصاد -یاز    ی زندگ  تیفیو 
 (Deines et al, 2015; Jiang  کنندمی  مهمی ایفا  نقش  نینساک

.(et al, 2015  ساخت    هادولتIBWTPرایکنند زمی  قیرا تشو  ها 
 . (Zhu et al, 2023)  دارند ی ادیز یو اجتماع  یاقتصاد یایمزا

  ، یکیدرولوژیه  طیمح  ن،یبر استفاده از زم  هاIBWTPحال،    نیبا ا
انداز اطراف، و پوشش گ انحراف آب، مناطق   یاهیچشم  مناطق 

مس  افتیدر امتداد  در  مناطق  و  آب  تأثیکننده  آب  انتقال   ر یر 
و    ستمیدر تکامل اکوس  یراتییمنجر به تغ   راتییتغ  نیگذارد. امی
در.  شودمی  یکیاکولوژ  تیامن مثال،  عنوان  دهه   یایبه  از  آرال 

پروژه  1960 شروع  شورو  شیب  ی اریآب  هایبا  حد  حال   یاز  در 
  ریتأث  یمحل  میبر اقل  زیمربوطه ن  راتییکوچک شدن بوده است و تغ

 دیشد ی، آلودگهاطوفان دیوقوع و تشد ش یگذاشته و منجر به افزا
 (Micklin et  شده است  یو مشکلات بهداشت عموم  یطیمح

(al, 2018ن یپروژه انحراف آب از جنوب به شمال چ  یانیم  ر ی. مس  
مخزن    ز یدر سراسر حوضه آبر  نیزم  یدر کاربر  یراتییمنجر به تغ

شهر  انگکویدانج رواناب  کاهش  آن  هدف  که  است  و   یشده 
 (Barnett et al, 2022) . تاس یکشاورز 

 ی و حوضه رودخانه ه  میدر رودخانه تار  یپروژه انحراف آب مصنوع
به هدف   دنیو رس  یاهیپوشش گ  بیاز تخر  یریبه منظور جلوگ

بحث انتقال    . (Aishan et al, 2019) شدانجام    یکیاکولوژ  یایاح
آب   به حوضه  بس  ک یحوضه  اجرا  ،یاتیح  اریاصل  و  در    ییمهم 

آب در قانون    نکه یا  ل یکشور ما هم به دل  آب جهان است. در   اتیادب
ا  یتلق  یمل  هیانفال و سرما  کیبه عنوان    یاساس   ن یشده است، 
  .موضوع بشوند  نیداده شده که وارد ا  رویدولت و وزارت ن  به  اریاخت
و   یزمان  کنواختی  عیموجود در عدم توز  تیاز واقع  یامر ناش  نیا

به    نقاط کشور  ریدر سا  یات یح  یازهاین  و  ران،یمنابع آب در ا  یمکان
مرکزی مناطق  استان  .باشدیم  خصوص  از  یکی  قم   های استان 

روبرو   آب  کمبود  چالش  با  که  کشور  مرکزی  مناطق  در  واقع 
افزا  .باشدمی با  تخ  تی جمع  یشهمزمان  و  قم  استان    ص صی در 
  ت، یاستان پر اهم نیدر ا  یکم آبمسئله  استان،   نیابه  آب    یناکاف

ها حوضه   ریموضوع انتقال آب از ساو    کرد  ورببحران ع  از آستانه
به همین دلیل طرح انتقال . بود رذیو اجتناب ناپ  یجد اریبس یامر

هدف از این پژوهش دز به قمرود انجام شد.    هایآب از سرشاخه
بندی  یابیارز اولویت  ب  سکیر  و  آب  بین ای  حوضه  نیانتقال 

 باشد. می COPRASبا استفاده از روش  دز به قمرودای حوضه

 

 مبانی نظری  
دن  هایاگر چه قدمت طرح در  آب  پ  ایانتقال    ش یبه صدها سال 

تاکنون    ش یسال پ 200ها از  طرح  یضرورت اجرا  یول  گردد،یبرم
  م یعظ  هایپروژه  یو اجرا  یاحساس شده است. اوج طراح  شتریب

و    1960   هایبه دهه   شرفتهیپ  و  یصنعت  یانتقال آب در کشورها
است در    یفنقطه عط  یلادیم  19۷0که دهه    گرددیمباز    19۷0

در  تیریمد آب  از    منابع  آب  انتقال  به حوضه    ک یجهان  حوضه 
بعض  باشد.می  گرید ا  یدر  در  جمله  از  کشورها  متحده   الاتیاز 

منابع    نیمعمول تام  هایاز راه   یکی  نیسابق و چی  شورو  کا،یآمر
حوضه کم  هایآب  با  ب  یآب   مواجه  آب  انتقال  است.   نیبوده 

بخش  طیشرا  در  یاحوضه جه  هایو  هدف  انمختلف  و با  ها 
بزرگ    هایاز طرح  یناش  یامدهایمتفاوت بوده است. پ  یکردها یرو

انتقال    نیاست. ا  یادهیچیپ  اریموضوع بس  یاحوضه   نی آب ب  انتقال
 تواند یم  ساز باشد، اما در دراز مدتدر کوتاه مدت ممکن است چاره

منف  ییامدهایپ مسئله   ا ی  یمتعدد،  جمله  از  و    یفن  هایمثبت، 
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و زیستی  محیط  ،یاجتماع  ،یاس یس  نیهمچنو    کیدرولوژیه
 (. 1399رجا و پارسی نژاد، ) در بر داشته باشد یاقتصاد

م  نیا  در آمودر  توانیارتباط  آب  انتقال  با    ایدر  ر یو س  ا یبه طرح 
افزا  یرسانآب  هایطرح منظور  به  ز  شیمتعدد  و   رکشتیسطح 
ب  نهیبه  یبرداربهره   یایسه کشور همجوار در آس  ن یاز کشتزارها 
انتقال آب    یبرا  یهایکانال  ها با حفرطرح   نیاشاره کرد. ا   یمرکز

کانال فرغانه    1939  شروع شدند. در سال  1930در سال    ایدر  ریس
 ک ی  19۵۷بود. در سال    لومتری ک  ۵/2۷3  احداث شد که طول آن

مرتفع حد فاصل   هاین یدر زم  اچهیدر  کیو    کیدرولیه  روگاهین
ذخ  کستانیتاج  و  زستانیقرق آن  از  که هدف  شد  آب    رهیساخته 
تاج  هاینیزم  یبرا به  متعلق   و   زستانیقرق  کستان،یگسترده 

که در   گریمتعدد د  هایطرحها به همراه برنامه   نیازبکستان بود. ا
  ریبا  هاینیزم  از  عیوس  یبعد به مرحله اجرا درآمد، بخش  هایسال

آباد کرد و بر م  یمرکز  یا یآس  یکشورها   ز ین  دیتول  زدهبا  زانیرا 
  ۵/۷به    ۵/3کشت پنبه از    ریسطح ز  هاطرح   ن یا  یاما با اجرا،  افزود

طرح کاهش   نیا  گرید  یامدهایاز پ  افت،ی  شیهکتار افزا  ونیلیم
 ی از اجرا   شیدهم مقدار پ  کیآرالبود که به    اچهیدر  به  یآب ورود 
 آن کاهش  یع یسوم وسعت طب  ک یبه    اچهیو وسعت در  دیطرح رس

در ازبکستان    نانیو خشک شدن دو بندر موب  ینیو با عقب نش  افتی
  60 نابود شد و دو بندر ن یا یادیو آراسک در قزاقستان، صنعت ص

از نمک به   یبستر  اچه،یرفت. با خشک شدن در نیهزار شغل از ب
برابر شدن غلظت نمک بر    مربع با چهار  لومتریهزار ک  36وسعت  

ب  یجا از  آبز  نیگذاشت که سبب  دشوار  ان یرفتن  بروز    های یو 
 (Roozbahani et al, 2020). شد مردمان منطقه یبرا یتنفس

  ران یکشور ا  نکهیبا توجه به ا  ندی گویانتقال آب م  هایموافقان طرح
  د یآیکم آب به حساب م  خشک و  مهی خشک و ن  هاینیجزء سرزم

رو در   ن یاز ا  ست،ین  کنواختیدر آن    ز یمنابع آب ن  یمکان  عیو توز
اندازهحوضه  یبرخ به  برخ  یکاف  ها آب  دارد و  با    یوجود  مناطق 

شد خ  دیکمبود  هستند.  مواجه  از   زین  ایدوره  هاییشکسالآب 
مناطق بوده و در    نیدر ا  یکم آب  دکنندهیتشد  و  رگذاریعوامل تاث

اجبار  یموارد کوچ  زندگ  یباعث  محل  ترک   ن یا  نیساکن  یو 
نامناسب آب، خاک   عیتوز  لیبه دل  گر،ید  یاز سو  .شودیمناطق م
 منابع و   یو مکان  یزمان  کنواختی  عیکه موجب عدم توز  تی و جمع

آب از حوضه  یمصارف  آب  انتقال  است،  د  ایشده    گر یبه حوضه 
  تواند یم  ازهایتر منابع و نهمگن  عیتوازن و توز  نیا  یربرقرا  یبرا
مهمتر  یکی موثرتر  نیاز  منطقه    یآب  ازین  نیتأم  هایراه   ن یو  در 

 یبه عنوان ابزار  ایحوضه  نیاساس انتقال آب ب  نیمقصد باشد. بر ا

رس پا  دنیجهت  توسعه  ا  داریبه  کاهش  منطقه،    سترس و  در  آب 
 (. 1391ی،  و اکبر  یرازیش  ی)توکل  ردیگیمورد مطالعه و اجرا قرار م

سامانه   اما تکامل  آب،  انتقال  مخالفان  برا  هایاستدلال    ی آب 
  ی شناسدر علم آب   از هر قطره آب است.  نهیبه استفاده به  یدسترس

کرد   میتقس  یبه مازاد و کسر  توانیرودها را نم   هایحوضه  د،یجد
بخش   یکسر  نیتأم  یرا برا  بخش  کیمازاد    شودینم  نیو بنابرا

نه مازاد    یقطره آب  چیانتقال داد. در بافت هر حوضه رود، ه  گرید
بوم  نقش  فاقد  نه  حو  .یشناخت است  در  آب  قطره  نقش  ضههر   ،

رودخانه بر اساس    ضهحو  فیخاص خود را دارد. توص  یشناختبوم
پ مصرف  و  برخ  شدهی  نیبشیروانآب  در    های تیفعال  یاش 

 ی شناساست و امروزه به نام آب  یاکنندهگمراه   دگاهید  ،یاقتصاد
م  یعدد آبر  یسازگانبوم  دماتخ  .شودیخوانده   ی بالادست   زیاز 

  د ی. شاشوندیدر همه جا ارائه م  ،یدستنییپا  یگرفته تا نقاط تلاق
ها منحرف کرد، اما به طور مسلم  آب را از حوضه  از یبتوان مقدار

 . (1396  ی،ایوپادهی)باند  .دیآیم  وارد  یسازگانبوم  خدمات  بر  یخسارت 
  ن یانتقال آب ب اس یمق بزرگ هایطرح یاثرها یحال بررس ن یبا ا

به    توجه  آن با   یابیارز  است و  ایده یچیپ  اریموضوع بسای  حوضه
با به   یگستردگ   برنامه   شرفتهیپ  هایمدل  یریکارگ  موضوع، تنها 

 ی اریبس(.  1394  و همکاران،  ی)راف  باشدمی  منابع آب ممکن   یزیر
اجرا با  مرتبط  مشکلات  به  نتقالا  هایپروژه  یاز    مراحل  آب 

  های یابیفقدان ارز  .1مانند:.  شودمی  مربوط   هاطرح  نیا  یزیربرنامه 
 از   یستیزطی مح  هاییابیارز  ت یتبع.  2جامع؛    یستیزطیمح
اقتصاد   یفن   هایجنبه هماهنگ .  3؛  IBTs  یو   نیب  یفقدان 
سا  یست یزطیمح  هاییابیارز  IBT  ،یزیربرنامه   هایجنبه  ریو 

  نسبت  ییایجغراف  یریسوگ  کی  .4  ؛یو اقتصاد  یمطالعات فن  مانند
حوضه هز  هایبه  به   مبدأ،   یها ستمیس  ساتیتأس  نهیمقصد، 

ناد  یرهایمس  کهیدرحال  موثر  طور  به  م  دهیانتقال    شوندیگرفته 
 (. 1401)تیموری یگانه، 

 

 طرح  هایویژگی
های دز به قمرود به منظور تأمین آب  سرشاخهطرح انتقال آب از  

و  خمین  خوانسار،  محلات،  گلپایگان،  قم،  شهرهای  شرب 
انتقال آب از سرشاخه  های دز سلفچگان اجرا شده است. سیستم 

دایی و دزدان و درهلکو، درههای چشمه سرداب، دره شامل رودخانه
گلپایگان می پائین دست سد  در  واقع  باشد. مخزن سد کوچری، 
رودخانه بین  مجزا  تونل  قطعه  چهار  شامل  آب  انتقال    های طرح 

 رح انتقال آب ـباشد. طی ـد گلپایگان مـورد بحث تا بالادست سـم
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 ( Fu et al, 2012)منابع آب کپارچهی تیریاصول مد: (1)شکل 

 

 2۷0رود به لحاظ گستردگی طرح بالغ بر  های دز به قماز سرشاخه
های دز در استان لرستان و سرشاخه  ضهکیلومتر است که از دو حو

های اصفهان، مرکزی و قم تشکیل رود در استانقم آبریز    ضهحو
 شده است. 
متر    ونیلیم  181سالانه    دیاست. با  یاصلبخش    4شامل    این طرح

  در   .ابدیطرح، انتقال  مدنظر    یو به شهرهای  آور  آب جمعب  مکع
ابتدا آب  نیا از    هایسرشاخه  هایطرح مقرر شد  چشمه    کیدز 

  ش شود. در بخ  یجمع آور   ییدزدان و دادره، لکو،    3بنام سرداب و  
انتقال    هایطرح  در  .ردیانتقال حوضه به حوضه انجام گ  دیدوم، با

است    یسخت  اریمهم و کار بس  اریآب، انتقال حوضه به حوضه بس
تونل م  یبلند  اریبس  هایچون  تونل    دبلطیرا  حفر  امکان  اگر  و 

  ن یسوم ا  شبخ  .شدیاستفاده م  ژپمپا  هایستمیاز س  دیبا  بودینم
شده   یآور که جمع  یهایاست. آب  یآب انتقال  میو تنظ  رهیطرح ذخ

شود.  دیبا داده  ا  انتقال  در  ذخ  ن یآب  سپ  ره یمرحله    میتنظ  سو 
 .شودیم
احداث شده    لابکه ق  گان یسد گلپا  2از    یانتقال  هایآب  رهیذخ  یبرا

)سال   »کوچر(  1336بود  سد  استفاده    )در  «یو  احداث(  حال 
 ی با هسته رس   یازهیو سنگ ر  یخاک  یسد   ،یکوچر   سد  .شودیم

ا  تیرفظاست.   است. سد ب  مترمکع  ونیلیم  20۷سد    نیمخزن 
درحال    گانیشهرستان گلپا  غربیجنوب    یلومتریک  8  در  یکوچر

کر را  ذالفوق  هایشده از چشمه  یآورجمع  هایتا آب  احداث است
 جان، ی ور، دلمین  محلات،  ن،یخم  گان،یخوانسار، گلپا  یاهرهبه ش
 (.رانیا  آب  منابع  تیریمد  یسهام شرکت)  دهد  انتقال  قم  و  گانچسلف
 

 روش تحقیق 
 در   رایاست، ز یادیاز نوع بن یفیپژوهش توص کیپژوهش،  نیا

مورد    یرها یمتغی  که وضع موجود را بدون دستکار  میصدد هست
محقق به دنبال چگونه   یفیتوص  قاتی. در تحقمیینما  یمطالعه بررس

مسئله   ای  ءیش  ر،یمتغ  ده،یپد  بداند  خواهدیبودن موضوع است و م
 ی وضع موجود را بررس  قیقتح  نیا  گر،یچگونه است. به عبارت د

 پردازدیآن م  یفعل   تی دار وضعو نظام  منظم  فیو به توص  کندیم
ارتباط ب  هایژگیو و   نیو صفات آن را مطالعه و در صورت لزوم 
 . دینمایمی را بررس رهایمتغ

  ی ف یدر انتخاب روش ک  ،یاست و هم کم    یفیحاضر هم ک  پژوهش
و    ترقیدرک عم  یبرا  بود که  نی ا  یهدف اصل  ادین  نه یزم  هیو نظر

موضوع، داشتن نگاه    دهیچیپ  طی در مورد شرا  شتریکسب اطلاعات ب
و بدون در نظر   یروش کم هایتیمحدود جامع به مسئله فارغ از
نظر چارچوب  پ  یگرفتن  از  و  پژوهش   نییتع  شیمشخص  شده 

اما  به   انجام شود.  ادامه  افزا  در   یی و روا  یدرون  ییروا  شیمنظور 
به کار گرفته    زی پرسشنامه ن  کیبا تکن  یپژوهش، روش کم   یرونیب

 . شد
و هم حضور    یا کار کتابخانه  ازمندیپژوهش هم ن  نیاساس، ا  نیبر ا
 ن یشیپ  هایپژوهش  و مرور  یاست. بخش نظر  قیتحق  دانیدر م

انتقال آب و جوامع    هایاطلاعات مربوط به طرح   هیته  نیو همچن
ا  ریدرگ صورتطرح  نیدر  به  اسناد   یاکتابخانه  ها  انجام    یو 
از  یواقع   هایداده یآورپژوهش که جمع گر ی. اما بخش دردیگیم
انتقال آب است در   هایطرح  یاز اجرا ی  ناش  هایو تنش  امدهایپ
  ی بودن گردآور  یجی پژوهش انجام خواهد شد. به تبع تدر  دانیم

مختلف همچون مصاحبه، عکس و   یپژوهش، ابزارها  نیداده در ا
بررس  یبردارادداشتی  لم،یف محل،  و   یدر  مدارک  سندها، 

م  هایعکس در  خواهد   قیتحق  دان یموجود  قرار  استفاده  مورد 
آنها به    دهیوزنو    لیداده، تحل  یگردآور  که  نی ا  ژهیگرفت. به و
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بنابرا  صورت افتاد،  ابزار  نیهمزمان اتفاق خواهد  بتواند    یهر  که 
 ش یپ  یکانون  هایو کشف مقوله   یها را به سمت اشباع نظرداده 

م گ  تواندیببرد،  قرار  استفاده  براساس ردیمورد  معیارها  تعیین   .
  های پروژهپیشینه تحقیق و مبانی نظری تحقیق انتخاب گردیدند. 

با آب  رعا  د یانتقال  اقتصاد  تیبا  مختلف    ، ی اجتماع  ،یاقدامات 

س  زیستیطیمح شود.    یاس یو  برا  ییارهایمع  ونسکویانجام   یرا 
 جادیای احوضه   نیانتقال آب ب  هایکنار گذاشتن پروژه  ای  هیتوج

پژوهش    نیانتخاب شده در ا  یکل   اری(. چهار مع1999کرد )کاکس،  
 است:  ریشرح ز بهآنها  یارها یرمعیو ز

 

 
 انتقال آب از دز به قمرود  هاینقشه زیرحوضه (: 2)شکل 

 

 
 دز به قمرود   هایسرشاخهمسیر انتقال آب از حوضه   (: 3)شکل 

 

1Cاجرا شامل یو دشوار ی: خطرات فن 
زم  مشکلات  بند  یشناس  نیالف(  آب  مراحل   یو  ب(  مخزن، 

آنها، ج( خطرات    یسدها و مسائل فن  هیو مطالعات اول  یفن  یبررس

مناطق، د( عدم    یآب منابع انتقال آب در برخ  یتقاضا  صی تخص
 نیحوضه آب شرب، ه( مدت پروژه، مشکلات زم  هایشروع پروژه

س  یشناس و  ن  ستمیسد  و(  آب،  انرژ  ازیانتقال    ستم، یس  یبه 
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، عبور از هاآب شرب، ح( طول لوله و تونل  نیتام  یبالا   نیز( تضم
با حجم بالا، ز( سهولت    ی( پمپاژ طولانج  ،ی و کارست  یمناطق گسل

 . اتیعمل
 

2Cیو اجتماع یاسی: مشکلات س 
حقوق  از مشکلات  الف(  اراض   یجمله:  تملک  خسارات   ،یو  ب( 

، ج( ) برخی روستاها و واحدها(هاشهر  یاز آبگرفتگ  یناش  یمخزن
ه( قوم و   ،یفرهنگ  ،یتیمهاجرت، د( وجود مناطق حفاظت شده، 

 ی و ارائه نقشه کاربر  هیو( ته  ،منطقه مورد مطالعه  یریبافت عشا
  نه یبرتر و به  یویو نقشه کاداستر سامانه پس از انتخاب سنار  یاراض

 محل پروژه.  یخیو آثار تار  یفرهنگ  راثیم  یو ضرورت مستندساز
 

3Cزیستی  طی: مشکلات مح 
احداث خط لوله و تونل،  نیدر حزیست محیط بیالف( تخر شامل

  هامنابع آب و ج( خشک شدن چاه  یآب و آلودگ  تیفیک  بیب( تخر
 . هاو چشمه

 

4C :هر متر مکعب آب نهیهز 
سرما  شامل ن  هیاول  یگذار  ه یالف(  س  یبرا  ازیمورد    ستمیساخت 

شده(،    دیتول  یشده )انرژ  دیتول  یبرق آب   یرویانتقال آب، ب( مقدار ن
ه(   ،یجار  نهید( هز  ،یمصرف  ی)انرژ   یو مقدار برق مصرف  نهیهز

هر متر مکعب آب توسط   نهیهز ؛هانهیهز  یو نگهدار  یبهره بردار
برآورد شده و بر خلاف سه   رانیا  یژشرکت توسعه منابع آب و انر

در نظر گرفته شده است.   یو کم  یبه صورت عدد  گرید  یفیک  اریمع
اهم به  توجه  با  واقع،  ج      تیدر  بودن    4شاخص  دسترس  در  و 

 شد.  یابیارز یبه صورت عدد اریمع نیاطلاعات، ا
مراتبی  برای وزن از روش سلسله  معیارها  زیر  و  معیارها  به  دهی 

(AHP) استفاده مراتبی فازی  آنتروپی شانون و سلسله  ، دیمتل، 
رتبه برای  و  معیارها  گردید  این  دلبندی  برا  ل یبه  داده   یکمبود 

  مت ی به جز ق  ارهایرمعیو ز  ارهایمع  ،بودن  یف یکو به علت    ارهایرمعیز
مترمکعب هر  شده  مراتب  ریغ  ند یفرآ  ،تمام   کیتکن  یسلسله 

COPRAS  دهی معیارها و زیر معیارها برای وزن  .انتخاب گردید
از آنها خواسته شد که تنها   کارشناس استفاده گردید و  30از نظرات  
مع د  یعموم  یارها یوزن  با  مع  ررا  گرفتن  و   یارهاینظر  کوچک 

 دهند.   ازیامت یاصل یارهایآنها بر مع ریتأث

)امیرنژاد و   معیارها و زیر معیارهای به کار رفته در پژوهش (: 1)جدول 

 ,1398Roozbahani et al: محمدی و همکاران، 1399همکاران، 

2020: Kacas, 1999:  ) 
 زیرمعیار معیار  ردیف
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 فن
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 مخزن  یو آب بند یشناس نیالف( مشکلات زم
بررس مراحل  اول  یفن  یب(  مطالعات  و    هیو  سدها 

 آنها  یمسائل فن
آب منابع انتقال آب    ی تقاضا  صیج( خطرات تخص 

 مناطق  یدر برخ
 حوضه آب شرب هاید( عدم شروع پروژه 

  ستم یسد و س  یشناس  ن یه( مدت پروژه، مشکلات زم
 انتقال آب 

 ستم یس یبه انرژ ازیو( ن
 آب شرب  نی تام یبالا نیز( تضم

تونل و  لوله  طول  گسلح(  مناطق  از  عبور  و    یها، 
 یکارست

 با حجم بالا  ی( پمپاژ طولانج
 . اتیز( سهولت عمل

2 

 س
ت
لا
شک

م
ی

 یاس
اع
تم
 اج
و

 ی 

 ی و تملک اراض یالف( مشکلات حقوق
مخزن خسارات  آبگرفتگ  یناش  یب(    ی برخ  یاز 
 روستاها و واحدها 

 ج( مهاجرت 
 د( وجود مناطق حفاظت شده 

منطقه مورد    یریو بافت عشا  ،یفرهنگ  ،یتیه( قوم
 مطالعه  

و نقشه کاداستر    ی اراض  ی و ارائه نقشه کاربر  هیو( ته
 سامانه  

مح 3
ت 
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شک

م
ی
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احداث خط لوله    نی در حزیست  محیط   بیالف( تخر
 و تونل
 منابع آب    یآب و آلودگ تیفیک بیب( تخر

 ها.ها و چشمه ج( خشک شدن چاه 

4 

یهز
 نه

ب 
ب آ

کع
ر م

 مت
هر

 

سرماالف ن  هیاول  یگذار  هی(  ساخت    یبرا   ازیمورد 
 انتقال آب  ستمیس
  د یتول  یشده )انرژ  دیتول  ی برق آب  یرو یمقدار نب(  

 یمصرف  ی)انرژ  یو مقدار برق مصرف  نهیشده(، هز
 ی جار نهید( هز

هر متر   نهیها هزنه یهز یو نگهدار یه( بهره بردار 
و   آب  منابع  توسعه  شرکت  توسط  آب  مکعب 

 برآورد شده  رانیا یژانر
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 (: فلوچارت تحقیق 4شکل)

 

 تحقیق هاییافته
 ی برا  یو خاکستر  یفاز   ح،یعدد صح  کردیمطالعه، سه رو  نیدر ا
ب  هایسکیر  یبند تیاولو آب  از    یاحوضه   نیانتقال  استفاده  با 

مختلف    کیهمراه با سه تکن  افتهیتوسعه  راًیاخ  COPRASروش  
در پروژه    یاحوضه   ن یانتقال آب ب  هایسک یارائه شد. ر  یده وزن

به قمرودانتقال آب   ا  دز  ا  یاب یرزمورد  مطالعه   نیقرار گرفت. در 
مورد ارزیابی   یاحوضه  نیانتقال آب ب  هایسکیر  یتمام  ،یمورد

  ق یتحق  یکه در بخش روش شناس   ییارهایمع  نییدر تع  قرار گرفتند.
 ارها یخبره خواسته شد تا به پرسشنامه مع  سی  به آنها پرداخته شد، از

مورد نظر    هایف یبا توجه به ط یینها  میصمت  سیماتر  نیو همچن
 پاسخ دهند. 

با پروژه مورد مطالعه   ییآشنا  یارها یکارشناسان بر اساس مع  نیا
سال  طیو شرا آن،  تحص  هامختلف  انتخاب   لاتی تجربه و سطح 

 یرویو شرکت توسعه منابع آب و ن  رویشدند. از کارشناسان وزارت ن
از مهندسان و  یتعداد نیپروژه و همچن یبه عنوان کارفرما رانیا

تمام   یبرا  یخوب  ندهیتواند نمامی  روهگ  نیارشد دعوت شد. ا  دیاسات
  یدلف  کیمنظور از تکن  نیا  یبرا  متخصص مربوطه باشد.  تی جمع
استفاده کرد  عیاستخراج نظرات و تجم  یبرا دلفمیآنها    ی . روش 
روش   کیاست که به عنوان    افته ی  ساختار  یارتباط   کیتکن  کی
تعامل  کیستماتیس  ینیبشیپ پانل    افتهیتوسعه    یو  بر  که  است 

 . است یمتخصصان متک
 ی ابیمورد ارز  شدهلیتکم  هایروش، پرسشنامه  نیهر مرحله از ا  در

  نیانگیم  ینظرات کارشناسان، پارامترها   تیقرار گرفته و عدم قطع
مع انحراف  بررس  اریو  پارامترها  یمن  و  هنگام   یینها  یشده  در 

د  ییگراهم عبارت  به  است.  شده  استخراج   ی برا  گر،ینظرات 
اC1–C3  یارهایمع مع  نی، کارشناسان  پروژه،  با    ارهایحوزه و  را 

به   اساس    هاریسکتوجه  زبانبر  ، ( 1)مطابق جدول    ،ی اصطلاح 
و    یفاز   ح،یصح  یبه عدد کم  ها کرده و سپس عبارات آن  یابیارز

گرفته    ن یانگیشده است. پس از آن، نظرات آنها م  لیتبد  یخاکستر
ک  یبه عنوان    یهر متر مکعب انتقال  متیکه ق  C4  اریمع  یشد. برا

استفاده    اریمع  ن یا  نییتع  یموجود برا  هایاست، از داده  یعدد  اریمع
  رندگانیگمیتصم  دگاه یاز د  یریگمیتصم  س یماتر  ت،یشد. در نها

 سیشکل گرفت. ماتر  یو خاکستر  یفاز   ،یقطع   یکردهایرو  یبرا
آمده، در دستبه  یارهایهمراه با وزن مع  کرد،یهر رو  یبرا  یابیارز
  COPRASو    COPRAS  ،Grey COPRAS  هایکیتکن
  ارها یوزن مع  قی تحق  نیدرج شد. در ا  یبندروش رتبه  یبرا  یفاز

آنتروپ روش  رو  یدر  سه  با  صح  کردیشانون  و   یفاز  ح،یعدد 
  ، یینها  حیاعداد صح  یینها  میتصم  سیو بر اساس ماتر  یخاکستر

به دست    رندگانیگمیانباشته شده توسط تصم  یو خاکستر  یفاز
بر اساس    یسلسله مراتب  لیبا روش تحل  ارهایآمد. سپس وزن مع

تصم  یزوج  سهی مقا  سیماتر م  رندگانیگمینظرات    زان یو 
نشان داد که    یسلسله مراتب  لیبه دست آمد. روش تحل   یناسازگار

 ارهایبه دست آوردن وزن مع  یبرا  یزوج  سهیمقا  س یمجموعه ماتر
ناسازگار نرخ  رو  0/ 04۵  یبا  و    یخاکسترو    حیعدد صح  کردیبا 

رو  0/ 061 روش   یفاز   کردیبا  از  سپس  است.  سازگار 
DEMATEL  رو سه  صح  کردیبا  خاکستر   یفاز  ح،یعدد     ی و 

مع  نییتع  یبرا معلول   یاثربخش  شی افزا  ارها،یوزن  و  علت    ی و 
   ی زوج  سهیمقا  سیماتر  کیروش ابتدا    نیاستفاده شد. در ا  ارهایمع
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 دست آمد. به  هاشد و سپس با استفاده از روابط، وزن جادیا رندگانیگمیتصم
 

 ی و خاکستر  یفاز  ح،یاعداد صح هایبا روش ارهایمعدهی وزن یکل  جینتا: ( 2)جدول 

 C1 C2 C3 C4  روش

 مراتبیسلسله 
(AHP) 

 19۷/0 202/0 211/0 232/0 وزن

 4 3 2 1 رتبه

 لتدیم

DEMATEL 

 232/0 18۷/0 289/0 2۷6/0 وزن

 3 4 1 2 رتبه

 آنتروپی شانون

Shannon entropy 

 222/0 213/0 244/0 26۵/0 وزن

 3 4 2 1 رتبه

مراتبی  فازی سلسله
(FUZZY AHP) 

L 43۵/0 389/0 2۷۵/0 13۵/0 
M 634/0 32۵/0 239/0 1۵6/0 
U ۷89/0 3۵1/0 241/0 16۷/0 

 4 3 2 1 رتبه

 ل تفازی دیم
(FUZZY DEMATEL) 

 209/0 204/0 26۷/0 234/0 وزن

 3 4 1 2 رتبه

 فازی آنتروپی شانون 
(Fuzzy 

Shannonentropy) 

 2۷6/0 26۵/0 321/0 34۵/0 وزن

 3 4 2 1 رتبه

 خاکستری سلسله مراتبی
(Grey AHP) 

L ۵32/0 1۵4/0 134/0 093/0 
U 632/0 18۷/0 123/0 08۷/0 

 4 3 2 1 رتبه

 خاکستری دیمتل 
(Grey DEMATEL) 

 216/0 2۵۵/0 236/0 29۵/0 وزن

 4 2 3 1 رتبه

 خاکستری آنتروپی شانون
(Grey Shannonentropy 

 232/0 324/0 432/0 ۵23/0 وزن

 4 3 2 1 رتبه

 

مورد   یو اطلاعات ناقص و ناکاف  ارهایبودن مع  یفیبا توجه به ک
و    ریتأث  ت،ی از نظر اهم  ارها،یمع  یبند  تی و اولو  یابیارز  یبرا  ازین

مختلف دهی  وزنسه روش    معیارهاآنها    ریتأث  نیو همچن  یاثربخش
شرا قطع  طیدر  جدول    تیعدم  دارد.    های روش   ج ینتا  (2)وجود 
نشاندهی  وزن امی   را  به  توجه  با  نتا(2)جدول    ن یدهد.   جی، 
  های سکیر  ارها،یمع  تیاهم  اریمع   ن ینشان داد که مهمتردهی  وزن
 ی و خاکستر  یفاز   ح،یصح  طیدر شرا   (C1)اجرا    یو دشوار   یفن

. آب در هر متر مکعب  ردیگمی قرار متیق اریاست و پس از آن مع
(C4)  است.   یو فاز  حیدر حالت عدد صح 
مشکلات   نشاندهی  وزن  هایروش   جینتا ملاک  که  داد 

کمترزیستی  محیط اهم  نیبا  کم   یبرا  اریمع  نیترتیوزن، 
انجام    DEMATELبه روش  دهی  وزنکارشناسان است. سپس  

  سک یاثرات و روابط با علت و معلول نشان داد که ر  جیشد و نتا

  ر یبا سا  اد یتعامل متوسط تا ز  لیبه دل  ( C1)اجرا    یو دشوار  یفن
در رتبه دوم قرار    حیدر سه عدد صح  یاثربخش  نیانگیو م  ارهایمع

 ن یاست. همچن  یو ملاک عل   یو خاکستر   یفاز   هایطیمحدارد.  
آب    نهیهز  اریمع مکعب  متر  تأث  (C4)هر  نظر  و    ریاز  متقابل 

 ی فاز  ح،یاعداد صح  طیعوامل در هر سه مح  ر یسا  شتریب  یاثربخش
مؤثر است. سپس وزن   یاریدر رتبه اول قرار دارد و مع  یو خاکستر 

و    یفاز   ح،یشانون به صورت اعداد صح  یبه روش آنتروپ   ارهایمع
تمام شده   متیق  ارینشان داد که مع  جیمحاسبه شد. نتا  یخاکستر

متر مکعب آب    یبرا و حداکثر (  Wj)وزن    نیبا کمتر  ( C4)هر 
  ی برا  اریمع  نیو کمتر  کسانی  ریتأث  وهایهمه سنار  یبرا  Ejمقدار  

  (C1)اجرا    یو سخت  یفن  سکیمقابل، ر  ردارد. د   وهایسنار  نییتع
 وزن است.  نیشتریبا ب اریمع نیتر یضرور
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و    (C1)اجرا    یو سخت  یفن  سکیر  ج،یدر مجموع با توجه به نتا
به   متیسپس ق متر مکعب آب توسط کارشناسان  تمام شده هر 

به    جیشد. نتا  ییشناسا  تیاز نظر عدم قطع  اریمع  ن یعنوان مهمتر
روش  از  آمده  می دهی  وزن  هایدست  بند نشان  رتبه  که   ی دهد 

بر اساس   جهینت  نی. اندکمی   رییتغدهی  وزنروش    رییبا تغ  ارهایمع
و   یاثربخش  ت،یها است که بر اساس اهمکیساختار و اصول تکن

 ارهایاز مع  کیهر    یبرا  وهایسنار  تی وضع  نیو همچن  یرگذاریتأث
 شوند. می نییتع

 
 و زیر معیارها با کوپراس  ارهایمعدهی وزن یکل  جینتا: ( 3)جدول 

 رتبه نهایی  رتبه  وزن  زیرمعیار معیار 

خطرات  

و  ی فن

  یدشوار

 اجرا شامل 

 2 1 342/0 مخزن  یو آب بند یشناس نیمشکلات زمالف( 

 8 4 24۵/0 آنها  یسدها و مسائل فن  هیو مطالعات اول یفن یب( مراحل بررس

 3 2 2۷8/0 مناطق  یآب منابع انتقال آب در برخ  یتقاضا صیج( خطرات تخص 

 6 3 26۷/0 حوضه آب شرب هاید( عدم شروع پروژه 

 13 ۵ 211/0 انتقال آب  ستمیسد و س یشناس نی ه( مدت پروژه، مشکلات زم

 16 ۷ 18۷/0 ستم یس یبه انرژ ازیو( ن

 18 8 16۵/0 آب شرب  نی تام یبالا نیز( تضم

 14 6 202/0 ی و کارست یها، عبور از مناطق گسلح( طول لوله و تونل 

 21 9 143/0 با حجم بالا  ی( پمپاژ طولانج

 22 10 122/0 ات یز( سهولت عمل

مشکلات  

و  یاسیس

 ی اجتماع

 9 1 241/0 ی و تملک اراض یالف( مشکلات حقوق

 1۷ 4 1۷۵/0 در شهرها    یاز آبگرفتگ  یناش یب( خسارات مخزن

   19 ۵ 162/0 ج( مهاجرت 

   20  6 1۵4/0 د( وجود مناطق حفاظت شده 

 1۵ 3 198/0 منطقه مورد مطالعه   یریو بافت عشا ،یفرهنگ ،یتیقوموجود ه( 

 10 2 231/0 و نقشه کاداستر  یاراض یو ارائه نقشه کاربر هیو( ته

مشکلات  

  طی مح

 ی زیست

 1 1 3۵6/0 احداث خط لوله و تونل  نی در حزیست محیط  بیالف( تخر

 4 2 2۷۵/0 منابع آب    یآب و آلودگ تیفیک بیب( تخر

 ۷ 3 246/0 هاها و چشمه ج( خشک شدن چاه 

هر   نهیهز

متر مکعب  

 آب 

 

 ۵ 1 2۷3/0 انتقال آب   ستمیساخت س  یبرا از یمورد ن هیاول ی گذار هی( سرماالف

 18 4 161/0 شده  دیتول یبرق آب یرو یب( مقدار ن

 11 3 22۷/0 ی جار نهید( هز

 12 2 220/0 هر متر مکعب  نهیهز ؛هانه یهز یو نگهدار یه( بهره بردار

 

را    با کوپراس   ارهایمع  ریو ز  ارهایمعدهی  وزن  یکل  جینتا  (3)جدول  
  ی و آب بند   یشناس  نیالف( مشکلات زمترتیب  دهد. بدیننشان می 
آب   یتقاضا  صیج( خطرات تخص  ،رتبه اول  342/0با وزن    مخزن

د( عدم  ،رتبه دوم 2۷8/0با وزن  مناطق یمنابع انتقال آب در برخ
رتبه سوم را دارا  26۷/0با وزن   حوضه آب شرب هایشروع پروژه

 باشد.  می
معیار   سدر  اجتماع  یاسیمشکلات  معیار  و  زیر  مشکلات  ی  الف( 

اراض   یحقوق تملک  اول  241/0ی  و  ته  ،رتبه  نقشه    هیو(  ارائه  و 
ه( وجود   ،رتبه دوم  231/0با وزن    و نقشه کاداستر  یاراض   یکاربر

عشا  ،یفرهنگ   ،یتیقوم بافت  مطالعه  یریو  مورد  وزن   منطقه  با 
 باشد. رتبه سوم را دارا می 0/ 198

معیار   معیار  زیستی  محیطمشکلات  در  تخرزیر   ب یالف( 
حزیست  محیط تونل  نیدر  و  لوله  خط  اول  3۵6/0احداث    ، رتبه 

تخرب آلودگ  تیفیک  بی(  و  آب    ی آب  ( خشک ج  ،2۷۵/0منابع 
 باشد. رتبه سوم را دارا می  0/ 246 هاها و چشمهچاهشدن 

مورد    هیاول  یگذاره ی الف( سرما  هر متر مکعب آب  نه یهزدر معیار  
رتبه اول را دارا  2۷3/0با وزن  انتقال آب  ستمیساخت س یبرا ازین

 باشد.  می
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 گیری نتیجه
آب به    یناکاف   صیدر استان قم و تخص  تیجمع  شیهمزمان با افزا

از آستانه بحران    ت،یاستان پر اهم  نیدر ا  یاستان، مسئله کم آب  نیا
  ی جد اریبس یها امرحوضه ریعبور کرد و موضوع انتقال آب از سا

  های طرح انتقال آب از سرشاخه  لیدل  نیبود. به هم  ریناپذو اجتناب
  ی بندتیو اولو  یابیپژوهش ارز  ن یدز به قمرود انجام شد. هدف از ا

حوضه دز به قمرود با استفاده   نی ب  یاحوضه  نیانتقال آب ب  سکیر
با استفاده از روش   ارهایمع  یدهوزن  .باشدیم  COPRASاز روش  

مراتب د  یآنتون  ،یسلسله  و  ا  متلی شانون  است.  گرفته    ن یصورت 
توص  کیپژوهش،   بن  یفیپژوهش  نوع  مع  ست،ا  ی ادیاز    اریچهار 

  ر یآنها به شرح ز یارهایرمعیپژوهش و ز نیانتخاب شده در ا یکل
 است: 

C1باشدی م  اریرمعیز  10اجرا که شامل    یو دشوار  یفن  : خطرات  .
2Cباشدیم  اریرمعیز  6که شامل    ی و اجتماع  یاس ی: مشکلات س .
3C4.  باشدیم  اریرمعیز  3که شامل    یط یمح  ستی: مشکلات زC :
شامل    نهیهز که  آب  مکعب  متر  وزن  باشدیم  اریرمعیز  4هر   .
 سهیمقا  سیماتر  ساس بر ا  یسلسله مراتب  لیبا روش تحل  ارهایمع

به دست آمد.    یناسازگار  زانیو م  رندگانیگ  مینظرات تصم  یزوج 
  سه یمقا  سینشان داد که مجموعه ماتر  یسلسله مراتب  لیروش تحل

  04۵/0  یبا نرخ ناسازگار  ارهایبه دست آوردن وزن مع  یبرا  یزوج 
رو صح  کردیبا  خاکستر  حیعدد  رو  061/0و    یو   یفاز  کردیبا 

است. سپس   رو  DEMATELروش    ازسازگار  سه  عدد    کردیبا 
خاکستر  یفاز   ح،یصح مع  نییتع  ی برا  یو   ش یافزا  ارها،یوزن 

روش ابتدا    نیاستفاده شد. در ا  ارها یمع  یو علت و معلول   یاثربخش
شد و سپس    جادیا  رندگانیگ  می تصم  یزوج  سهیمقا  سیماتر  کی

 به دست آمد. هابا استفاده از روابط، وزن
زیست  محیط  بیبا استفاده از روش کوپراس الف( تخر  تینها  در

  ن یاحداث خط لوله و تونل رتبه اول، الف( مشکلات زم  نیدر ح
  ی تقاضا   صی مخزن رتبه دوم، ج( خطرات تخص  یو آب بند   یشناس

 . باشندیمناطق رتبه سوم را دارا م یآب منابع انتقال آب در برخ

 

 هایادداشت
1. Inter-basin water transfers 
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Abstract: 
Due to its location in the center of the country, increasing population and having a dry and semi-arid climate, 

Qom province is facing the challenge of water scarcity. To solve this problem, the water transfer project 

between the basins from Dez to Qomroud tributaries was implemented. The purpose of this research is to 

evaluate and prioritize the risks of inter-basin water transfer in Dez to Qamroud region. For this purpose, at 

first, the criteria and sub-criteria were identified by studying the sources and background of the research. In 

total, 4 criteria including technical risks and difficulty of implementation, political and social problems, 

environmental problems and the cost of each cubic meter of water and 23 sub-criteria were selected based on 

UNESCO standards. For weighting the criteria and sub-criteria, hierarchical method (AHP), Dimtel, Shannon 

entropy and fuzzy hierarchy were used and to rank these criteria due to the lack of data for the sub-criteria and 

due to their quality, the criteria and sub-criteria except for the price Each cubic meter was selected by the non-

hierarchical process of the COPRAS technique. The opinions of 30 experts were used to weight the criteria 

and sub-criteria and they were asked to rate only the weight of the general criteria by considering the small 

criteria and their impact on the main criteria. During the construction of the pipeline and tunnel, geological 

problems and sealing of the tank rank second, the risks of allocating water demand, water transmission sources 

in some areas have the third rank . 
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