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 سرآغاز
 و بیشتر آسایش و رفاه به دستیابی ،ایجامعه و کشور هر تلاش
 است برتر و بهتر زندگی عبارتیبه و ماندگیعقب جبران

(Khoshnevis & Pejooyan, 2012). رفاه حداکثر به رسیدن 
 شماربه اقتصادی سیستم هر ممه هایهدف جمله از ،اجتماعی

 زمان طول در منابع از اکار و بهینه استفاده منظور، این به د.یآمی
 .(Shabani et al., 2023) است برخوردار زیادی اهمیت از

 پایدار ةتوسع نیازمند اهدافی، چنین به رسیدن که است بدیهی
 مانهمز طوربه توسعه هایبهجن و ابعاد تمامیبه آن در که تاس

 توسعه، مختلف ابعاد میان از اساس، این بر .باشد شده توجه
 که ایگونهبه دارد؛ فردیبه منحصر جایگاه انسانی منابع و انسان

 ؛شودمی یاد توسعه ابزار عنوانبه و توسعه هدف عنوانبه انسان از
 و هاانسان زندگی کیفیت بهبود در اقتصادی توسعه رو،این از

 ( ,Khoshnevis & Pejooyan شد شهودم انسانی توسعه

 2212 سال در که پاریس توافقنامه این، بر علاوه .2012)
 زمین دمای حفظ اهمیت بر ،شد مصوب کشور 191 وسیلهبه
 توجه قابل کاهش نیازمند هدف این به دستیابی که دارد کیدأت

 (,.Ullah et al است قرن این اواسط تا ایگلخانه گازهای انتشار

(2023. 
 (1)(UNDP) متحد ملل سازمان توسعه برنامه ،1992 دهه از

 کرده منتشر جامعه 142 از شیب یبرا را ایسالانه هایگزارش
 تمرکز یانسان توسعه هایچالش و مشکلات سطح، بر که است
 برای کشورها تلاش .(Hamdi & Hakimi, 2021) دارد

 لذا است، کزمتمر بهتر زندگی و بیشتر رفاه ملی، درآمد افزایش
 توسعه هایبهجن و ابعاد یتمامبه باید هدفی چنین تحقق برای

 ( ,.Pourali et al داشت ویژه توجه انسانی توسعه خصوصا

 بسط فرایند ،UNDP تعریف اساس بر انسانی توسعه .2019)
 اصلی شالوده رویکرد، این است. انسانی هایظرفیت و هاانتخاب

 از است عبارت که آمارتیاسن هایقابلیت رویکرد از را خود
 به دستیابی و مختلف هایانتخاب داشتن برای فرد یک توانایی»

 را انسانی پیشرفت وی، نظر از است. گرفته «متناظر رفاه سطح
 لازمه بلکه کرد؛ گیریاندازه سرانه درآمد با تنها تواننمی

 و رشپرو بالاتر، درآمد داشتن بر علاوه بهتر زندگی به دستیابی
 به تنهانه این که است انسانی هایظرفیت و استعدادها بسط

 آموزش، زندگی، به امید مانند دیگری عوامل به بلکه درآمد؛
  دارد یـبستگ یـزیستمحیط ظاتـملاح و داشتـبه لات،ـتحصی

(Khoshnevis & Pejooyan, 2016).  
 از یآمار یبیترک شاخص کی (2)(HDI) یانسان توسعه شاخص

 سرانه درآمد و لاتیتحص ،یزندگ به دیام یعنی یاصل شاخص سه
 یانسان توسعه اریمع عنوانبه ،کشورها بندیبهرت برای که است

 نیترمهم از رشد و آموزش سلامت، تیوضع شود.می استفاده
 یسع گذارانسیاست و هادولت است. جامعه هر هایتیاولو
 ارتقا خود شهروندان رفاه هبودب منظوربه را مؤلفه سه نیا کنندمی

 عمر طول که ینزما .(Hamdi & Hakimi, 2021) بخشند
 GNI سرانه یمل ناخالص درآمد و بالاتر لاتیتحص سطح ،بیشتر

 یدارا کشور کی باشد، ترافزون (3)(خرید قدرت برابری حسب )بر
 توسط شاخص، نیا است. یانسان توسعه شاخص از برتری سطح

 منظوربه و شد جادیا (4)الحقمحبوب ینپاکستا اقتصاددان
 یانسان توسعه گزارش دفتر توسط کشور کی توسعه یریگاندازه
 گرفت قرار استفاده مورد متحد ملل سازمان توسعه برنامه

Stanton, 2007) UNDP, 2010; (HDI, 2017;. شاخص لذا 
 و اقتصادی عملکرد در کلیدی شاخص عنوانبه انسانی توسعه

 در .(Banday & Kocoglu, 2023) شودمی آورده انسان رفاه
 توسعه و زیستیمحیط پایداری میان ارتباط بحث اخیر، هایسال

 که این دلیلبه است. گرفته قرار توجه مورد بسیار اقتصادی
 بین رابطه امروزه، شدند، زیاد شدتبه زیستیمحیط هایچالش
 در برجسته موضوع یک انعنوبه پایدار توسعه و انسانی توسعه
 شاخص افزایش است. مطرح زیستمحیط پایداری و حفظ زمینه
 و شده طبیعیمنابع مصرف افزایش به منجر انسانی توسعه

 طریق از رفاه بهبود اندازد.می خطر به را زیستمحیط پایداری
 بلکه نیست، مناسبی حل راه تنها نه ،طبیعیمنابع کردن قربانی

 به منجر باشد، زیستمحیط بهبود برای موتوری که آن جایبه
 سطح کند.می عمل آن ضرر به و شده محیطی پایداری کاهش
 سطح تر،قوی اقتصادی قدرت دهندهنشان بالاتر، اجتماعی توسعه

 توسعه اساس، این بر ست.هاانسان بهتر رفاه و بالاتر فناوری
 فراهم را منابع از استفادهوری بهره افزایش موجبات باید انسانی
 معضلات حل به و داده بهبود را زیستی ظرفیت نماید،
 امروزه .(Javaheri et al., 2024) نماید کمک زیستیمحیط

 تفکیک هم از ایفزاینده طوربه زیستیمحیط و اقتصادی لیمسا
 در صحبت بدون زیستمحیط از صحبت که طوریبه ناپذیرند؛

 ( ,.Fakhri et al است شده دشوار عکسبال و اقتصاد مورد

 تمرکز و ضایعات انباشت ،طبیعیمنابع رویهبی استخراج .2015)
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 و بشکند درهم را کرهستیز ظرفیت تواندمی ،هاآلاینده روی بر
 کیفیت تخریب به درآمدها افزایش وجود با نهایت در

 این، بر افزون ؛شود منجر بشر رفاه کاهش و زیستمحیط
 ریسک معرض در را اقتصادی فعالیت تواندمی پایه منابع بتخری
 رشد .(Jafari Samimi & Ahmadpour, 2011) بدهد قرار

 نیا به ؛است کشور هر استیس یاصل اهداف از یکی یاقتصاد
 و یعموم خدمات دولت، بودجه یکسر بهبود با که لیدل

 و هرفا نتیجه در و یافته کاهش یکاریب و فقر ،هاترازپرداخت
 ( ,.Rahman et al یابدمی شیافزا مردم یزندگ استاندارد

 همگرایی به ناظر که اقتصاد شدنیجهان اصطلاح .2017)
 تولیدات، ،هاقیمت سازیهمگون بیانگر است، رفاهی و اقتصادی

 است جهان سراسر در ... و ،هادارایی قیمت دستمزدها،
(Ahmadi & Hozar moghadam, 2013). بر ناناقتصاددا 

 بازارهای به داخلی بازارهای از تجارت گسترش که باورند این
 دهد،می افزایش کشور داخل برای را بازار سهم تنهانه المللیبین
 در که شود منجر هاملت بین رقابت افزایش به است ممکن بلکه

 در زیرا انجامد؛می کمیاب منابع از استفاده کارایی بهبود به نتیجه،
 پرداخت خواهد خدماتی و کالاها تولید به کشور هر ت،وضعی این
 زیستمحیط اقتصاددانان دیگر، سویی از اما دارد. نسبی مزیت که

 که معتقدند و بوده جهانی تجارت حجم گسترش مخالف
 تواندمی المللی،بین بازارهای به تجارت حجم افزایش هایهزینه
 آن پیامد که شود دگیآلو افزایش و طبیعیمنابع تخلیه به منجر

 افزایش باعث تجارت افزایش است. زیستمحیط کیفیت تخریب
 رشد این اگر و شودمی سرانه درآمد افزایش و اقتصادی رشد

 باشد، صحیح زیستیمحیط هایسیاست اجرای متضمن اقتصادی
 یصورت در اما شود؛می زیستمحیط آلودگی از جلوگیری باعث

 از برداریبهره باعث سرانه درآمد و اقتصادی رشد افزایش که
 گذارد،می جای بر آنچه شود، بیشتر تولید برای طبیعیمنابع

 .(Barghiskoui et al., 2016) است زیستمحیط آلودگی
 تجارت، که دهدنمینشا المللبین تجارت حوزه نظریات اجماع
 نوبه هب نیز اقتصادی رشد و کشورها اقتصادی توسعه و رشد سبب
 ( ,Salatin & Olfat شودمی انسانی توسعه بهبود سبب خود

 اثر طریق از تواندمی تجاری آزادسازی دیگر، طرفی از .2019)
 درآمد افزایش که چرا بخشد؛ بهبود را زیستمحیط وضعیت فنی،
 منجر ترپاک تولیدی هایشیوه پیدایش به تجارت، از ناشی

 آنجا از ،همچنین شد. خواهد ودگیآل کاهش به منجر و شودمی

 زیستیمحیط مقررات توسعه،درحال و درآمدکم کشورهای که
 اقتصادی، هایفعالیت ترکیب اثر به توجه با دارند، ضعیفی نسبتاً

 ،که یحال در ؛رسندمی تخصص به آلاینده کالاهای تولید در
 سخت هایسیاست کارگیریبه با ثروتمند کشورهای

 همین رسند.می تخصص به پاک کالاهای در زیستیمحیط
 بیشتر هایتخریب با رابطه در هانگرانی افزایش باعث مسئله
 شد خواهد یافته توسعه کمتر کشورهای در زیستیمحیط

(Copeland & Taylor, 2013).  
 عنصر عنوانبه یانرژ مصرف شیافزا ،گذشته قرن طول در
 است. شده یتلق یاقتصاد توسعه و شدنیصنعت ندیفرا در یدیکل

 است یانسان توسعه حفظ و فقر رفع یاصل ابزار یانرژ همچنین،
 و یبازرگان ونقل،حمل ،یکشاورز شغل، جادیا در یدیکل نقش که

 این، بر علاوه .(Wang et al., 2018) دارد یاقتصاد توسعه
 رشد در ایکننده نییتع نقش تولید عوامل سایر کنار در انرژی

 است. شیافزا به رو همچنان آن اهمیت و دارد کشورها اقتصادی
 سایر با بخش این تعامل موجب انرژی به روزافزون وابستگی

 هتوسع و رشد روند در سرعت و شده اقتصادی هایبخش
 طوریبه است. کرده انرژی مصرف سطح به وابسته را اقتصادی

 از بالاتری طوحس نیازمند بالاتر اقتصادی توسعه تنهانه که
 بالاتری سطح به انرژی کارای مصرف بلکه است، انرژی مصرف

 از زیادی بخش که آنجا از لذا دارد؛ نیاز اقتصادی ةتوسع و رشد از
 و شودمی تأمین فسیلی منابع از انرژی مصرف تقاضای افزایش
 را هوا شدنآلوده و ایگلخانه گازهای انتشار هاآن مصرف

 این از اقتصادی رشد که رسدمی نظر به نابراینب دارد، همراهبه
 (Kargarشودمی زیستمحیط بیشتر آلودگی سبب طریق

(Dehbidi & Esmaili, 2016. انتشار 1922 سال از 
 قابل رشد فسیلی هایسوخت طریق از (2CO) اکسیددیکربن

 92 از بیشتر 1992 سال از 2CO انتشار است. داشته توجهی
 این افزایش کل درصد 92 حدود که است یافته افزایش درصد
 بین صنعتی هایفعالیت و فسیلی هایسوخت شامل انتشار
 ( ,Banday & Kocoglu است بوده 2211 تا 1992 هایسال

(2023. 
 خالص تولید هسران میان معکوس U ارتباط اقتصادی، ادبیات در

 کوزنتس زیستیمحیط منحنی به زیستمحیط تخریب و داخلی
(EKC)(2)اقتصادی رشد کوزنتس، هفرضی براساس است. معروف 

 ،EKC اتیادب در شود.نمی زیستمحیط تخریب موجب همواره
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 عنوانبه را 2CO ویژهبه ایگلخانه گازهای معمولاً محققان
 گیرندمی نظر در زیستمحیط تخریب کلی میزان برای شاخصی

 منحنی ویژگی به توجه با شود، تأیید EKC هیفرض اگر که
 برای تهدیدی که این یجابه اقتصادی رشد کوزنتس،

 زیستمحیط کیفیت بهبود برای ابزاری به باشد، زیستمحیط
  .(Mousavi, 2015) شودمی تبدیل

 کیفیت رابطه بررسی به متعددی خارجی و داخلی مطالعات
 زادآ تجارت و انسانی توسعه اقتصادی، رشد بر زیستمحیط

 زیستمحیط کیفیت زمینه در شده انجام مطالعات غالب پرداختند.
 (;Khoshnevis & Pajooyan, 2016 اکسیدکربندی انتشار

Bi Abi et al., 2016; Fakhri et al., 2015; Li et al., 

2016; Rahman et al., 2017; Esmaeilpour 

Moghadam & Dehbashi, 2017; Adekoya et al., 

(2021; Arfanuzzaman, 2016; Tarazkar et al., 2018;  
 Esmaeilpour Moghadam) SO3, NOX مطالعات برخی در

2017 .,Dehbashi &( زیستیمحیط عملکرد شاخص و 
(EPI)(1)  )Arfanuzzaman,; 2014 al., et Hajduova

(2016; Pourali et al., 2018; کیفیت متغیر عنوانبه را 
 شده انجام مطالعات بیشتر همچنین، گرفتند. رنظ در زیستمحیط

 اقتصادی رشد متغیر عنوانبه را (GDP)(9) یداخل ناخالص دیتول
Tarazkar et al., 2018; Bi Abi et al., 2016; Asadi &) 

Esmaeili, 2013; Pourali et al., 2018; Fakhri et al., 

2015; Jadoon et al., 2015; Esmaeilpour Moghadam 

& Dehbashi, 2017; Hamdi & Hakimi 2021; 

(Hajduova et al., 2014 مطالعات بررسی گرفتند. نظر در 
 توسعه شاخص از شده انجام مطالعات غالب که داد نشان مختلف
 (Asadi & Esmaeili., 2013; Pourali et آموزش انسانی،

al., 2018; Wang et al., 2018  Pourali et al., 2018; 

(Turen et al., 2016 بهداشت Hajduova et al., 2014;) 

Turen et al., 2016; Wang et al., 2018; Pourali et 

(al., 2018 زندگی به امید وHajduova et al., 2014;) 

Hamdi & Hakimi., 2021; Khoshnevis & Pajooyan, 

(2016; Asadi & Esmaeili., 2013 مطالعات برخی در و 
 (,.Turen et al., 2016; Wang et al زندگی استاندارد سطح

2018; Pourali et al., 2018; و GNI Asadi & 

(Esmaeili., 2013 کار نیروی متغیر است. بودهAsadi &) 

Esmaeili., 2013; Jadoon et al., 2015; Rahman et al., 

 (,.Asadi & Esmaeili ارتباطات و اطلاعات فناوری ،2017)

(2013; Salatin & Olfat., 2018; Turen et al., 2016 
 (,.Salatin & Olfat., 2018; Pourali et al آزاد تجارت

2018; Bi Abi et al., 2016; Jadoon et al., 2015; Li et 

al., 2016; Rahman et al., 2017; Turen et al., 2016; 

(Hamdi & Hakimi., 2021; انرژی مصرف Esmaeilpour) 

(Moghadam & Dehbashi., 2017; Rahman et al., 

2021; Li et al., 2016; Fakhri et al., 2015،( مصرف 
 (,.Wang et al., 2018; Adekoya et alریدپذیتجد انرژی

 (Bi Abi et al., 2016; Tarazkar شهرنشین جمعیت ،2021)

et al., 2018; Li et al., 2016; Wang et al., 2018; 

(Nathaniel & Adeleye, 2020; کار هب مختلف مطالعات در 
 برای مختلفی هایروش از مختلف مطالعات در است. شده گرفته

 توسعه شاخص بر زیستمحیط تیفیباک مرتبط هایپژوهش
 بیشتر است. شده استفاده آزاد تجارت و اقتصادی رشد انسانی،

 (& Khoshnevis پانل هایداده رویکرد از شده انجام مطالعات

pajooyan, 2016; Bi Abi et al., 2016; Jadoon et al., 

2015; Rahman et al., 2017; Hamdi & Hakimi 2021; 

(Turen et al., 2016; Hajduova et al., 2014;  الگوی 
ARDL(   )et Tarazkar((2)  گسترده هایوقفه با توضیح خود

al., 2019; Li et al., 2016; Esmaeilpour Moghadam 

 7, 201Dehbashi &(، (9) شدهاصلاح یمعمول مربعات حداقل 
(FMOLS) یاپو یمعمول مربعات حداقل و (DOLS) 

(12) 
(Rahman et al., 2021; Fakhri et al., 2015) روش و 

 (Wang et al., 2018) (2SLS) ایدومرحله مربعات حداقل
 مطالعه به ،(Pajooyan & Khoshnevis, 2016) است. بوده

 در انسانی توسعه شاخص بر زیستمحیط آلودگی اثر ایمقایسه
 هایسال طول در یافتگیتوسعه مختلف سطح با کشورهایی

 بیانگر نتایج پرداختند. پانل هایداده از استفاده با 2222-2212
 اثر یابد کاهش کشورها یافتگیتوسعه درجه چه هر که است آن

 با و شودمی بیشتر زندگی به امید بر زیستمحیط آلودگی منفی
 بهباتوجه یابد.می کاهش بیشتر زندگی به امید آلودگی افزایش

 با انسانی، توسعه شاخص و زندگی به امید میان همبستگی
 امید بر آن منفی تأثیر 2CO انتشار زیستیمحیط آلودگی افزایش

 انسانی توسعه شاخص میان منفی رابطه به نتیجه این زندگی به
 ترتیب بدین و است تعمیم قابل نیز یستیزمحیط آلودگی و

 با باشد کمتر کشورها یافتگیتوسعه درجه چه هر گفت توانمی
 بیشتری میزان به زندگی به امید ،زیستمحیط آلودگی افزایش
 توسعه شاخص بر آلودگی منفی اثر ترتیببدین و یابدمی کاهش
 رابطه سیبرر به (Li et al., 2016) .بود خواهد بیشتر انسانی

 رشد و اقتصاد بودن باز درجه انرژی، مصرف اقتصادی، رشد
 زائد مایعات و جامدات و اکسیدکربندی گاز انتشار بر شهرنشینی
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 GMM پویا پانل مدل از استفاده با صنعتی،

 با و ARDL و (11)
 پرداختند. چین استان 22 در 2212-1991 هایداده از گیریبهره
 آزادسازی انرژی، مصرف اقتصادی، رشد که داد نشان نتایج

 شود.می آلودگی افزایش باعث شهرنشینی رشد و تجاری
(Wang et al., 2018) انرژی مصرف بین رابطه مطالعه به 

 پاکستان در انسانی توسعه شاخص و اقتصادی رشد تجدیدپذیر،
 حداقل روش از استفاده با 2214-1992 زمانی دوره طول در

 ایدومرحله مربعات

(21) (2SLS) .که دهدنمینشا نتایج پرداختند 
 در یانسان توسعه ندیفرآ تیوضع ریدپذیتجد یانرژ مصرف

 باشد، بالاتر کشور درآمد هرچه و .بخشدنمی بهبود را پاکستان
 به 2CO انتشار ن،یا بر علاوه است. کمتر یانسان توسعه سطح
 ازب ن،یا بر علاوه کند.می کمک یانسان توسعه شاخص بهبود
 .دهدمی کاهش پاکستان در را یانسان توسعه روند ارتتج بودن

(Hussain & Dey, 2021) فرضیه بررسی به خود مطالعه در 
 حال در نوظهور، )اقتصادهای کشور 32 در کوزنتس زیستیمحیط
 این به پرداختند. 2219 تا 1992 سال از یافته(توسعه و توسعه
 داخلی ناخالص تولید رشد جایهب انسانی توسعه شاخص از منظور

 فرضیه تایید از حاکی نتایج کردند؛ استفاده توسعه معیار عنوانبه
 بود. جداگانه طوربه هاگروه برای کوزنتس زیستیمحیط

(Gyamfi et al., 2023) ، نقش بررسی به خود یمطالعه در 
 بیتخر بر یانسان هیسرما توسعه و تارتباطا و اطلاعات یفناور

 زیستیمحیط کوزنتس یمنحن چارچوب از استفاده با زیستمحیط
 UNFCCC یاعضا کنفرانس نیکمی و ستیب یراستا در

(13) 
(COP21) یجنوب یایآس کشور پنج منظور این به .پرداختند 
 یزمان دوره در لانکایسر و پاکستان نپال، هند، بنگلادش،

 یتجرب هایافتهی شدند. گرفته نظر در 2211 تا 1992 سالانه
 و اطلاعات یفناور واردات توجهقابل اثرات که داد نشان

 باعث یانسان توسعه و ریدپذیتجد هاییانرژ از استفاده ارتباطات،
 که یحال در شودمی اکسیدکربندی آلودگی سطح کاهش

 انتشار سطوح ینیشهرنش و ارتباطات و اطلاعات یفناور صادرات
 مثبت ارتباط ن،یا بر علاوه د.ندهمی شیاافز بلندمدت در را کربن
 مشاهده اکسیدکربندی انتشار و یاقتصاد رشد نیب یتوجه قابل
 بر یتوجهقابل یمنف ریتأث یمل درآمد مجذور ،طورهمین شد؛
 یکشورها یبرا کوزنتس فرضیه و اشتهد زیستمحیط بیتخر

  .شد تأیید یبانیپشت ایآس جنوب
  مختلف ادـابع از که دهدن مینشا شده انجام مطالعات بر مروری

 از آن بر مؤثر عوامل و زیستمحیط کیفیت میان رابطه بررسی به
 شاخص انرژی، مصرف ارتباطات، و اطلاعات فناوری نقش جمله

 شهرنشینی اقتصاد، بودن باز درجه اقتصادی، رشد انسانی، توسعه
 از ر،طو همین است. شده پرداخته خارجی و داخلی مطالعات در

 بهره نیز رابطه این بررسی برای کوزنتس زیستیمحیط فرضیه
 جمله از پانل هایروش از شده انجام مطالعات است. شده گرفته

GMM، ARDL، FMOLS، DOLS 2 وSLS برآورد برای 
  .شد استفاده مدل

 میان و ایمنطقه سازمانی (14)(APO) آسیاییوری بهره سازمان
 عضو 2 با 1911 سال در می 11 پیمان ساسا بر که است دولتی

 از باشند.می سازمان این عضو کشور 21 تاکنون و شده سیسأت
 -اجتماعی پایدار توسعه در تکمشار سازمان این اصلی اهداف

 از مردم برای زندگی یفیتک بهبود و اقیانوسیه و آسیا اقتصادی
 و شورهاک آن نوآوری بر مبتنی ووری بهره افزایش طریق

 از حفاظت بین یکنواختی و هماهنگی ایجاد همچنین
 است. اجتماعی عدالت افزایش ووری بهره ارتقای با زیستمحیط

 برنامه به توانمی آسیاییوری بهره سازمان هایبرنامه از
 توسعه منفی اثرات است قادر که کرد اشاره سبزوری بهره

 دلیلبه این، بر علاوه دهد. کاهش را زیستمحیط بر اقتصادی
 تجارت، بودن باز ،شدنیجهان نرخ افزایش جمعیت، بالای رشد
 انسانی توسعه و شدن صنعتی انرژی، منابع از رویهبی برداریبهره

 است. گرفته قرار ریتأثتحت زیستمحیط آلودگی کشورها، این در
 توسعه حال در کشورهای عمدتاً سازمان این عضو کشورهای

 فیجی، چین، کامبوج، بنگلادش، کشورهای ملشا که هستند
 لائوس، ی،جنوبکره ژاپن، ایران، اندونزی، هند، کنگ،هنگ

 سریلانکا، سنگاپور، فیلیپین، پاکستان، نپال، مغولستان، مالزی،
 ترکیه اخیراً و 1912 سال از ایران باشند.می ویتنام و ترکیه تایلند،

 (Asian اندمدهآ در سازمان این عضویت به 2222 سال در

(productivity organization, 2022. دنبالبه مطالعه این 
 که انسانی توسعه شاخص آیا که است پرسش این به گوییپاسخ

 سرانه درآمد و لاتیتحص ،یزندگ به دیام متغیر سه از متشکل
 دیگر عبارتبه خیر. یا است اثرگذار زیستمحیط کیفیت بر است
 آلودگی میان رابطه بررسی به رداختنپ مطالعه این از هدف
 و اقتصادی رشد تجارت، بودن باز متغیرهای بر زیستیمحیط

وری بهره سازمان عضو کشورهای در انسانی توسعه شاخص
  ارـمعی عنوانبه (2CO) دـیاکسیدربنـک همچنین .است آسیایی
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  است. شده گرفته نظر در زیستمحیط آلودگی و کیفیت
 

 هاروش و مواد
 شده انجام تابلویی هایداده اساس بر مطالعه این در مدل برآورد
 تخمین شامل تخمین نوع سه بر مشتمل روش این است.

 و (11) ثابت اثرات یگروهدرون هایتخمین ،(12)گروهیبین
 گروهیبین تخمین در است. (91)تصادفی اثرات هایتخمین

 ضرایب تخمین یبرا معمولاً و ستهامیانگین یرو رگرسیون
 بعد گروهیدرون هایتخمین در شود.می استفاده آن از بلندمدت

 از یک هر مختص که اثراتی تنها و شودنمی گرفته نظر در زمان
 دیگر، بیانبه .شودمی منظور یانفراد اثرات عنوانبه واحدهاست،

 هاداده است قادر همزمان که است این در مدل این بارز گیژوی
 هم با را آنها نتایج و آورده گرد مقطعی و زمانی سری شکلهب را

 مقطعی، و زمانی سری هایمدل از یک هر در دهد. ارائه
 آن توانمی پانل هایداده مدل در که دارد وجود یهایمحدودیت

 اختیار در بیشتری آماری هایروش هامدل این در داد. کاهش را
 و یافته افزایش تخمین کارایی ،نتیجه در و گیردمی قرار محقق
 اقتصادی هایپرسش از توجهی قابل تعداد تحلیل و تجزیه سبب

  .شودمی
 مبدأ از عرض که شودمی فرض تصادفی اثرات هایتخمین در

 و است  واریانس و  میانگین با مشترکی توزیع یدارا 
 در اند.ناهمبسته مدل توضیحی یمتغیرها با قبلی، روش برخلاف

 در واحدها یانفراد اثرات و شودمی منظور زمان عامل روش این
 مدل وارد توضیحی یمتغیرها عنوانبه جداگانه طوربه زمان طول
 دو ابتدا تابلویی، هایداده روش در .(Baltagi, 2005) گردندمی

 در تفاوت حالت با بریبرا حالت تعیین برای شود:می انجام آزمون
 اثر روش تعیین برای و لیمر F آزمون از کشورها مبدأ از عرض
 شودمی استفاده هاسمن آزمون از تصادفی اثر یا و ثابت

2011) Golak, Ghafari & Nasrollahi,(. آزمون آماره 
 کار به پانل هایداده در تخمین روش تعیین یبرا (12)هاسمن

 K یآزاد درجه با  توزیع یدارا (H) آن آماره که رودمی
 تعریف (1) رابطه صورتبه و است (توضیحی یمتغیرها تعداد)

 :شودمی

 
 

  )1( 
 

 و ثابت اثرات روش هایزنندهنیتخم معرف  کهیطوربه
 یتصادف اثرات روش هایزنندهنیتخم دهندهنشان 

 اثرات بودن ناهمبسته هیفرض آزمون قت،یحق در آزمون نیا .است
 هاینیتخم آن طبق که است یحیتوض یرهایمتغ و یانفراد

 و سازگار ( هیفرض تحت) (GLS) افتهیمیتعم مربعات حداقل
 است. اسازگارن  هیفرض تحت

 )2( 

 
 روشبه یتصادف اثرات روش نشود، رد  هیفرض که صورتی در

 و ترمناسب روش عنوانبه و شودمی داده حیترج ثابت اثرات
 اکار ثابت اثرات روش صورت، نیا ریغ در شود،می انتخاب کارآتر
 .(Greene, 2004) است

 

 (11)ثابت اثرات با پانل روش
 منتشر خصوصیات که است این ثابت اثرات مدل خصوصیات از

 مقطع همان در توضیحی متغیرهای با ینوعبه مقطع هر در هنشد
 خصوصیات این توانمی صورت این در و باشد داشته همبستگی

 نظر در مقطع هر برای مبدأ از عرض یک قالب در را نشده منتشر
 شیب ثابت، اثر مدل در .(Raeiszadeh, 2013) گرفت

 به طعیمق از ثابت جمله و بوده ثابت مقطع هر در رگرسیون
 اما نیست، دارمعنی زمانی اثر چند هر است. متفاوت دیگر مقطع

 هامقطع ضرایب و داشته وجود هامقطع میانداری معنی اختلاف
 مقطعی، اثر دادن نشان هایروش از یکی کند.نمی تغییر زمان با

 صورتبه مدل این کلی شکل است. مجازی متغیرهای از استفاده
  :است (3) رابطه
 )3( 

 
 مستقل، یمتغیرها از یبردار دهندهنشان  (،3) رابطه در

DUM برداری  مقطعی، اثر دادن نشان یبرا مجازی متغیر 
 هایمدل است. معادله یخطا جملات  و وابسته یمتغیرها از

 ثابت، جمله در انیزم روند وجود عدم یا وجود به توجه با ثابت اثر
 در است. تفکیک قابل طرفهیک و دوطرفه ثابت اثر هایمدل به

 در ثابت جمله اما هستند، ثابت هاشیب طرفه،یک ثابت اثر مدل
 t-1 کردن وارد با t سال برای زمان اثر است. متفاوت زمان هر

 شود:می داده نشان (4) رابطه صورتبه یمجاز متغیر

 )4(  
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 بردار  مستقل، یمتغیرها بردار دهنده نشان (،4) رابطه در
 برزمان اثر و معادله یخطا جملات  وابسته، یمتغیرها

 در توابع شیب دوطرفه ثابت اثر مدل در است. ثابت جمله یرو
 زمان با هم أ(مبد از )عرض ثابت جمله اما است، ثابت مقطع هر
 از اثرات این دادن نشان یبرا کند.می تغییر متغیر مقطع با هم و

i-1 و مقطع برای یمجاز متغیر t-1 زمان یبرا یمجاز متغیر 
 شود:می استفاده (2) رابطه صورتبه
(2) 

  

 بردار مستقل، یمتغیرها بردار دهنده نشان  (،2) رابطه در
 اثر دادن نشان یبرا ،یمجاز متغیر DUM وابسته، یمتغیرها
 ثابت جمله یرو برزمان اثر  و معادله یخطا  مقطعی،

 فرض دارند، ثابت شیب که ثابت اثر هایمدل تمامی در است.
 همسان مقاطع بین همچنین و مقطع هر در خطاها که شودمی

 (Zarra باشد نداشته وجود آن اجزا بین ستگیخودهمب و است

2006 Anvaari, & Nezhad(. هر برای دیگر، عبارتیبه 
 نوشت: توانمی  و 

 )1( 
 )9( 

 ارتباط کروگر، و گروسمن شده تعدیل مدل مطالعه اساس بر
 (2) رابطه تصوربه ل،عوام سایر و زیستمحیط کیفیت میان
 :است

  (2)  
 انتشار :2CO از: ندتعبار مطالعه در مورداستفاده یرهایمتغ

 کیفیت معیار و وابسته متغیر عنوانبه که دکربنیاکسید
 ناخالص دیتول :GDPC ،است شده گرفته نظر در زیستمحیط

 حضور )دلیل است اقتصادی رشد متغیر عنوانبه و سرانه یداخل
 ناخالص تولید مجذور و سرانه داخلی ناخالص تولید متغیرهای

 نشان برای متغیر دو این از که است این مدل در سرانه داخلی
 کوزنتس زیستیمحیط منحنی بررسی و آلودگی مقیاس اثر دادن

 تیجمع :URB یانرژ مصرف زانیم :EC(22) شود(،می استفاده
 شده گرفته نظر در شدن عتیصن نماد عنوانبه که نشینیشهر
 آلودگی میزان و جمعیت افزایش بین ارتباط تواندمی که است

 که انسانی توسعه شاخص :HDI دهد، نشان را زیستمحیط
 سرانه درآمد و لاتیتحص ،یزندگ به دیام متغیر سه از متشکل

 نسبت از که است تجاری بازبودن درجه :TRD همچنین، و است
 داخلی ناخالص تولید کل بر کل واردات و کل صادرات مجموع

 ,… ,i = 1, 2 اندیس است. شده استفاده سال هر در کشور هر

N اندیس و کشور دهندهنشان t = 1, 2, …., T را زمانی دوره 
 هایکشش ضرایب و دهدمی نشان

 بانک از ،پژوهش نیاز مورد هایداده همچنین، هستند. بلندمدت
 و تجزیه به 2222-2212 زمانی دوره طول در و تخراجاس جهانی
وری بهره سازمان عضو کشورهای در زیستمحیط کیفیت تحلیل
  است. شده پرداخته آسیایی

 

  نتایج
 آماری بررسی به ابتدا مدل، برآورد و روابط بررسی از پیش

 مشاهده (1) جدول در که طورهمان شود.می پرداخته متغیرها
 کشور به مربوط انسانی توسعه شاخص میزان مترینک شود،می

 ؛است کنگهنگ کشور به مربوط میزان بیشترین و کامبوج
 و لائوس کشور به مربوط هوا آلودگی انتشار میزان کمترین
  .است کشور به مربوط مقدار بیشترین

 
 مطالعه متغیرهای توصیفی آمار (:1) جدول

 متغیر نام
 2CO انتشار

 سرانه( )تن

 داخلی ناخالص ولیدت

 دلار( قیمت )به سرانه

 انرژی مصرف

 )تن(

 شهرنشینی جمعیت

 )نفر(

 توسعه شاخص

 انسانی

 کشور نام -حداقل
12/21 

 لائوس
49/229 

 نپال
92/229329 

 فیجی
322239 
 فیجی

424/2 
 کامبوج

 کشور نام-حداکثر
29/43222 

 سنگاپور
22/11199  

 سنگاپور
3924923329 

 چین
223229122 

 چین
941/2 
 کنگهنگ
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 و سرانه داخلی ناخالص تولید میانگین (1) نمودار این، بر علاوه
 سازمان عضو کشورهای گروه در سرانه اکسیددیکربن انتشار
 دهد.می نشان را بررسی مورد هایسال طی در آسیاییوری بهره

 ژاپن کره، و کنگ هنگ سنگاپور، کشورهای اطلاعات اساس بر
 سرانه 2CO انتشار در را چهارم تا اول هایبهرت رتیبتبه ایران و

  باشند.می دارا
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 خبمنت یکشورها در 2OC انتشار و سرانه یداخل ناخالص دیتول نیانگیم (:1) نمودار

 
 عضو کشورهای گروه در انسانی توسعه شاخص روند (2) نمودار

 دهدمی نشان را 2212 تا 2222 زمانی دوره طی APO ازمانس
 در افزایشی روند بررسی مورد کشورهای بین در شاخص این که

 و کنگ هنگ 2212 سال در است. داشته هاسال این طی

 دارا را HDI شاخص مقدار کمترین و بیشترین ترتیببه پاکستان
 در را انیانس توسعه شاخص ششم رتبه ایران کشور باشند.می

  دارد. 2212 سال در بررسی مورد کشورهای میان
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 رشد انرژی، مصرف با هوا آلودگی میان یرابطه بررسی جهتبه
 بودنزبا درجه و انسانی توسعه شاخص شهرنشینی، ادی،اقتص

 متغیرها ایستایی ابتدا ،APO عضو منتخب کشورهای در تجاری
 در متغیرها ایستایی آزمون نتایج که گرفت قرار بررسی مورد

 آمده دستبه نتایج که طورهمان است. شده ارائه (2) جدول
 توسعه شاخص و شهرنشینی متغیرهای از ریغبه دهد،می نشان

 یکبار با متغیرها سایر باشند،می ایستا سطح در که انسانی
 شدند. ایستا گیریتفاضل

 
 بررسی مورد هایداده ایستایی آزمون نتایج (:2) جدول

 یرمتغ نام

لو
ن

ی
ل-

ن
ی

-
چو

 

ح
سط

 
ال

تم
اح

 

آ
-یم

ن
را

س
پ

-
ش
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ی
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د
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لر
فو
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ت
 یل
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ف -

شر
ی
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اح

 

ف
س

لیپ
ی

 
ن

رو
پ

- 

ف
ش

ی
ر

 

ح
سط

 
ال

تم
اح

 

 یجهنت

2LogCO 1934/2 9212/2 4224/1 9221/2 2294/32 2294/2 1122/22 9112/2 در ایستا 
 گیریتفاضل
 اول مرتبه

)2D(LogCO 3912/11- 2222/2 2214/1- 2222/2 919/129 2222/2 114/129 2222/2 

Log GDP 9429/2- 2299/2 9229/3 9999/2 4112/12 9992/2 2432/11 9991/2 در ایستا 
 گیریتفاضل
 اول مرتبه

D(Log GDP) 4291/12- 222/2 2344/2- 2222/2 912/134 2222/2 993/134 2222/2 

Log HDI 9213/12- 222/2 1419/3- 2222/2 2924/92 2222/2 221/392 2222/2 سطح در ایستا 

Log TRD 2122/2- 2292/2 3931/2 1429/2 2921/39 4949/2 9919/21 9422/2 گیریضلتفا 
 D(Log TRD) 1119/12- 222/2 2914/9- 222/2 142/149 222/2 122/199 222/2 اول مرتبه

Log URBN 3224/1- 222/2 2229/3- 2229/2 2421/22 2222/2 2214/31 2192/2 سطح در ایستا 

Log EC 1212/1- 2414/2 3442/1 9129/2 3431/33 9122/2 4229/41 4291/2 گیریتفاضل 
 D(Log EC) 3311/12- 2222/2 2339/12- 222/2 332/192 222/2 939/231 2222/2 لاو مرتبه

 
 رابطه وجود بررسی منظوربه ایستایی، آزمون انجام از پس

 که شد استفاده کائو یانباشتگ هم آزمون از متغیرها در بلندمدت
 ،آمده دستبه نتایج طبق است. شده ارائه (3) جدول در آن نتایج

  شود.می پذیرفته درصد یک سطح در متغیرها میان یشتگانباهم
 

 کائو انباشتگی هم آزمون نتایج (:3) جدول

 احتمال سطح آماره مقدار آزمون آماره

 ADF 2219/3- 2222/2 آماره

 
  از قبل مدل، رهایـمتغی میان یـانباشتگ هم ودـوج اثبات از پس

 (21)پولین یا رکیبی()ت پانل نظر از هاداده نوع باید مدل، برآورد
 لیمر آزمون از منظوربدین که شود مشخص )تجمیعی( بودن

 آزمون، این در .است لیمر F یآماره دارای که شودمی استفاده
 که است یبررس مورد کشورهای بودن همگن صفر یفرضیه
 دستبه احتمال سطح که این دلیلبه ،(4) جدول نتایج بهباتوجه

 ؛شودمین تأیید صفر فرضیه ،است ترکوچک 22/2 احتمال از آمده
 منظوربه هستند. پانل یا ترکیبی نوع از هاداده رونیازا

 استفاده هاسمن آزمون از پانل، هایداده اثر نوع شدنمشخص
 دهد،می نشان هاسمن آزمون نتایج که طورهمان شود.می
 باشند.می ثابت اثرات دارای مطالعه هایداده

 

 بررسی مورد هایآزمون نتایج (:4) جدول

 احتمال سطح آماره مقدار شده گرفته کار به آماره آزمون نوع

 لیمر F آزمون
F 4122/121 222/2 

 2992/922 222/2 
 222/2 2922/32  هاسمن آزمون
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 کارگیریبه با مدل ،هاآن اثرات و هاداده نوع تعیین از پس
 در مدل برآورد از حاصل نتایج .شد برآورد ،ثابت اثرات روش
 متغیرهای تمامی ،یجنتا اساس بر است. شده ارائه (2) جدول
 لحاظ از تجاری بازبودن درجه متغیر از غیربه بررسی مورد

 هایرمتغی باشند.می دارمعنی درصد یک سطح در آماری
 مثبت رابطه هوا آلودگی با داخلی ناخالص تولید و انرژی مصرف

 ناخالص تولید مجذور ،انسانی توسعه شاخص هایمتغیر و
 این بر دارد. منفی رابطه هوا آلودگی با شهرنشینی و داخلی
 در انسانی توسعه شاخص تولید درصدی یک افزایش اساس،

 199/2 کاهش به منجر APO عضو منتخب کشورهای
 .شودمی هوا آلودگی یدرصد

 
 ثابت اثرات روش با مدل برآورد از حاصل یجنتا :(5) جدول

 احتمال t آماره معیار انحراف ضرایب متغیرها

Log EC ***2991/1 2419/2 2192/34 222/2 

Log GDP ***4449/2 1332/2 3324/3 2229/2 

Log (GDP2) ***2242/2- 2291/2 1212/3- 2219/2 

Log HDI ***1992/2- 4443/2 2229/1- 2222/2 

Log TRD 2413/2 2223/2 2229/2 4123/2 

Log URB ***1229/2- 1193/2 1129/3- 2223/2 
 2222/2 -2199/2 9122/2 -24122/24*** مبدأ از عرض

 

  گیرینتیجه و بحث
 اقتصادی، رشد ،هوا آلودگی میان ارتباط مطالعه، این در

 باز درجه و انسانی توسعه شاخص انرژی، مصرف شهرنشینی،
 منتخب کشور 22 در پانل هایداده از استفاده با تجاری بودن
 قرار بررسی مورد 2222-2212 زمانی دوره در APO عضو

 ماهیت که شد مشخص لیمر F آزمون انجام از پس گرفت.
 ایستایی آزمون آن دنبالبه .است ترکیبی یا انلپ نوع از هایداده

 روش از استفاده با بررسی مورد مدل که شد انجام انباشتگیهم و
 نشان مدل برآورد از آمده دستبه نتایج .شد برآورد ثابت اثرات

 مجذور و شهرنشینی و انسانی توسعه شاخص متغیرهای که داد
 دارند. معکوس رابطه هوا آلودگی با داخلی ناخالص تولید

 منجر داخلی ناخالص تولید و انرژی مصرف افزایش ،طورهمین
 ودنبازب درجه متغیر همچنین، شود.می هوا آلودگی افزایش به

  .نیست دارمعنی آماری لحاظ از تجاری
 هوا آلودگی و انسانی توسعه شاخص مدل، برآورد نتایج طبق
 انسانی توسعه شاخص چنانچه دیگر، بیانبه دارند؛ معکوس رابطه

 سرانه درآمد و لاتیتحص ،یزندگ به دیام متغیر سه از متشکل که
 علت بدان این یابد.می کاهش هوا آلودگی یابد، افزایش ،است
 و تحصیلات سطح افزایش ی،زندگ به امید افزایش که است

 انسانی توسعه شاخص ارتقا و بهبود به منجر سرانه درآمد افزایش

 جامعه رفاه افزایش انسانی توسعه شاخص ارتقا حاصل و شودمی
 خصوصبه ،هاآلودگی سطح کاهش به منجر نهایت در که است

 مطالعات با آمده دستبه جهنتی .شودمی هوا آلودگی
Khoshnevis & Pajooyan, 2016; Gyamfi et al., ) 

 پایدار توسعه گرفت، نتیجه توانمی ،لذا دارد. مطابقت 2023)
 جمله از آن هایلفهؤم تمام که شد خواهد محقق زمانی
 توسعه فرآیند در ،هاسیاست و هابرنامه شروع بدو از ،زیستمحیط

  قرارگیرند. مدنظر کشور توسعه هایزیریبرنامه در
 در هوا آلودگی میزان و انرژی مصرف که دهدمی نشان هایافته

 عبارتبه ؛دارند مستقیم و مثبت رابطه بررسی مورد کشورهای
 هوا آلودگی سطح افزایش به منجر یانرژ مصرف افزایش ،گرید

 آمده دستبه نتیجه است؛ انتظار مورد تئوری طبق بر که شودمی
 با ،نتایج اساس بر دارد. مطابقت Li et al., (2016) مطالعه با

 افزایش هوا آلودگی سطح ،سرانه داخلی ناخالص تولید افزایش
 سطح ،اقتصادی هایفعالیت افزایش با ،گرید عبارتبه ؛یابدمی

 تولید مجذور افزایش با ،طورهمین ؛یابدمی افزایش هوا آلودگی
 که یابدمی کاهش هوا آلودگی سطح ،سرانه داخلی صناخال

 هایفعالیت تداوم صورت در که است مطلب این دهندهنشان
 رابطه اساس نیا بر یابد.می کاهش هوا آلودگی سطح اقتصادی،

U عضو منتخب کشورهای در کوزنتس منحنی معکوس APO 
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 ( ,.Gyamfi et al همطالع با آمده دستبه نتیجه .شودمی تأیید

  دارد. مطابقت 2023)
 که شودمی پیشنهاد ،پژوهش نتایج اساس بر راستا این در

 پیشرفت جمله از زیستمحیط حفظ به کننده کمک هایسیاست
 شود. پیاده اقتصادی رشد دوره طی آلودگی کاهش در فنی

 در زیستیمحیط هایسیاست به که شودمی پیشنهاد همچنین،
 این به توجه با این، بر علاوه شود. توجه بیشتر نیز هتوسع مسیر

 بیانبه شود،می کم هوا آلودگی انسانی توسعه شاخص ارتقا با که
 که شودمی پیشنهاد یابد،می ارتقا زیستمحیط کیفیت دیگر

 افزایش هایسیاست و آموزش گسترش به گذارانسیاست
 زیستمحیط یتکیف بهبود جهت انسانی توسعه هایشاخص
  دهند. قرار مدنظر را آلودگی کاهش و پرداخته
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Abstract 

The goal of every country and society is to achieve greater prosperity, well-being, and to overcome 

developmental challenges—in other words, to attain a better and more advanced quality of life. It is evident 

that realizing such objectives requires sustainable development. Today, the relationship between human 

development and environmental quality has become a central issue in the discourse on environmental 

preservation and sustainability. Increases in the Human Development Index (HDI) influence the 

consumption of natural resources and environmental sustainability. This study aims to examine the 

relationship between environmental pollution and the Human Development Index in selected member 

countries of the Asian Productivity Organization. Based on the results of the Limer test, panel data analysis 

was employed, covering 20 member countries over the period from 2000 to 2018. The model estimation 

results indicate that an increase in the Human Development Index is associated with a decrease in carbon 

dioxide emissions. This suggests that improvements in HDI-comprised of life expectancy, education, and per 

capita income—contribute to a reduction in air pollution. As life expectancy rises, educational levels 

improve, and income per capita increases, the HDI improves, leading to enhanced societal welfare. This, in 

turn, results in lower levels of environmental pollution, particularly air pollution. Given that improvements in 

the Human Development Index led to better environmental quality, it is recommended that policymakers 

promote education and implement strategies aimed at enhancing HDI indicators in order to improve 

environmental conditions and reduce pollution. 
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