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 چکیده

زیستی حیطمبه دنبال بررسی ابعاد اقتصادی، اجتماعی و  بنابراین، محققان. باشدمی کشورهای جهان هایترین دغدغهیکی از حیاتیامروزه توسعه پایدار 
رسی ردر بهبود رشد اقتصادی، افزایش رفاه و کاهش فقر، هدف مطالعه حاضر، ب بخشی اقتصادتنوع با توجه به اهمیتباشند. حال، می توسعه پایدار

در دوره زمانی  عضو منادر کشورهای  CO2بر انتشار  اقتصادبخشی کوزنتس بر اساس کل اقتصاد و همچنین ارزیابی تأثیر تنوعزیستی محیط فرضیه

( PMG) یقیتلف یگروه نیانگیمرویکرد  کارگیریبههای پانلی و با داده (ARDL) های توزیعیخودرگرسیونی با وقفه روشبا استفاده از  2222-1791

مدت منجر به کاهش انتشار  و در کوتاه CO2که مصرف انرژی در بلندمدت منجر به افزایش انتشار گاز دادبوده است. نتایج این مطالعه نشان 
 مدتکوتاه در تاس ممکن است، دیتول سطح شیافزا از یناش عمدتا که یانرژ مصرف شیافزااست که  یمعن نیا به جهینت نیاگردد. میاکسیدکربن دی
همچنین،  .ددگریم یآلودگ کاهش به منجر پاک، یانرژ دیتول شیافزا و دیتول یتکنولوژ بهبود قیطر از بلندمدت در اما باشد،زیست محیط ضرر به

 بلندمدت در یبررس تحت یکشورها که است یمعن بدان نیادارد. زیست محیطداری بر آلودگی ارزش افزوده کل اقتصاد در بلندمدت، تأثیر منفی و معنی
خشی بدر رابطه با تنوع. اندنموده همراهزیست محیط بیتخر کاهش با را یاقتصاد رشد شیافزا و اندافتهی دست یآلودگ کاهش یهااستیس به

وجود رابطه به شکل  وکوزنتس  یمنحن هی( فرضهاتیفعال ری)سا 9 و( ارتباطات نقل، و)حمل  6 بخش افزوده ارزش بلندمدت، درهای اقتصادی، فعالیت
U یک از عبور از  عدبو  یآلودگ شیدر ابتدا منجر به افزا هابخش نیا فعالیت در شیافزا. بنابراین، دینمایم دییتأ را یو آلودگ افزودهارزش نیمعکوس ب

)ساخت  1(، یریگیماه ،یشکار، جنگلدار ،ی)کشاورز 1بخش گردد. همچنین، میزیست محیط تیفیکمنجر به بهبود ارزش افزوده،  شیافزا ،نقطه معین
 جهینت نیاعلت  .باشدیم یارزش افزوده و آلودگ نیبشکل  U به رابطه کی دهندهنشان( هتل و رستوران ،یفروشخرده ،یفروش)عمده 5 وو ساز(، 

تخریب منجر به  ندهیآلا یو استفاده از فناور کندیم رییتغ دیتول یفناور د،یتولمعینی از  زانیماز با عبور  ها،بخشاین  دراین واقعیت باشد که  تواندیم
است  یمعن بدان نیا .گرددیمثابت  بیش با یآلودگ شیمنجر به افزا یاقتصاد یهاتیفعال شیافزانیز  (دی)تول 3در بخش . شودیمزیست محیطفزاینده 

)معدن،  2 بخش در ،. شایان ذکر است که بر اساس نتایجباشدیم ندهیآلا یفناور کی ،یبررس تحت یکشورها در یدیتول یهاتیفعال یکه فناور
 .نداردزیست محیط بر یداریمعن ریتأث افزوده ارزش( آب و گاز برق، شامل یدیتول و یاستخراج عیصنا
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 سرآغاز
های اخیر، موضوع پایداری توسعه، هدف اصلی همه در دهه

کشورهای جهان بوده است. برای بررسی توسعه پایدار، بررسی 
 رسد. بنابراین،جانبه جامعه تحت بررسی ضروری به نظر میهمه

های اقتصادی، در همه مباحث مربوط به پایداری، جنبه
، )قاسمی و جوان انده شدهو اجتماعی در نظر گرفت، زیستیمحیط
دی و ناپذیر اقتصا. در این میان، با توجه به تأثیرات اجتناب(1372
 خیرهای ادر سال تنوع اقتصادی بر توسعه پایدار،زیستی محیط
یاری از های بسچالش ی ازکیبه  یاقتصاد هایبخشی فعالیتتنوع

که کشورهای جهان تبدیل شده است. علت این امر آن است 
اد با کاهش همگنی اقتصبخشی اقتصادی فرایندی است که تنوع

پذیری در مقابل پذیری و کاهش آسیبو افزایش انعطاف
 های اقتصادی بیشتر کمکبه تولید ستاندههای اقتصادی، شوک

جر به افزایش تواند منمیاز طریق رفع فقر، همچنین و  کندمی
های بخشی اقتصادی در کنار نهادهتنوعگردد.  رشد اقتصادی پایدار

لاها اواع ک، زیرا تولید انکار و سرمایه، به نهاده انرژی نیز نیاز دارد
های مختلف اقتصادی، به انرژی متکی است. و خدمات در بخش

های فسیلی به عنوان با این حال، استفاده غیرمنطقی از سوخت
ادی مقادیر زی و انتشارزیست محیطمنبع انرژی منجر به آلودگی 

ان و حیات انسزیست محیطگردد و کیفیت ای میهای گلخانهگاز
 (& Adewuyiکند میو سایر موجودات زنده را تهدید 

(Adeleke, 2017 ها در کشورهای عضو منا که چالش. این
باشد. تر میروند، برجستهترین تولیدکنندگان نفت به شمار میعمده

درصد نیازهای  72از یک سو بیش از  است کهعلت این امر آن 
شود، و از سوی های فسیلی تأمین میانرژی جهان، از سوخت

خیز تا حد زیادی به درآمدهای بسیاری از اقتصادهای نفت دیگر،
د و تأثیر آن های تولیبخشی به پایهبنابراین تنوع .اندنفتی وابسته

در این کشورها حائز زیست محیطبر مصرف انرژی و آلودگی 
اشد. باهمیت فراوانی بوده و دارای تأثیراتی بر توسعه پایدار می

ی های اقتصادی، در صورتبخشی فعالیتشایان ذکر است که تنوع
های کار و تولید کارآمد انرژی همراه گذاری در فناوریکه با سرمایه

ط، ن شرایرا کاهش دهد. در ایزیست محیطتواند تخریب باشد، می
یفیت تواند منجر به بهبود کهای اقتصادی میبخشی به فعالیتتنوع

نوع تبا توجه به آنچه ذکر شد، بررسی تأثیرات  گردد.زیست محیط
، از ایدر کشورهای عضور منا بر انتشار گازهای گلخانه یاقتصاد

 (,Moutinho & Madaleno ای برخوردار استاهمیت برجسته

ت بخشی در کیفیاین حال، علیرغم اهمیت و نقش تنوعبا  .2022)
، منابع علمی بسیار اندکی وجود دارد که به بررسی زیستمحیط

ها اساسی های اقتصادی بر یکی از جنبهبخشی فعالیتتأثیر تنوع
بر اساس آنچه ذکر شد، با توجه به اهمیت اند. توسعه پایدار پرداخته

قتصادی در راستای دستیابی به توسعه های ابخشی فعالیتتنوع
 بعدی و وابستگی بیش از اندازه بهاقتصاد تک پایدار از یک سو، و

مطالعه درآمدهای نفتی در کشورهای عضو منا از سوی دیگر، 
وزنتس بر کزیستی محیطفرضیه منحنی بررسی تحلیل و حاضر به 

بخشی تأثیر تنوعاساس کل اقتصاد و همچنین بر اساس 
ورهای در کشاکسیدکربن دیهای اقتصادی بر انتشار گاز فعالیت

 1791-2222در دوره زمانی  (عضو مناخاورمیانه و شمال آفریقا )
 (ARDL)الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی  کارگیریبهبا 

 (PMG)های پانلی بر اساس رویکرد میانگین گروهی تلفیقی داده
 .باشدمی

 

 چارچوب نظری
ارچوب چیک  جادیا یبرا داریو توسعه پا دیتول هیاز نظرمقاله حاضر 

فاده استزیست محیط-انرژی-رابطه تولید لیو تحل هیتجز یبرا
از  کالاها و خدمات با استفادهمفهوم تولید به  داریپا دیکند. تولیم

 ینرژاجو در صرفه ،ندهیآلاریغ ی است کهیها ستمیو س ندهایفرآ
بادوام از لحاظ اقتصادی، دارای ایمنی و سلامت ی، عیو منابع طب

 رایارزشمند بکنندگان، و از لحاظ اجتماعی برای کارکنان و مصرف
 فیتعر نی. ا(Veleva & Ellenbecker, 2001) نیروی کار باشد

 یهابر جنبه رایسازگار است، ز داریاز توسعه پاتعریف امروزی با 
 دارد. دیتأکها بنگاه یهاتیفعال یو اقتصاد یاجتماع، زیستیمحیط

های اخیر، مطالعات زیادی با توجه به اهمیت توسعه پایدار در دهه
اند. پرداخته زیستمحیطهای مختلف تأثیر تولید بر به تبیین جنبه

کند بیان می Adewuyi & Adeleke (2017)به عنوان مثال 
صلی های تولید انهادهکه مصرف نامتناسب انرژی به عنوان یکی از 

ود، شکه در کنار نیروی کار و سرمایه در فرایند تولید حاضر می
 نیو همچنزیست محیط تیفیبر ک یجد یامدهایپتواند می

 نیامصرف در  یوررو، بهرهنیاز اشته باشد. ها داانسان سلامت
ع در واقتبدیل شده است. ف مهم هر اقتصاد اهدیکی از ابه  ،نهاده

های مرتبط با توسعه پایدار به این ارتباط مصرف انرژی و ستانده
 بیترک هیکار و سرما یروینبا  یورود یانرژشکل است که 

شود تا دو نوع خروجی تولید کند: خروجی خود )تولید ناخالص یم
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 (& Halkosکربن( اکسیدلی( و خروجی بد )انتشار دیداخ

(Tzeremes, 2009 البته ذکر این نکته ضروری است که اگر .
 کم انرژی، مصرفتکنیک تولید از لحاظ تولید کربن، کارآمد نباشد، 

زمانی اد اقتص کیشود. بنابراین، منجر به کاهش انتشار کربن نمی
که در آن  ابدییدست م ستیزطیمح -یانرژ ییبه کارا

انتشار ، کاهش یامکان کاهش مصرف انرژ دیتول یهاکیتکن
ان توآورد. در حالت کلی، میکربن، و افزایش تولید را فراهم می

ترین عنصر در توسعه اقتصادی و انرژی اساسیبیان نمود که 
رویه انرژی منجر یک تهدید اجتماعی است. با این حال، مصرف بی

و سلامت زیست محیطجدی برای تغییرات آب و هوا، آلودگی 
 تواند منجرد. روند افزایش مصرف انرژی میروانسان به شمار می

 (Chun-Shengخارجی گردد  انرژی منابع به کشورها وابستگی به

(et al., 2012 علاوه بر این بسیاری از مطالعات اخیر از مصرف .
 انددهها یاد کرانرژی به عنوان یکی از منابع اصلی انتشار آلاینده

(Popescu et al., 2023; Naimoglu, 2023 ; یمی خرمی کر
. بنابراین بر اساس مطالعات پیشین و با توجه (1121و همکاران، 

به روند صنعتی شدن و شهرنشینی سریع کنونی، و در نتیجه رشد 
توان بیان نمود که تغییرات مصرف فزاینده مصرف انرژی، می

ی اانرژی یکی از عوامل اساسی افزایش انتشار گازهای گلخانه
 باشد.می

و بر اساس تأثیر بالقوه مصرف انرژی  آنچه ذکر شدبا توجه به حال، 
تواند از می یاقتصاد بخشیتنوع، بر انتشار گاز دی اکسید کربن

های مختلف با مصارف انرژی متفاوت، طریق تغییر فعالیت بخش
ی به بخشی اقتصادتنوعتأثیر بگذارد. زیست محیطبر کیفیت 

تر تولید و تجارت داخلی به منظور متنوعمفهوم گذار به ساختار 
ر دسازی برای کاهش فقر ری، ایجاد شغل، و زمینهافزایش بهره

به عبارت دیگر، بر . (Lieu & Ngoc, 2023)بلندمدت است 
بخشی، تغییر در تنوع (Wadi & Ala’G, 2018)اساس تعریف 

ت دسساختار اقتصادی است که از طریق تنوع در منابع درآمد به 
ایدار تر به رشد و توسعه پکند تا سریعآید و به کشورها کمک میمی

اظهار  (Anyaehie & Areji, 2015)دست یابند. همچنین، 
سترش گ یاست برا یندیفرآ یاقتصاد بخشیند که تنوعاهداشت

 ت.کالاها و خدما عیو توز دیاز نظر تول یاقتصاد یهاتیدامنه فعال
همه کشورها و به ویژه کشورهای در حال توسعه که وضعیت 

های توانند به جای اتکا بر تولید کالااقتصادی ناپایدارتری دارند، می
نیت، بخشی اقتصادی به ثبات، اماولیه و غالبا ناپایدار، از طریق تنوع

مکن مو قابلیت اطمینان بالاتری دست یابند. این پدیده اگرچه 
بات ثمنجر به بهبود بالاتر نشود،  یورر به بهرهمنج شهیاست هم

 یقتصادا بخشیتنوعگردد. در حالت کلی، تأثیرگذاری می یاقتصاد
باید از منظر توسعه پایدار مورد بررسی قرار داده شود تا ثبات 

هایی که بلندمدت اقتصاد تضمین گردد. در این میان، یکی از کانال
 توسعه پایدار را تحت تأثیر قرار دهد، تواندبخشی اقتصاد میتنوع

ان نمود توان بیاست. بنابراین، میزیست محیطتأثیر بر وضعیت 
 یبا مصرف بالاتر انرژ ییهابه نفع بخش یتنوع اقتصاداگر که 

را  ستیزطیمح -یانرژ یی، ممکن است کاراباشد دیتول ندیدر فرآ
دهنده اهشمحصولات ک دیتولبه نفع  دیتنوع تولاز بین ببرد، اما اگر 

 باشد، منجر به بهبودو کربن  یکارآمد انرژ یاتخاذ فناورو کربن 
ها و شود. با توجه به نظریهمیزیست محیط -یانرژکارایی 

 (;Adewuyi & Adeleke 2017مطالعات موجود همچون 
(Moutinho et al., 2020 ،نقش تنوع لیو تحل هیبه منظور تجز 

 یمنحن یافتهتوان از فرضیه تعدیلمی ،کربننتشار در ا یاقتصاد
دیدگاه اصلی اکثر استفاده نمود.  (1)(EKC) کوزنتسزیستی محیط

اقتصاد دو  وزیست محیطبود که  نیا 1792در دهه اقتصاددانان 
و دستیابی به یکی از آنها منجر به کاهش  هدف متضاد هستند

این باور رواج پیدا نمود که ، 1792دهه در اواخر . شوددیگری می
ت زیسمحیطحفظ  یدر حال توسعه فاقد منابع لازم برا یکشورها

ندازه به ا دیکشورها با نیا جهیهستند. در نت یو توسعه اقتصاد
زیستی یطمحبه اهداف  یابیدست یبرا زمرشد کنند تا منابع لاکافی 

به  1772دهه  لیاز اوا یخود را به دست آورند. کارشناسان اقتصاد
و  یناخالص داخل دیتول نیب یتجرب یهایهمبستگ نیتخم

مفهوم را در  نیاپرداختند و زیستی محیط تیفیک یارهایمع
بیین ت نتسکوززیستی محیط یبه عنوان منحن یتجرب یهامدل

زیستی محیط یمنحن (Grossman & Krueger, 1991) نمودند.
را برای تبیین رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب  کوزنتس

 Uاند که یک رابطه به شکل اینگونه ارائه کردهزیست محیط
ه وجود دارد. بزیست محیطرشد اقتصادی و تخریب  نیمعکوس ب

آلودگی توسعه اقتصادی،  این صورت که در مراحل اول
یابد، تا زمانی که رشد اقتصادی به یک افزایش میزیست محیط

ادی افزایش رشد اقتص بعد از عبور از این نقطه،برسد. نقطه معینی 
 در واقع، بر اساس شود.میزیست محیطمنجر به بهبود کیفیت 

با ت زیسمحیطتخریب ، زیستیمحیطضیه منحنی کوزنتس فر
د از باید و بعافزایش درآمد تا رسیدن به نقطه اشباع، افزایش می
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اس یابد. بر اسکاهش میزیست محیطآن، با افزایش درآمد تخریب 
توان بیان نمود که توسعه اقتصادی در مراحل اولیه این نظریه، می

با اثرات مقیاس به ویژه در صنایع اولیه مانند کشاورزی همراه 
است، فرایند توسعه در مرحله بعد، شامل صنعتی شدن و اثرات 

حله کند. مرای است که آلودگی شدید ایجاد میگسترده ساختاری
آخر توسعه شامل کاهش آلودگی بر اساس بهبود فناوری و استفاده 

رضیه فمتنوعی به بررسی طالعات تجربی م. از فناوری پاک است
نتایج های مختلف اقتصادی پرداخته و به در بخشکوزنتس 
 (,Apergis & Payneهمچون مطالعات برخی اند.رسیده متناقضی

(2009; Omri, 2018  ا کوزنتس رزیستی محیطفرضیه منحنی
 (& Heاند. اما برخی دیگر از مطالعات از قبیل تأیید نموده

(Richard, 2010; Ozturk & Acaravci, 2013 ی اعتباریب
توان بیان نمود بر این اساس، می را گزارش کردند. EKC فرضیه

قطعی نبوده و همچنان فضای  EKCمعکوس  Uفرضیه شکل که 
در این میان،  خالی برای مطالعات آینده در این زمینه وجود دارد.

کی از یزیست محیطبخشی اقتصادی در کاهش آلودگی نقش تنوع
ا توان بهای اخیر بوده است که میموضوعات مهم تحقیقات سال

اکثر  .ار دادکوزنتس مورد آزمون قرزیستی محیطتکیه بر فرضیه 
 های اقتصادی و تولید ناخالصمطالعات اولیه بر سطح کل فعالیت

د که کنناند، اما مطالعات اخیر استدلال میداخلی کل متمرکز بوده
زیست طمحید بر توانطور متفاوتی میه های مختلف اقتصاد ببخش

علت این امر آن است . (Al-Mamun, 2014) تأثیر داشته باشد
ورت صهستند. بدینکشورها از لحاظ ساختار اقتصاد ناهمگن که 

که برخی از کشورها مثل کشورهای اوپک، عمدتا به بخش معدن 
متکی هستند، اما برخی دیگر از کشورها به سمت بخش خدمات 

بخش  های هربنابراین نیاز به بررسی فعالیت شوند.سوق داده می
 ,.Moutinho et al)وجود دارد زیست محیطو تأثیر آن بر کیفیت 

در این رابطه، برخی مطالعات نظری تنوع صادرات را  .2020)
 اند.بخشی اقتصاد در نظر گرفتهشاخصی برای تنوع

 

 پیشینه تجربی

 مطالعات خارجی

(Lieu & Ngoc, 2023) بخشی اقتصادیتحلیل تأثیر تنوع به ،
گذاری مستقیم خارجی و مصرف برق بر انتشار درآمد سرانه، سرمایه

)ویتنام، تایلند،  ASEAN-5کربن در کشورهای در حال توسعه 
. پرداختند 1796-2217های سالاندونزی، مالزی و فیلیپین( در 

( ARDL)روش خودرگرسیون با وقفه توزیعی  کارگیریبهها با آن

پانلی نشان  هایداده( PMG)و رویکرد میانگین گروهی تلفیقی 
 انتشار ی منجر به کاهشاقتصاد بخشیتنوعدادند که 

منجر به افزایش که مربع آن  یدر حالشود، میاکسیدکربن دی
مصرف برق به طور مثبت شود. علاوه بر این، میاکسیدکربن دی

که  یلگذارد، در حایم ریتأثبلندمدت در اکسیدکربن دیبر انتشار 
دمدت مدت و بلندر کوتاهزیست محیط بیباعث تخر یرشد اقتصاد

 شود.یم
(Moutinho & Madaleno, 2022)  به بررسی رابط بین

بخشی در شرایط تنوعزیستی محیطهای اقتصادی و محرک
 2216تا  1791اقتصادی در نه کشور عضو اوپک در دوره زمانی 

ق طریهای تابلوی از تحلیل داده کارگیریبهپرداختند. آنها با 
مدت به روش میانگین گروهی های بلندمدت و کوتاهتخمین

(MG) میانگین گروهی تلفیقی ،(PMG)  و اثرات ثابت پویا
(DFE)  داختند. کوزنتس پرزیستی محیطبه بررسی اعتبار فرضیه

 Uدهد که فرضیه شکل نتایج حاصل از این مطالعه نشان می
ت و ها برقرار اسکوزنتس برای برخی بخشزیستی محیط معکوس

)شامل صنایع استخراجی و تولیدی شامل صنایع برق،  2در بخش 
فرورشی، اسکان، مرمت، و )شامل عمده 5گاز و آب( و بخش 

 های مشابه( مورد تأیید است.فعالیت
(Ngarava, 2021)  و  یاداقتص بخشیتنوع نیرابطه ب نییتعبه

تا  1773های سال در یجنوب یقایدر آفراکسیدکربن دیانتشار 
یون خودرگرس روش کارگیریبهپرداخته است. این مطالعه با  2222

استفاده  و( ARDL-ECM) خطا حیتصحبا وقفه توزیعی و مدل 
 ت،یع، جمیناخالص داخل دیمانند تول یکلان اقتصاد یرهایمتغاز 

 و همچنین استفاده از یو تراز تجار یخارج میقمست یگذارهیسرما
صنعت دریافته است که بر اساس علیت  12ترس شاخص 

 بخشیباعث تنوع در کوتاه مدتاکسیدکربن دیگرنجری، 
غیر بین این دو مت یاطارتب چیشود، اما در بلندمدت، هیم یاقتصاد

مدت با رابطه بلندمدت و کوتاه تیجمع همچنین وجود ندارد.
رابطه ن اکسیدکربدی که انتشار یدر حالرد، دا یاقتصاد بخشیتنوع

 نیا .ه استداشت یناخالص داخل دیمدت با تولبلندمدت و کوتاه
و  یصاداقت بخشیتنوع نیکه ب ردیگ یم جهینتهمچنین مطالعه 

جود طرفه و کی تیعل کیمدت در کوتاهاکسیدکربن دی انتشار
 وجود ندارد. یارابطه چیهبین این دو متغیر در بلندمدت  ، امادارد

(Neagu, 2019) ی وبخشی اقتصادن تنوعـی ارتباط بیـبه بررس 
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ی زیستمحیطمنحنی و آزمون فرضیه اکسیدکربن دیانتشار 
 1775کشور منتخب اتحادیه اروپا در دوره زمانی  25کوزنتس در 

 ایروش رگرسیون چندجمله کارگیریبهپرداخته و با  2219تا 
های تابلویی و همچنین برای یک چارچوب داده( CPR)جمعی هم
 ه،یاول مراحلدر سری زمانی کشورهای منفرد دریافتند که های داده
ه صادر را ک یمحصولاتبخشی و تنوع یدگیچیکه کشورها پ یزمان

 کیو پس از  یابد،، آلودگی افزایش میدهندیم شیافزا کنندیم
را سرکوب آلودگی  یاقتصاد یدگیچیپ شینقطه عطف، افزا

ه رابط کیدهنده نشاننیز پانل انباشتگی . آزمون همندکیم
و انتشار  یشدت انرژ ،یاقتصاد یدگیچیپ نیبلندمدت ب

 بر اساس نتایج مطالعه مذکور، نیاست. همچناکسیدکربن دی
 یدرصد 7/3 شیمنجر به افزا یشدت انرژ یدرصد 12 شیافزا

 شود.یماکسیدکربن دی در انتشار

(Samargandi, 2017)  ،با در نظر گرفتن سه کانال حجم تولید
ارزش افزوده بخش نسبت به تولید ناخالص داخلی، و نوآوری 

 (EKC)کوزنتس زیستی محیطفرضیه  اعتبار به بررسیفناورانه، 

با  یعربستان سعوددر کشور  2211تا  1792های سالدر 
 (ARDL)روش خودرگرسیونی با وقفه توزیعی  کارگیریبه

جر به من یرشد اقتصادبر اساس نتایج مطالعه مذکور، . اندپرداخته
گردد و این رابطه خطی میاکسیدکربن دیگاز  انتشار شیافزا

نتایج همچنین حاکی از آن است که ارزش افزوده بخش  است.
 اکسیدکربندیتر انتشار گاز صنعت و خدمات عامل رشد سریع

افزوده بر انتشار هستند، اما در بخش کشاورزی تأثیر ارزش 
علاوه بر این، این مطالعه  کربن، منفی و ناچیز است.اکسیددی

نشان داده است که نوآوری فناورانه اثر ناچیزی بر کاهش انتشاری 
 دارد.اکسیدکربن دی

(Alshehri & Belloumi, 2017) مربوط به  با استفاده از آمار
و با  1791-2211کشور عربستان سعودی در دوره زمانی 

و  (ARDL)های توزیعی روش خودرگرسیونی با وقفه کارگیریبه
 و در بخش حمل یمصرف انرژ ریبا گنجاندن متغعلیت گرنجری 

طالعه مورد مرا کوزنتس زیستی محیط یمنحن فرضیه ،یانقل جاده
معکوس بین  Uرابطه اند. نتایج آنها حاکی از آن است که قرار داده

ر و رشد اقتصاد برقرار نیست. علاوه بر این باکسیدکربن دیانتشار 
اساس نتایج مطالعه مذکور، یک رابطه دوسویه بین انتشار 

ای در و مصرف انرژی بخش حمل و نقل جادهاکسیدکربن دی
 مدت و بلندمدت وجود دارد.کوتاه

(Can & Gozgor, 2017)  روش تخمین حداقل  کارگیریبهبا
بر نرژی و مصرف ابخشی اقتصادی تأثیر تنوعمربعات معمولی پویا 

-2211در کشور فرانسه در دوره زمانی را اکسیدکربن دیانتشار 
رضیه فبررسی کردند. نتایج مطالعه آنها حاکی از آن است که  1761

ر مصرف انرژی تأثیکوزنتس برقرار است، زیستی محیطمنحنی 
های دارد، و افزایش پیچیدگیاکسیدکربن دیمطلوبی بر انتشار 

 شود.یماکسیدکربن دیاقتصادی در بلندمدت باعث کاهش انتشار 

(Saboori & Al-Mulali, 2016) های تابلویی با استفاده از داده
 2229تا  1799در دوره زمانی  OPECکشور عضو  12مربوط به 

 (ARDL) های توزیعیروش خودرگرسیون با وقفه کارگیریبهو با 
ی کوزنتس را بررسزیستی محیط اعتبار فرضیهو علیت گرنجر 

تی زیسمحیطآنها از رد پای اکولوژیکی به عنوان شاخص نمودند. 
و از درآمد، نیروی کار، سرمایه، مصرف نفت، و قیمت نفت به 

ضیه فران متغیرهای اقتصادی استفاده نموده و دریافتند که عنو
معکوس، در کشورهای الجزایر، عراق، ونزوئلا،  Uمنحنی به شکل 

نین مصرف نفت و درآمد، کویت، نیجریه و قطر برقرار است و همچ
 جیتان ن،یعلاوه بر ا هستند.زیست محیطترین منابع تخریب مهم

 نیترکه، پس از مصرف نفت، مهم دهدینشان م تیعل یهاآزمون
د. با هستن هیکار و سرما یروین ی،کیاکولوژ یردپا شیعوامل افزا

 ،یکیاکولوژ یآن بر ردپا یمنف رینفت با تأث متیق ل،حا نیا
 دهد.یرا کاهش مزیستی محیط یهابیآس

(Lacheheb & Rahim, 2015)  با استفاده از آمار و اطلاعات
و با  2227تا  1791های الجزایر در سالمربوط به کشور 

به ( ARDL)کارگیری الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی به
افتند کوزنتس پرداختند و دریزیستی محیط بررسی فرضیه منحنی

 در الجزایر وجود ندارد. EKCای از برقراری فرضیه که هیچ نشانه
عه مطالبلندمدت  یهامدلبر اساس نتایج حاصل از  ن،یعلاوه بر ا

د دی اکسی بر انتشار یتوجهقابل ریتأث تیدرآمد و جمعمذکور، 
 دیاز مصرف سوخت جامد و تولناشی اکسیدکربن دی ژهیوکربن، به 

ار منجر به افزایش انتش تیحال، تنها جمع نیدارند. با ا ،برق و گرما
 گردد.می عیمصرف سوخت ما حاصل ازاکسیدکربن دیگاز 

 

 خلیمطالعات دا

روش تصحیح  کارگیریبه( با 1122پور زرندی و همکاران )تهامی
خطای مدل بهبررسی تأثیر ارزش افزوده بخش صنعت بر انتشار 

CO2  کوزنتس در دوره زیستی محیطدر ایران و آزمون منحنی
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گر ارزش افزوده بخش اپرداخته و دریافتند که  1316-1376زمانی 
به میزان  CO2افزایش پیدا کند، مقدار انتشار گاز درصد  1 صنعت

جمعیت، درصد  1 یابد. همچنین با افزایشافزایش میدرصد  39/2
یابد. افزایش میدرصد  69/2به میزان  CO2مقدار انتشار گاز 

 97/2منجر به کاهش  GDPدرصد  1علاوه بر این، افزایش 
ضریب شود. بر اساس نتایج این مطالعه، می CO2درصدی گاز 

از خطای درصد  61مقدار باشد و می -61/2 تصحیح خطا معادل
 .گرددهر دوره در گرایش به روند بلندمدت تصحیح می

کوزنتس در زیستی محیط( به بررسی منحنی 1122پور )سیفی
پرداخته و با  1362-1371بخش صنعت ایران در دوره زمانی 

به این نتیجه رسیده است  FMOLSو  ARDLروش  کارگیریبه
گردد، و با افزایش معکوس کوزنتس تأیید می Uکه فرضیه شکل 

های های فسیلی و جهانی شدن از منظر شاخصمصرف سوخت
اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، و سیاسی، میزان انتشار آلاینده 

 یابد.افزایش می
از متغیرهای ( با استفاده 1377) و همکاران خانلوپرویزجعفری 

GDP دو متغیر آزادی ، حقیقی، نرخ رشد جمعیت، مصرف انرژی
یی های تابلوروش داده کارگیریبهو با سیاسی و آزادی اقتصادی 

ر انتشار بآزادی سیاسی و اقتصادی با اثرات تصادفی به بررسی تأثیر 
CO2  2225 -2215در کشورهای همسایه ایران در دوره زمانی 

دی ثیر منفی و معنادار و آزاأآزادی سیاسی تپرداخته و دریافتند که 
بر دارند. همچنین  CO2 اقتصادی تاثیر غیر معناداری بر انتشار

ن کوزنتس در ایزیستی محیطمنحنی اساس نتایج این مطالعه، 
ر مستقیم و نیز تأثیباشد. مصرف انرژی کشورها صادق می

نرخ رشد جمعیت اثر معناداری رد و دا CO2ی بر انتشار معنادار
 ه است.نداشت

 ARDLرویکرد  کارگیریبه( با 1379زاد )بازدار اردبیلی و پژمان
 ایکوزنتس را در بخش حمل و نقل جادهزیستی محیطمنحنی 

بررسی نموده و دریافتند که یک  1369-1371های ایران در سال
و  تزیسمحیطآلودگی  رابطه مثبت بین متغیرهای درآمد سرانه و

در  تزیسمحیطآلودگی  رابطه منفی بین مربع درآمد سرانه ویک 
فرضیه وجود دارد و بنابراین،  ایونقل جادهحمل بخش
 ایحمل ونقل جاده بخشصادق است و  کوزنتسزیستی محیط

نرسیده  کوزنتسزیستی محیطایران هنوز به نقطه برگشت منحنی 
بین مصرف بر اساس نتایج مطالعه مذکور، است. همچنین 

 .بت وجود داردرابطه مث زیستآلودگی محیط های نفتی وفرآورده

های ( به بررسی رابطه بین توسعه بخش1371)و همکاران  فشاری
صنعتی و کشاورزی و آلودگی سرانه آب در ایران با استفاده از 
رهیافت تودا و یاماموتو و حداقل مربعات پویا در دوره زمانی 

 مدت، یک رابطه علیدر کوتاه کهپرداخته و دریافتند  2211-1795
 مصرفو  یک طرفه از سوی متغیرهای ارزش افزوده بخش صنعت

انرژی به انتشار آلودگی سرانه آب برقرار بوده و در بلندمدت، 
متغیرهای ارزش افزوده بخش صنعت، مصرف انرژی و تراکم 

 .دار بر آلودگی آب دارندجمعیت شهری، تأثیر مثبت و معنی
های بخشی فعالیت( به تبیین رابطه تنوع1373ان )قاسمی و جو

 31اقتصادی و توسعه پایدار روستایی در شهر مشهد با استفاده از 
پرسشنامه خانوار پرداختند. این مطالعه با  352پرسشنامه آبادی و 

ها با تحلیلی و تعیین وزن شاخص -روش توصیفی کارگیریبه
 9/9 فقطاین نتیجه رسیدند که ای به استفاده از روش توان رتبه

گانه شده از نظر ابعاد سه های روستایی بررسیگاهدرصد سکونت
درصد ناپایدار  1/19پایدار و درصد آنها نیمه 1/11پایدار بودند و 

های اقتصادی در ه تنوع فعالیتربودند. همچنین میانگین نم
و در  9/32پایدار ، در روستاهای نیمه6/39روستاهای پایدار 
های این مطالعه همچنین بررسیاست.  5/29روستاهای ناپایدار 

دهد که رابطه بین پایداری و تنوع مستقیم و به میزان نشان می
بخشی است که از نظر شدت قوی است. بنابراین تنوع 99/2

تواند پایداری های اقتصادی در نواحی روستایی میفعالیت
 ستایی را تقویت کند.های روسکونتگاه

روش تحلیل  کارگیریبه( با 1373)ولائی و محمدی یگانه 
ای، ضریب همبستگی اسپیرمن و مدل ویکور به بررسی خوشه

در دهستان ها آنپایداری  انمیزو یی ستارو دقتصاا عتنو بین بطهرا
آباد شمالی شهرستان میاندوآب پرداخته و دریافتند که بین مرحمت

و میزان پایداری رابطه معناداری  اقتصادی در سطح روستاهاتنوع 
که با افزایش تنوع اقتصادی در سطح طوریوجود دارد، به

روستاهای مورد مطالعه میزان پایداری هر یک از روستاها نیز 
 یابد.افزایش می

 

 تحقیق روش
لگوی ا کارگیریبهبا با استفاده از دو مدل جداگانه و مطالعه حاضر 

ارزیابی های پانلی به داده( ARDL)خودرگرسیونی با وقفه توزیعی 
های بخشی فعالیتتنوعارزش افزوده کل اقتصاد و همچنین تأثیر 

 در کشورهای خاورمیانه واکسیدکربن دیاقتصادی بر انتشار گاز 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%AC%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%81%D8%B1%D8%B6%DB%8C%D9%87%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C%20%DA%A9%D9%88%D8%B2%D9%86%D8%AA%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%81%D8%B1%D8%B6%DB%8C%D9%87%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C%20%DA%A9%D9%88%D8%B2%D9%86%D8%AA%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%81%D8%B1%D8%B6%DB%8C%D9%87%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C%20%DA%A9%D9%88%D8%B2%D9%86%D8%AA%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%AC%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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و بررسی  1791-2222شمال آفریقا )عضو منا( در دوره زمانی 
رد پردازد. متغیرهای مومیکوزنتس زیستی محیطفرضیه منحنی 

 ،ر وابسته()متغی کربندیاکسیانتشار داستفاده در این مطالعه شامل 
های مختلف ارزش افزوده بخش ،کل ارزش افزوده ناخالص

بندی استاندارد )طبقه ISICبندی اقتصادی بر اساس طبقه
 یانرژ مصرفو های اقتصادی( المللی صنعتی کلیه فعالیتبین

هر نفر  یکربن بر حسب تن به ازادیاکسیاست. انتشار د
ارزش افزوده بر اساس بخش و  شود. مجموعیم یریگاندازه

ثابت  متیق بهدلار همچنین ارزش افزوده کل اقتصاد نیز بر اساس 
ب بر حسنیز  یمصرف انرژمتغیر شود. یم یریگاندازه 2212سال 

ت شایان ذکر اسشود. یم یریگنفت سرانه معادل اندازه لوگرمیک
 یبانک جهانهای پایگاه داده از ی مورد نیاز این مطالعه،هاداده هک
 .اندگردآوری شده یمل یهاحساب یاصل یهاداده حساب گاهیپاو 

الگوی مربوط به تأثیر ارزش افزوده کل اقتصاد بر انتشار گاز 
های بخشی فعالیتهمچنین رابطه بین تنوعو اکسیدکربن دی

ه از در مطالعه حاضر، برگرفتاکسیدکربن دیاقتصادی و انتشار گاز 
 (Moutinho & Madaleno, 2022)مدل ارائه شده توسط 

ار ارزش افزوده کل اقتصاد و انتشابطه بین باشد. بر این اساس، می
 شود.( تصریح می1معادله )به صورت اکسیدکربن دیگاز 

(1)  𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑡 + 𝛽1𝐸𝑖𝑡 + 𝛽2𝑉𝐴𝑖𝑡 + 𝛽2𝑠𝑉𝐴𝑖𝑡 

 𝐸𝑖𝑡انتشار دی اکسید کربن،  دهندهنشان 𝐶𝑂2𝑖𝑡در اینجا 
دهنده ارزش افزوده کل نشان 𝑉𝐴𝑖𝑡دهنده مصرف انرژی، نشان

دهنده مربع ارزش افزوده کل اقتصاد نشان 𝑉𝐴2𝑖𝑡اقتصاد، و 
 باشد.می

ار گاز های اقتصادی و انتشبخشی فعالیتتنوعهمچنین، رابطه بین 
اساس مدل ارائه شده در معادله  در مطالعه حاضر براکسیدکربن دی

 شود.( تصریح می2)
(2)                                                 𝐶𝑂2𝑖𝑡 =

𝛼𝑖𝑡 + 𝛽1𝐸𝑖𝑡 +∑ 𝛽2𝑠𝑉𝐴𝑠𝑖𝑡
7
𝑠=1 + ∑ 𝛽3𝑠𝑉𝐴2𝑠𝑖𝑡

7
𝑠=1 

 
 𝐸𝑖𝑡کربن، اکسیدانتشار دی دهندهنشان 𝐶𝑂2𝑖𝑡در اینجا 

دهنده ارزش افزوده بخش نشان 𝑉𝐴𝑠𝑖𝑡دهنده مصرف انرژی، نشان
s و ،𝑉𝐴2𝑠𝑖𝑡 دهنده مربع ارزش افزوده بخش نشانs باشدمی. 

 های پانلی، از چارچوب دادهو تخمین مدل مذکوربه منظور بررسی 
ARDL علت استفاده از این رویکرد، وجود گردد. استفاده می

 ها کههای مناسب موجود در آن است. یکی از این ویژگیویژگی

موجب شده است بسیاری از مطالعات از این روش استفاده کنند، 
آن است که اگر همه متغیرهای مورد استفاده در مدل در سطح، 

، گیری مانا گردندار تفاضلها با یک بمانا نباشند و برخی از آن
 ARDLبنابراین، رویکرد استفاده نمود.  ARDLتوان از روش می

و برخی  I(0)دهد که برخی متغیرهای از مرتبه این امکان را می
رهیافت خودرگرسیون با باشند.  I(1)دیگر از متغیرها از مرتبه 

سه  اساسهای توزیعی دارای سه ساختار متفاوت است که بر وقفه
 عبارتند از:ها گیرد. این تکنیکمیتکنیک متفاوت انجام 

زن توسط : این تخمین(2)(MG) زننده میانگین گروهیالف( تخمین
(Pesaran & Smith, 1995) در این روش، ابتدا ارائه شده است .

س شود و سپبرای هر گروه یک رگرسیون جداگانه تخمین زده می
به دست آمده محاسبه گردیده و به بلندمدت میانگین ضرایب 

 ردد.گهای پانلی معرفی میمربوط به دادهبلندمدت عنوان ضریب 
 MGمدت و بلندمدت برآورد شده در روش از این رو ضرایب کوتاه

عرض از  MGبه عبارت دیگر، در روش توانند ناهمگن باشند. می
اوت مبدأ، ضرایب برآوردی، و خطای معیار برای هر مقطع متف

 است.
زن توسط : این تخمین(3)(DFE) زننده اثرات ثابت پویاتخمین ب(

(Pesaran et al., 1999) زن . در یک تخمینارائه شده است
DFE مدت و این فرض همگنی وجود دارد که همه ضرایب کوتاه

ن شود و میانگیطور جداگانه برآورد میبلندمدت برای هر مقطع به
 DFE. در برآوردگر شوددر نظر گرفته میبرآوردهای مقاطع 

مدت همگن است. سرعت تعدیل کم است و ضرایب کوتاه
 همچنین این روش، دارای مشکل اریب همزمانی معادلات هستند

(Baltagi & Kao, 2001). 
زن : این تخمین(1)(PMG) زننده میانگین گروهی تلفیقیتخمینج( 

ارائه  Pesaran et al. (1999)توسط یک روش میانی است که 
ت. گیری اسشامل تلفیق و میانگین زن. این تخمینشده است

قرار دارد و  DFEو  MGزن بین دو تخمین PMGزن تخمین
دهد که عرض از مبدأ و ضرایب اجازه می MGزن مانند تخمین

 DFEزن مدت در بین مقاطع مختلف باشد و مانند تخمینکوتاه
ش رو گیرد.ضرایب بلندمدت را بین مقاطع یکسان در نظر می

PMG  نسبت به روشMG دهد. مزیت برآورد کاراتری ارائه می
کند که مهم این برآوردگر آن است که این امکان را فراهم می

مدت و واریانس خطا در بین کشورها عرض از مبدأ، ضرایب کوتاه
 دان، ـخن)علیزاده و گل باشددت همگن ـ، اما ضرایب بلندمناهمگن
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1376). 
ر د وجود سه تکنیک متفاوتبا توجه به آنچه ذکر شد و به دلیل 

العه مط، های پانلیهای توزیعی دادهرویکرد خودرگرسیون با وقفه
، MGاز بین سه روش  زن مناسببرای انتخاب تخمینحاضر 
PMG و ،DFE  کندمیاز آزمون هاسمن استفاده. 

 

 های تجربیتهیاف
 ی ـقبل از انتخاب تکنیک مناسب و تخمین مدل، گام نخست بررس

از  ،مطالعه حاضردر باشد. ریشه واحد متغیرهای مورد استفاده می
 (,Hadri (LM)حداکثر درستنمایی  آزمون ریشه واحد روش

تایج نبرای بررسی ایستایی متغیرها استفاده شده است.  2000)
( گزارش شده است. 1آزمون ریشه واحد متغیرها در جدول )

گردد شود که وجود ریشه واحد در همه متغیرها رد میمشاهده می
 هستند. I(0)و بنابراین همه متغیرها در سطح مانا بوده و از مرتبه 

 
  

 

 (: آزمون ریشه واحد متغیرها1جدول )

 P-Value (Z)آماره آزمون ریشه واحد  متغیرنام 

 9359/121 2222/2 (CO2)اکسیدکربن دیانتشار 

 2995/111 2222/2 (E)مصرف انرژی 

 9573/129 2222/2 (VA1) 1ارزش افزوده بخش 

 9359/121 2222/2 (VA21) 1مربع ارزش افزوده بخش 

 2261/127 2222/2 (VA2) 2ارزش افزوده بخش 

 2179/129 2222/2 (VA22) 2مربع ارزش افزوده بخش 

 9931/129 2222/2 (VA3) 3ارزش افزوده بخش 

 9929/71 2222/2 (VA23) 3مربع ارزش افزوده بخش 

 9169/77 2222/2 (VA4) 1ارزش افزوده بخش 

 1927/97 2222/2 (VA24) 1مربع ارزش افزوده بخش 

 5122/123 2222/2 (VA5) 5ارزش افزوده بخش 

 9592/72 2222/2 (VA25) 5مربع ارزش افزوده بخش 

 1191/76 2222/2 (VA6) 6ارزش افزوده بخش 

 6592/95 2222/2 (VA26) 6مربع ارزش افزوده بخش 

 7622/126 2222/2 (VA7) 9ارزش افزوده بخش 

 7222/75 2222/2 (VA27) 9مربع ارزش افزوده بخش 

 3517/111 2222/2 (VA)ارزش افزوده کل 

 2166/123 2222/2 (VA2)مربع ارزش افزوده کل 

 
از  یک کدام که نیا نییتع یآزمون هاسمن برادر مرحله دوم، 

انجام کارایی بیشتری دارد،  DFEو  MG ،PMGهای روش
بر  ( گزارش شده است.2شود. نتایج آزمون هاسمن در جدول )می

د توان بیان نمواساس نتایج آزمون هاسمن و رد فرضیه صفر، می
ترجیح دارد.  DFEو  MGبر هر دو برآوردگر  PMGکه برآوردگر 

گزارش و  PMGبر این اساس، نتایج تخمین حاصل از رویکرد 
 گردد.تفسیر می

بخشی مطالعه حاضر به تخمین دو مدل کل اقتصاد و تنوع
 مدت و بلندمدت پرداخته است. نتایجدر کوتاههای اقتصادی فعالیت

( و نتایج مربوط به دوره 3مدت در جدول )مربوط به دوره کوتاه
 ( گزارش شده است.1بلندمدت در جدول )

 
 (: نتایج انتخاب مدل مناسب2جدول )

 آزمون هاسمن
 انتخاب بین

 MG  وPMG 

انتخاب بین 

PMG  وDFE 

 21/2 22/2 مقدار آماره کای دو

P-Value 7712/2 7293/2 
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 مدت دو مدل تحت بررسیکوتاه PMG (: نتایج تخمین3جدول )

 P-Value ضریب (2متغیرها )مدل  P-Value ضریب (1متغیرها )مدل 

 2253/2- 222/2 (E)مصرف انرژی  2232/2- 222/2 (E)مصرف انرژی 

 2221/2 161/2 (VA1) 1ارزش افزوده بخش  2221/2- 166/2 (VA) ارزش افزوده کل

 2221/2- 119/2 (VA21) 1مربع ارزش افزوده بخش  2221/2 129/2 (VA2)مربع ارزش افزوده کل 

 2229/2- 222/2 (VA2) 2ارزش افزوده بخش  236/2 2113/2 عرض از مبدأ

 2229/2 711/2 (VA22) 2مربع ارزش افزوده بخش    

 2222/2- 322/2 (VA3) 3ارزش افزوده بخش    

 2221/2 265/2 (VA23) 3مربع ارزش افزوده بخش    

 2222/2- 195/2 (VA4) 1ارزش افزوده بخش    

 2222/2 559/2 (VA24) 1مربع ارزش افزوده بخش    

 2221/2- 736/2 (VA5) 5ارزش افزوده بخش    

 2221/2 715/2 (VA25) 5مربع ارزش افزوده بخش    

 2221/2- 792/2 (VA6) 6ارزش افزوده بخش    

 2222/2 599/2 (VA26) 6مربع ارزش افزوده بخش    

 2221/2 621/2 (VA7) 9ارزش افزوده بخش    

 2222/2- 292/2 (VA27) 9مربع ارزش افزوده بخش    

 221/2 1159/2 عرض از مبدأ   

 222/2 -9233/2 ضریب تعدیل 222/2 -6112/2 ضریب تعدیل

 
 بلندمدت دو مدل تحت بررسی PMG(: نتایج تخمین 4جدول )

 P-Value ضریب (2متغیرها )مدل  P-Value ضریب (1متغیرها )مدل 

 2297/2 222/2 (E)مصرف انرژی  2227/2 222/2 (E)مصرف انرژی 

 2223/2- 222/2 (VA1) 1ارزش افزوده بخش  2221/2- 229/2 (VA) ارزش افزوده کل

 2229/2 222/2 (VA21) 1مربع ارزش افزوده بخش  2229/2 772/2 (VA2)مربع ارزش افزوده کل 

 2222/2 591/2 (VA2) 2ارزش افزوده بخش    

 2222/2 123/2 (VA22) 2مربع ارزش افزوده بخش    

 2229/2 259/2 (VA3) 3ارزش افزوده بخش    

 2223/2- 112/2 (VA23) 3مربع ارزش افزوده بخش    

 2226/2- 222/2 (VA4) 1ارزش افزوده بخش    

 2222/2 222/2 (VA24) 1مربع ارزش افزوده بخش    

 2223/2 113/2 (VA5) 5ارزش افزوده بخش    

 2222/2 222/2 (VA25) 5مربع ارزش افزوده بخش    

 2223/2 222/2 (VA6) 6ارزش افزوده بخش    

 2227/2- 222/2 (VA26) 6مربع ارزش افزوده بخش    

 2222/2- 366/2 (VA7) 9ارزش افزوده بخش    

 2223/2- 216/2 (VA27) 9مربع ارزش افزوده بخش    
 

ا مدت دو مدل ببر اساس نتایج حاصله از برآورد بلندمدت و کوتاه
های توزیعی خودرگرسیون با وقفه PMGاستفاده از رویکرد 

(ARDL) مصرف شود که افزایش های پانلی، مشاهده میداده

ا راکسیدکربن دیانتشار گاز بلندمدت در هر دو مدل، در انرژی 
مدت منجر به کاهش انتشار  دهد، و در کوتاهافزایش می

گردد. این نتیجه منطبق بر مطالعاتی همچون میاکسیدکربن دی
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(Moutinho & Madaleno, 2022) به این مفهوم باشد و می
است که افزایش مصرف انرژی که عمدتا ناشی از افزایش سطح 

اشد، بزیست محیطمدت به ضرر تولید است، ممکن است در کوتاه
اما در بلندمدت از طریق بهبود تکنولوژی تولید و افزایش تولید 

 گردد.انرژی پاک، منجر به کاهش آلودگی می
شود که فرضیه کوزنتس ده میدر رابطه با ارزش افزوده کل، مشاه

مدت ارزش افزوده کل تأثیری بر شود، چرا که در کوتاهتأیید نمی
ندارد و در بلندمدت این تأثیر به صورت خطی زیست محیطکیفیت 

در بلندمدت با افزایش ارزش افزوده کل، در واقع، و معکوس است. 
یدکربن ساکدییابد و انتشار گاز بهبود میزیست محیطکیفیت 

این بدان معنی است که کشورهای تحت بررسی یابد. کاهش می
تفاده از و اسزیستی محیطهای اند در بلندمدت به سیاستتوانسته
های پاک دست یابند و افزایش رشد اقتصادی خود را با فناوری
توأم نمایند. این نتیجه با مطالعاتی همچون زیست محیطبهبود 

(Shafik, 1994) دهد که بیشتر کشورها سازگار است و نشان می
 را کاهشزیست محیطکنند که تخریب های را اتخاذ میسیاست

 دهند.می
ود که شهای اقتصادی، مشاهده میبخشی فعالیتدر رابطه با تنوع

مدت تأثیر ها در کوتاهکدام از بخشافزایش ارزش افزوده هیچ
ندارند. اما در بلندمدت، رابطه زیست محیطداری بر کیفیت معنی

( هاسایر فعالیت) 9و  حمل و نقل، ارتباطات() 6بخش ارزش افزوده 
عنی نماید. این بدان مکوزنتس را تأیید میزیستی محیطفرضیه 

ها در ابتدا منجر به افزایش است که افزایش تمرکز بر این بخش
از عبور از یک نقطه  گردد و سپس بعدمیزیست محیطآلودگی 

د را نیز بهبوزیست محیطمعین، افزایش ارزش افزوده، کیفیت 
ش دار مربع ارزهمچنین با توجه به رابطه مثبت و معنی بخشد.می

)کشاورزی، شکار،  1در بخش اکسیدکربن دیافزوده با انتشار 
فروشی، و )عمده 5)ساخت و ساز(،  1جنگلداری، ماهیگیری(، 

توان بیان نمود که در این سه شی، رستوران و هتل(، میفروخرده
باشد. به می Uبخش رابطه بین ارزش افزوده و آلودگی به شکل 

در  ها،این معنی که با افزایش تمرکز و ارزش افزوده در این بخش
کاهش و بعد از عبور از یک نقطه معین، زیست محیطابتدا آلودگی 

د که تواند به این دلیل باشن نتیجه میاییابد. آلودگی افزایش می
با عبور میزان تولید از یک نقطه معین،  های مذکور،در بخش

به  از فناوری آلاینده منجرکند و استفاده فناوری تولید تغییر می
ا این نتیجه تا حدی سازگار ب شود.میزیست محیطکاهش کیفیت 

است که رابطه به   (Moutinho & Madaleno, 2022)مطالعه 
های اقتصادی به دست آورده را برای تعدادی از بخش Uشکل 
(، افزایش ارزش تولید) 3شود که در بخش مشاهده میاست. 

ارد دزیست محیطداری با آلودگی افزوده رابطه خطی مثبت و معنی
و با افزایش ارزش افزوده این بخش، انتشار گاز دی اکسید کربن، 

این بدان معنی است که فناوری یابد. افزایش میبه طور مداوم 
در کشورهای تحت بررسی، یک فناوری  یتولیدهای فعالیت

های افزایش انتشار آلایندهباشد و افزایش آن، باعث آلاینده می
شایان ذکر است که تغییر ارزش افزوده شود. میزیستی محیط
( رق، گاز و آبمعدن، صنایع استخراجی و تولیدی شامل ب) 2بخش 

 نداشته است.زیست محیطداری بر هیچ تأثیر معنی
 

 گیریو نتیجه بحث
ترین هدف همه کشورهای جهان مهمبه  امروزه توسعه پایدار

لاوه بر ع گذارانبنابراین اقتصاددانان و سیاستتبدیل شده است. 
های تفعالیزیستی محیطبه ابعاد اجتماعی و ، صادیهای اقتجنبه

فراوان  اهمیتدر این میان، با توجه به کنند. اقتصادی نیز توجه می
، پذیریافزایش انعطافهای اقتصادی در بخشی فعالیتتنوع

های اقتصاد، بررسی تأثیر بخشپذیری و کاهش آسیب کاهش فقر،
ت. حائز اهمیت فراوانی اسزیست محیطمختلف اقتصاد بر کیفیت 

بررسی فرضیه منحنی  عه حاضر،بر این اساس، هدف مطال
کوزنتس بر اساس کل اقتصاد و همچنین بر اساس زیستی محیط

های اقتصادی بر انتشار گاز بخشی فعالیتتأثیر تنوع
در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا )عضو منا( اکسیدکربن دی

الگوی خودرگرسیونی  کارگیریبهبا  1791-2222در دوره زمانی 
های پانلی بر اساس رویکرد داده (ARDL)زیعی با وقفه تو

بوده است. نتایج برآورد دو مدل  (PMG)میانگین گروهی تلفیقی 
های مختلف اقتصادی ارزش افزوده کل و ارزش افزوده بخش

حاکی از آن است که مصرف انرژی در بلندمدت منجر به افزایش 
ار مدت منجر به کاهش انتش و در کوتاهاکسیدکربن دیانتشار گاز 

گردد. این نتیجه منطبق بر مطالعاتی همچون میاکسیدکربن دی
(Moutinho & Madaleno, 2022) باشد. علاوه بر این، می

کوزنتس در رابطه با ارزش افزوده کل تأیید زیستی محیطفرضیه 
مدت تأثیر شود. در واقع، ارزش افزوده کل اقتصاد در کوتاهنمی

فی ندارد و در بلندمدت، تأثیر منزیست محیطداری بر کیفیت معنی
دارد. این نتیجه با مطالعاتی زیست محیطداری بر آلودگی و معنی
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. بر اساس نتایج مدل دوم، سازگار است (Shafik, 1994)از قبیل 
داری مدت تأثیر معنیها در کوتاهکدام از بخشارزش افزوده هیچ

ندارند. اما در بلندمدت، ارزش افزوده بخش زیست محیطبر کیفیت 
تی زیسمحیطها( فرضیه )سایر فعالیت 9نقل، ارتباطات( و و)حمل 6

)کشاورزی، شکار، جنگلداری،  1بخش ، نمایدکوزنتس را تأیید می
فروشی، فروشی، خردهو )عمده 5ساز(، و)ساخت 1ماهیگیری(، 

، در باشدمی Uبه شکل دهنده یک رابطه نشان رستوران و هتل(
داری با ارزش افزوده رابطه خطی مثبت و معنی)تولید(،  3بخش 

)معدن، صنایع استخراجی  2بخش  ، و درداردزیست محیطآلودگی 
داری هیچ تأثیر معنیارزش افزوده و تولیدی شامل برق، گاز و آب( 

 مدل، تا حد زیادی رد. در حالت کلی نتایج اینندازیست محیطبر 
 باشد.می (Moutinho & Madaleno, 2022)سازگار با مطالعه 

 گردد:با توجه به نتایج، پیشنهادات سیاستی زیر ارائه می
 هایی برای افزایش ارزش افزوده کل اقتصاد در اتخاذ سیاست

راستای بهبود رشد اقتصادی همراه با بهبود کیفیت 
 زیستمحیط

 تولید( و اتخاذ  3هایی برای گسترش بخش اعمال محدودیت(
های موجود در این بخش به هایی برای تبدیل فناوریسیاست
 زیستمحیطهای دوستدار فناوری

  1های محدودیت و سقف ارزش افزوده برای بخشاعمال 
ساز(، و)ساخت 1گیری(، )کشاورزی، شکار، جنگلداری، ماهی

 رستوران و هتل( فروشی،فروشی، خردهو )عمده 5

 نقل، و)حمل 6گذاری بیشتر در فناوری موجود در بخش سرمایه
ها( و ارتقای ارزش افزوده این دو )سایر فعالیت 9ارتباطات( و 

 زیستمحیطبخش در راستای کاهش آلودگی 
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Abstract 

Nowadays sustainable development is one of the most vital concerns of all countries. Therefore, researchers 

aim to investigate the economic, social and environmental dimensions of development. Considering the great 

importance of economic diversification in improving economic growth and increasing welfare, this study aims 

to investigate EKC in the entire economy and also evaluate the effect of diversification on CO2 emissions in 

MENA countries during 1974-2020 applying ARDL panel data and using PMG approach. The results show 

that energy consumption in the long run, leads to an increase in CO2 emissions, and in the short run, it leads 

to a decrease in CO2 emissions. According to this result, an increase in energy consumption, which is mainly 

caused by increased production, may be detrimental to the environment in short-run. In the long-run, however, 

due to the improvement of production technology and the increase in clean energy production, it will lead to a 

reduction in pollution. Also, the value added of the whole economy does not have a significant effect on the 

environmental quality in short run, but it has a negative and significant effect on pollution in the long run. This 

means that the countries have achieved pollution reducing policies in the long term and have combined the 

increase in economic growth with the reduction in environmental degradation. Regarding the economic 

diversification, in the long run, the value added of sectors 6 (transportation and communication) and 7 (other 

activities) confirms EKC hypothesis and the existence of an inverted U-Shaped relationship between value 

added and pollution. Therefore, the increase in activity in these sectors initially leads to an increase in pollution, 

and after passing a certain point, an increase in value added leads to an improvement in the quality of the 

environment. Also, sector 1 (agriculture, hunting, forestry, fishing), 4 (construction), and 5 (wholesale, retail, 

restaurant and hotel) show a U-shaped relationship. The reason for this result can be the fact that in these 

sectors, after passing a certain amount of production, the production technology changes and the use of 

polluting technology leads to increased pollution. In sector 3 (production), value added has a positive 

significant linear relationship with environmental pollution, meaning that a polluting technology is applied for 

production activities. It is worth mentioning that in sector 2 (mining, extractive and production industries 

including electricity, gas and water), there is no relationship between value added and the environment. 
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