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 چکیده 
به طرف  یانسان یوسازها ساخت یشرویپ .شودیمحسوب م یدر منطقه ساحل یکمخاطرات ژئومورفولوژ یخزر عامل اساس یایسطح آب در نوسانات

خزر در یایدر یخط ساحل ییراتتغ یآشکارساز یقتحق ینهدف از ا نموده است. یجادا یمنطقه ساحل در یشگرف ییراتتغ یر،سال اخ 05در طول  یادر یمحر

 .باشدیاز دور مسنجش هاییکو تکن یاییاطلاعات جغراف یستمس از با استفاده یلانواقع دراستان گ یجانشهرستان لاه یرآبادساحل ام یلومتریک 25 بازه

 -1۸۹۱ یهاسال یط TM, ETM OLI_TIRS لندست ایماهواره یربا استفاده از تصاو یخط ساحل ییراتتغ یو مکان یزمان یسهبر مقا یروش کار مبتن
 یدهایبازد یقاز طر ییراتتغ ینا ،ین. همچناست 14۱2در سال  یاآن با تراز آب در یسهو مقا یاو نوسانات تراز آب در 252۱و  251۱ -255۱ -1۸۸۱

به همراه  دهمرجع ش ینزم تصاویر و هانقشه با هاو مطابقت آن GPS گذشته با استفاده از یمانده از خط ساحل یبه جا هاییدهپد یتو ثبت موقع یدانیم

خزر از  یایسواحل در کهاز آن است  یپژوهش حاک ینآمده از ا دستبه یجقرار گرفت. نتا یمورد بررس Arc GIS افزاردر نرم یعرض هایبرش یمترس
 یشرویمتر در سال و حداکثر پ ۹/4۸تا  4برابر با  یبه لحاظ افق یحداکثر پسرو .و پسروی است یشرویدر حال پ یبه طور نامشخص یو مکان ینظر زمان
مستحدث و  یخزر و اراض یایدر یممربوط به حر ینقوان حاکم در یحقوق هایموضوع باعث چالش ینکه ا سال بوده است یمتر را در ط 15تا  4برابر با 
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 سرآغاز
انسان  یها براسکونتگاه نیتریهمواره اصل خ،یسواحل در گذر تار

کهن گرفته تا امروز، بشر مناطق  یهاتمدن شیدایاند، از پبوده
سکونت مورد استفاده  یجاذبه براپر یرا به عنوان مناطق یساحل

از دو قلمرو  یاشتراک ییفضا یقرار داده است و منطقه ساحل
 یطیمح طیمح نیا .است ایو در یخشک یعنیمستقل  ییایجغراف

 ییایدر ،یمیاقل یندهایفرآ ریو متنوع است که تحت تأث ریمتغ ا،یپو
 ایبه در یدسترس کیحال از بعد ژئوپولت نیقرار دارد و در ع یو انسان

و از بعد  شودیمهم محسوب م ازیامت کیکشورها همواره  یبرا
 کیکه  یساحل یعلاوه بر وجود بنادر و شهرها زین یاقتصاد

 ند،آییساحل به شمار م یدارا یکشورها یبرا یتصادفرصت اق
 در یو انسان یعیعوامل طب ریهمواره تحت تاث یساحل خط تیموقع

مناطق  تیریمد یآن برا راتییتغ یبررس ن،یاست. بنابرا رییحال تغ
 برخوردار است. یاژهیو تیاز اهم ،یساحل
( ها)لندفرم یاشکال ساحل حیتشر یبرا کیستماتیتلاش س نینخست
و  نیچارلز دارو ل،لی چارلز مانند نوزدهم قرن دانشمندان توسط

صورت  سیوید سیمور امیلیو یعنی شکسوتیپ ستیژئومورفولوژ
وجود بخش عمده مطالعات انجام گرفته در مورد  نیگرفته است. با ا

 .(Bird, 2016) است ستمیب قرن به مربوط نیزم کره یساحل خطوط
صورتی یک پدیدة پویا مطرح است و دامنۀ  تراز آب دریای خزر، به
اوتی برخوردار های متفدتهای زمانی از شنوسان آن در مقیاس

مدت زمان  راز آن در یک دوره اقلیمی و درکه ت طوری است. به
آرامی افزایش یافته است. این نوسان وقتی به حداکثر  طولانی به

به  مقدار خود رسید با همین آهنگ و با تغییرات دوره اقلیمی رو
به  ساحل. ( Qanqormeh & Malek, 2005) نهدکاهش می

ادی، تجاری، دارای شرایط ویژه اقتص عنوان یک فضای جغرافیایی
در چند دهه اخیر حدود  .استتفریحی و در برخی موارد استراتژیکی 

درصد سواحل جهان تحت تاثیر فرسایش مداوم و پسروی خط  05
المللی جغرافیا اند. به طوری که در این زمینه کمیته بینساحلی بوده

مناطق ساحلی را از منحصر به فردترین مناطق طبیعی در نظر 
اخیر پایش های در سال (.Rasuly et al., 2010) استگرفته 

انی مختلف به عنوان یک پژوهش مناطق ساحلی در فاصله زم

زیرا چنین مناطقی ماهیتی  .بنایی مورد توجه قرار گرفته استزیر
 دینامیکی داشته و مدیریت آن نیاز به کسب اطلاع دقیق در فواصل

توان به یم را یخط ساحل (.Jupp, 1988) مختلف داردزمانی 
که  یحال در نظر گرفت، در ایو در یخشک نیبه عنوان مرز ب یسادگ

متوسط  یبه عنوان مرز در طول جزر و مد بهار یبه طور رسم
 ریخط ساحل تحت تاث(. Ai et al., 2019)شود یم فیتعر

منطقه، عوامل  یمورفولوژ ط،یمح کینامیدرودیمانند ه ییپارامترها
همواره در  یشناسنیزم ،یدرولوژی، هیمیاقل ،یاهیپوشش گ ،یانسان

 یفراوان زیستیمحیطاطلاعات  یحاو نیخطوط همچن تحول است.
سواحل،  شیفرسا (.Xu et al., 2014) هستند یساحلاز منطقه 

 راتییتغ بر تواندیم یانسان یهاتیفعال و ایدر سطح کاهش و شیافزا

 & Rameli & Jaafar, 2015; Yao)بگذارد  ریتأث یخط ساحل

Wu, 2012; Chen et al., 2012; Zhang et al., 2013.) 

 یهارا به عنوان مکان یانسان تیجمع کلیبه طور یساحل مناطق
 ;Tragaki et al., 2018)کنند یسکونت جذب م یمطلوب برا

Ennouali et al., 2023 .)و  تیگذشته، رشد جمعهای دهه یط
 یاریو بس افتهی شیافزا یسرعت توسعه در مناطق ساحل نیهمچن

 ,Evans)دارند  رتیسواحل مغا یایپو تیتحولات با ماه نیاز ا

2004; Martínez et al.,2017; Dada et al., 2019.) نیبا ا 
مناطق  زین یو اقتصاد یکیاز نظر اکولوژ یساحل یهاطیحال، مح

 ،یمانند آلودگ ،یانسان یهاتیهستند که توسط فعال یریپذبیآس
 دیها تهدو طوفان ییآب و هوا راتییو تغ ایسطح در شیافزا

 ,Johnson et al., 2015; Sheik & Chandrasekar) شوندیم

2012; Slott et al., 2006; Zhu et al., 2012; Wang et al., 

 ریتصاو با استفاده از یخط ساحل راتییتغ یبررس نهیدر زم .(2022
و  رانیدر ا یادیسنجش از دور مطالعات زهای و داده ایماهواره

 یجهان صورت گرفته است که در ادامه به طور اختصار به موارد
 شود:می اشاره

(Zhu, 2012) را  نیدر چ رلیرودخانه پ یدلتا ینوسانات خط ساحل
دوره  کیمربوط به  MSS و TM ایسنجندههای با استفاده از داده

های شبکه یبندطبقه تمی( و الگور1۸04 -1۸۹۹ساله ) 10 یزمان
صورت گرفته در  راتییتغ یابیقرار داد. و به ارز یمورد بررس یعصب
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صورت  راتییتغ نیشتریگرفت ب جهیو نت داختمذکور پر یبازه زمان
 بوده است. یانسانهای تیگرفته در منطقه مربوط به فعال

Chethnamilselvan et al., 2013)) خط  راتییتغ یبه بررس
پرداختند  GIS و RS هایکیهند با استفاده از تکن یساحل کارنتا

 یحالت یدارا یساحل هیناح درصد 05بود که  نیاز ا یحاک جیکه نتا
 درصد 45است و  یادیز یشرویو پ یپسرو یو دارا داریناپا
قرار گرفته  یادیز یشیفرسا یرهایمتغ ریهم تحت تاث ماندهیباق

 است.ّ
Jana et al., 2014)) با استفاده از سنجش از دور در پژوهش ،

 کردیدر قالب رو یآمارهای و روش ییایاطلاعات جغراف ستمیس
سطح  شیدر واکنش به افزا یخط ساحل راتییتغ یبررس، یلیتحل

در هندوستان مشخص شد که  ایساحل دا یدر راستا ایآب در
سطح آب و روش های داده ،یماهواره ا ریزمان از تصاو استفاده هم

خط  راتییتغ یابیارز یبرا یتواند روش قابل اعتمادمی یآمار
-et al., 2022 El) باشد. ایسطح آب در شینسبت به افزا یساحل

Mahdy) یو اقدامات کاهش یساحل شیخطر فرسا یابیبه ارز 
مصر پرداختند. هدف  یدر دلتا ازبت البورگ یاعمال شده در روستا

حفاظت از سواحل و  یحل مناسب براراه افتنیمطالعه  نیا یاصل
است. اقدام  ندهیسال آ یدر س یآن بر خط ساحل ریتاث یبررس
 شدت به منطقه مورد مطالعه را یساحل شیفرسا یشنهادیپ یکاهش

 حداقل رساند. به
(Negahban et al., 2017) با استفاده  یخط ساحل راتییتغ شیپا

عمان از چابهار تا بندر  یایدر یاز سنجش از دور در محدوده ساحل
 یساله دارا 45 یدوره مطالعات یگنگ نشان داد که محدوده ط

 است. یپسرو یبوده و ساحل دارا یریچشمگ راتییتغ
(Shtaei Joybari & Malek, 2005) یایتحولات سواحل در 

ساله  14دوره  کی یخزر را در شهرستان نور استان مازندران ط
 نیا یگرفتند ط جهیقرار دادند و نت ی( مورد بررس1435-1404)

هکتار به  0/14 از یهای طبیعو پوشش یجنگل یدوره میزان اراض
 یهایهکتار ازکاربر 0/۹۱است و حدود  افتهیهکتار کاهش  ۱/۱

 اند.آب رفته ریسواحل ز

((Qanqormeh & Malek, 2005 خزر، به  اییتراز آب در
نوسان آن در  ۀمطرح است و دامن ایپو دةیپد کیصورت 

برخوردار است. به  متفاوتی هایاز شدت یزمان هایاسیمق
به  یمدت زمان طولان و در یمیدوره اقل کی در آن تراز کهطوری

به حداکثر مقدار خود  ین نوسان وقتیاست. ا افتهی شیافزا یآرام
 به کاهش رو یمیدوره اقل راتییآهنگ و با تغ نیبا هم دیرس
 .نهدمی

Bani Hashemi et al., 2012))  یرا در مورد بررسپژوهشی 
و عوامل  ایخزر در اثر نوسانات آب در اییدر یتغییرات سواحل جنوب

 1432 یهای زماندر دوره یهای دورسنجبا استفاده از داده یانسان
سواحل در  مختلف یدادند و نتیجه گرفتند که نواحانجام  14۹4تا 

 دهد.می نشان یواکنش متفاوت ایاثر نوسانات در
(et al., 2017 Servati) هایکرانه یخط ساحل راتییتغ یدر بررس 

 ی( مشخص شد خط ساحل1۸۹0 -2510خزر )یایدر یشرقجنوب
 بوده است یشروپی یشده دارا ادی یدوره زمان یط
(Sotoudeh pour, 2019) تیو وضع یخط ساحل راتییتغ 

 ,TMسواحل بوشهر با استفاده از سنجده  شیو فرسا گذاریرسوب

ETM, OLI  قرار گرفت و  یابیمورد ارز 251۹تا  1۸03از سال
خط  ریینقش را در تغ نیشتریب یانسان یهاتینشان داد فعال جینتا

خط ساحل  یبه صورت پسرو راتییتغ نیشتریداشته و ب یساحل
 بوده است.

 یهادلیل دارا بودن جاذبهه کشور، ب یسواحل شمال یکلطور به
 یاینوسانات سطح آب در نیو همچن یستیو تور یاقتصاد ،یعیطب

 نیهمچن خزر دستخوش تحولات شدید ژئومورفولوژیکی شده است.
 لان،یدر سواحل استان گ یانسان تیو گسترش فعال تیجمع شیافزا

و نیز بروز تغییرات  حلیهای ساهایی از لندفرمسبب نابودی بخش
از  یکی رآبادیقابل توجه در خط ساحلی منطقه شده است. ساحل ام

ها به سال نیا یبودن در ط یستیتور لیهست که به دل یمناطق
 قیتحق نیشده است. لذا هدف از انجام ا راتییشدت دچار تغ

 رآبادیام یخزر در محدوده ساحل یایدر یخط ساحل راتییتغ یابیارز
در  DSAS v5 Toolbarاز افزونه  برای اولین بار با استفاده

 -252۱ساله ) ۱5 یدر بازه زمان ARC/MAP 10.4 افزارنرم
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 است TM, ETM, OLI_TIRSهای ( با استفاده از سنجنده1۸۹۱
 یشرویو پ یساحلی، وضعیت پسرو یژئومورفولوژ هاییژگیو و

 ویژههب و انسانی هایخط ساحل و میزان تخریب فعالیت
و مطابقت تغییرات نسبت به ( انسانی) آنتروپیک ژئومورفولوژی
 متری آن در تصاویر ماهواری 35و حریم  14۱2داغاب سال 

 شده است. بررسی

 

 منطقه مورد مطالعه  ییایجغراف تیموقع

گلستان، مارندران و های های جنوبی دریای خزر به استانکرانه
تر از سطح متر پایین 20شود. ارتفاع دریای خزر گیلان محدود می

ترین رودی است که دریاهای آزاد جهان است. رود ولگا بزرگترین
درصد آب جاری شده به دریای خزر را  ۹5ریزد و به دریای خزر می

کیلومتر  ۹55کند. طول خط ساحلی شمال کشور حدود تأمین می
مورد مطالعه  کیلومتر آن در استان گیلان قرار دارد. منطقه 205 که

با  شهرستان لاهیجان در از نوار ساحلی امیرآباد لومتریک 25 حدود

 قهیدق1۱درجه و  05تا  قهیدق 50درجه و  05 ییایمختصات جغراف
عرض  قهیدق 2۱درجه و  40تا  قهیدق 10درجه و  40و  یطول شرق

لذا  .امیرآباد واقع شده است نزدیکی تالابدر  که باشدیم یشمال
این منطقه جز مناطق تفریحی و گردشگری لاهیجان و شمال 

 (.1شکل ) آیدکشور به شمار می
روستای ساحلی امیرآباد از شمال به دریای خزر و از سمت جنوب به 

از مغرب به روستای  بکنده و از مشرق به دریا وروستای حسن
 شود.آباد محدود میالمللی امیربه تالاب بین غربیجیرباغ و از جنوب

ب آاز نوع  لانینقاط گ گریمانند دای و هموار و دارای سواحل جلگه
از  یبعض . درباشدیم زیادبا رطوبت  یاترانهیمعتدل مد یو هوا
 ریرا تحت تأث هیناح نیسرد شمال، ا یچه توده هوا ها، چنانسال

 ادیه به هم خورده و شدت سرما، زاعتدال چند سال قرار دهد، نظم و
مناطق در کشور  نیتراز پر بارش یکیمحل  نیا نیهمچن .شودیم

از نظر بارش باران قرار  اشهریو بندر ک یانزلاست و هم رده بندر
 .دارد

 

 
 

 : موقعیت منطقه مورد مطالعه)1( شکل
 

 روش کار

 ایج این ـچون نت .است یردـاس هدف کاربـروش پژوهش بر اس

ساحلی منطقه کاربرد دارد. زیست محیطتحقیق برای مسئولین 
 صورت گرفته است. لیپژوهش مراحل ذ نیبرای انجام ا
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بدون ابر سنجنده  ریاز چهار تصو ینوسان خط ساحل لیتحل یبرا
 -252۱ یهادر سال TM, ETM, OLI_TIRSماهواره لندست 

 استفاده شد یاصل یهابه عنوان داده1۸۹۱ -1۸۸۱ -255۱ -251۱
 (.1 )جدول

 

 در این پژوهش خط ساحلیاستخراج  یبرا های مورد استفادهداده: )1(جدول

 ساعت تاریخ سنجنده نام ماهواره
LANDSAT_9 OLI_TIRS 252۱ 5۸:13:20 
LANDSAT_7 ETM 251۱ 5۸:5۸:۱4 
LANDSAT_7 ETM 255۱ 5۹:5۱:1۹ 
LANDSAT_5 TM 1۸۸۱ 15:۱5:22 
LANDSAT_5 TM 1۸۹۱ 5۹:12:03 

 

 یرتصاو یبر رو یومتریو راد یهندس تصحیحاتابتدا  در 
و بهترین ترکیب برای تشخیص  الذکر انجام شدفوق یاماهواره

ترکیب باندهای تصاویر  و کنترل نقاط زمینی انتخاب گردید.
( انجام 0و باند  0تا  1مورد استفاده با رعایت ترتیب باندها )باند 

آمده و امکان مقایسه  تا تصویر به صورت رنگ مناسب در شد
موجود بر روی  انیمکانی عوارض بر روی تصاویر با عوارض مک

جهت زمین  GooGle earth های توپوگرافی و همچنیننقشه
سپس با مشخص کردن نقاط کنترل  فراهم گردد.مرجع نمودن 

های توپوگرافی، زمین مرجع کردن و روی تصاویر و نقشه
 15لازم به ذکر است که  اصلاح هندسی تصاویر صورت گرفت؛

های موقعیت مکانی تصاویر با نقشه نطباقنقطه برای ا
 . انتخاب گردید GooGle earthافزار توپوگرافی و نرم

 هایپردازشیشپ ینمهمتر از یکی عنوانبه یزن کیومتریراد یحتصح

و  ENVI افزاربا استفاده از نرم یقتحق ینمورد استفاده بوده که در ا
 Lλروابط  یندر ا کهدر دو مرحله اجرا شد. یربه صورت روابط ز

 Qcalmaxدر نقشه خام،  DN یزانم Qcal یفی،ط یانسراد یزانم
هر سنجنده،  یبرا DNحداکثر و حداقل مقدار  Qcalminو 

LMAXλ  وLMINλ مربوط به  یانسحداکثر و حداقل مقدار راد
 ینزم یفاصله نجوم dبازتابش،  یزانم ی،اماهواره یرهر باند تصو

 و یفرا اتمسفر خورشیدتابش  یانگینم ESUNλ: ید،تا خورش
cosθs باشدیم یدتابش خورش یهزاو . 

 یانسبه راد یرتصو یهالولس DN یردر مرحله اول مقاد عبارتیه ب
سنجنده به بازتاب  یفیط یانسو در مرحله دوم راد یلتبد یفیط

 پردازشیشحاصل از پ ینقشه خروج یت. در نهاشد یلتبد ینیزم
 . شده است یبندطبقه یکبه صورت صفر تا  یومتریکراد

 یجداساز یاماهواره یرتصاو یو هندس یومتریکح رادیبعد از تصح
 ینریبا یرتصاو وصورت گرفت  یسازبارز و انجام یآب و خشک
بهترین محدوده از امواج الکترومغناطیس برای  .شداستخراج 

جداسازی آب از زمین بخش مادون قرمز است جذب تابش امواج 
مادون قرمز توسط آب و بازتابش زیاد آن توسط پوشش گیاهی و 

 لذا. کندتا حدی خاك، کنتراست خوبی بین آب و زمین ایجاد می
 افزارکه در خود نرم یستوگرامه یلروش با استفاده از تحل ینا

Arc/Map از آب در هر دوره  یخشک یسازبه جدا و انجام گرفت
نقشه  و یهسپس نقشه وکتور منطقه ته. (4)شکل  پرداخته شد

در هر دوره  غییراتو تآمد  دستبه یخط ساحل ییراتتغ یینها
 محاسبه شد.

 

  قیتحق یهاافتهی

 یاماهواره ریاز تصاو آبادساحل امیرخط ساحل در  نییتع یبرا
، 251۱، 252۱) فاصله ده سال ساله به ۱5 یلندست در بازه زمان

در  یخطوط ساحل میترس یبرا .شد هی( ته1۸۹۱و  1۸۸۱، 255۱
 افزاردر نرم DSAS v5 Toolbarاز افزونه  یزمان یهادوره

ARC/MAP 10.4  ریتصاو یخوانبا فرا بیترتنی. بدشداستفاده 
 یخط آب از خط خشک یو جداساز ARC/MAP طیلندست در مح

با استفاده از پردازش بر روی  یهر دوره زمان یخط ساحل برا
 ده ـان داده شـنش )4( د که در شکلـش میترسای تصـاویر ماهـواره
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 است.
 

 
 شناسی پژوهش جهت تعیین چارچوب روش :(2) شکل

 تغییرات خط ساحل

 

 شد هیخط ساحل مبنا ته یمتر 155 میحر نییبعد با تع در مرحله
 نشان داده شده است.با رنگ سبز رنگ  )۱ (که در شکل

 

 
م  2221-1891 یدر بازه زمان ایو در یخشک ینقشه بازساز :)3(شکل 

 در منطقه مورد مطالعه

 

 
 منطقه مورد مطالعهم در  2221-1891 یبازه زمان ایجاد خط مبنا درنقشه  .)1(شکل

  

افزار در نرم DSAS v5 Toolbarاستفاده از افزونه  بعد در مرحله
ARC/MAP 10.4 ترانسکت( و عمود  البعدیمتساو یهالیپروف(

. شد میترس که حاصل شد یزمان ةدور پنج یط یبر خط ساحل
 .ندشد جادیمتر ا 1055با فواصل  یساحل یهاترانکست
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  آبادم در ساحل امیر 2221تا  1891عرضی در خط ساحلی در بازه زمانی های ایجاد برش :)5(شکل 

 

 یدر بازه زمان یدر خط ساحل یعرضهای برش جادیا (0) شکل
طور که دهد. همانرا نشان می آبادریم در ساحل ام252۱تا  1۸۹۱

بر روی نقشه مشخص است خط ساحلی به سمت دریا در بازه 
و  (0) با توجه به شکلپسروی داشته است.  1۸۹۱تا  252۱زمانی 

در  سه نوع تغییر مواجه هستیم اها در ساحل بنمایش ترانسکت
جایی داشته است به رنگ آبی و آبی پررنگ مناطقی که بیشتر جابه

تا  4شود. مثلا مناطق با رنگ آبی پررنگ در سال بین میدیده 
به  شودمییی داشته است. هر چه رنگ قرمزتر جامتر جابه ۹/4۸

ها ترانسکت (1)جدول  ، پیشروی صورت گرفته است.جایی پسروی
 ینقاط در بازه زمان نیاهای ییجاخالص و جابه راتییتغ زانیو م

های منفی بیانگر ترانسکتدهد. را نشان می 1۸۹۱ -252۱
ر پسروی دریا های مثبت بیانگپیشروی آب دریا و ترانسکت

متر در  ۹/4۸تا  4برابر با به لحاظ افقی  یپسروباشد. حداکثر می
 یمتر را در ط 15تا  4برابر با  یشرویو حداکثر پ سال بوده است
  سال بوده است.

 

 
 

 در ساحل امیرآباد 1891-2221ی نقاط در بازه زمان نیا یهاییجاخالص و جابه راتییتغ زانیها و مترانسکت نمودار: (6) شکل
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 1891-2221 ینقاط در بازه زمان نیاهای ییجاخالص و جابه راتییتغ زانیها و مترانسکت :(1) جدول

NSM EPR شماره NSM EPR شماره NSM EPR شماره NSM EPR شماره 

۹1/14۱1 ۱0/4۱ 121 ۸۱/1۱01 ۹/40 81 02/20 01/5 41 5۹/0۸ 1/4 1 

2۸/42۹ ۱4/۹ 122 ۱۱/1155 23/2۹ 82 ۱۸/20 01/5 42 41/15 23/5 2 

4/1۹5 34/۱ 123 0۸/322 ۸۸/10 83 20/20 0/5 43 04- ۹0/1- 3 

4۱/101 ۱/۱ 124 2۸/۹0 4۸/۱ 84 04/35 03/1 44 ۹0/۹۹- 2۹/2- 4 

01/210 0۱/0 125 12/101۹ ۸۹/4۹ 85 2۹/11۱ ۸4/2 45 ۱۱/۸4- ۱/2- 5 

03/24۸ 13/3 126 03/040 ۹1/14 86 ۸4/13۹ 4۱/۱ 46 ۸۸/115- ۹0/2- 6 

5۱/21۱ 0/0 127 1/125 5۹/4 87 ۹0/100 ۱ 47 ۹0/03- ۱3/1- 7 

3۸/203 1/0 128 0۹/1۸۸ 14/0 88 ۱1/41 ۹1/5 48 ۸1/0- 2/5- 8 

0۹/2۸1 ۱۸/0 129 ۹/250 4۱/0 89 12/۱0 13/1 49 50/140- ۱0/4- 9 

33/414 50/۹ 130 1۹/215 ۱/0 90 0۸/3۱ 33/1 50 20/145- 4۱/4- 10 

0۹/۸3- ۱۹/2- 131 01/12۱ 2/4 91 ۸/۹1 1/2 51 ۱0/121- 12/4- 11 

۱4/150 01/2 132 3۹/۱۱- 10/1- 92 13/۸3 ۱0/2 52 43/۸0- 0/2- 12 

00/35- 03/1- 133 ۱1/35- 00/1- 93 ۸0/0۸ 50/2 53 0۹/124- 1۹/4- 13 

51/30- 30/1- 134 2۹/03- ۸3/1- 94 11/23 30/5 54 1۹/1۸4- ۸3/۱- 14 

2۹/3۸- 0۹/1- 135 02/130 20/۱ 95 01/۸2 4۹/2 55 ۱1/1۸0- 50/0- 15 

40/200 50/0 137 54/1- 54/5- 96 23/۹1 5۸/2 56 ۹2/251- 1۹/0- 16 

32/۹۸3 52/24 138 ۱2/111- 31/0- 97 02/0۹ 52/2 57 44/253- 4/0- 17 

34/۱0 22/1 139 4۱/120۹ ۹2/42 98 40/3۹ 03/1 58 02/13۸- 40/۱- 18 

۱۱/3۱ 30/1 140 11/04- ۹۹/1- 99 42/12۸ 42/4 59 0۱/120- 2۹/4- 19 

03/3۹ 00/1 141 5۸/1005 ۹/4۸ 100 4۱/1۸۸ 12/0 60 1۹/151/- 3/2- 20 

40/30 3۹/1 142 ۹/145 43/4 101 43/23۸ ۸2/3 61 30/3۹- 03/1- 21 

۸۹/31 0۸/1 143 4۹/10۸ 50/0 102 ۱/41۹ 1۹/۹ 62 1۸/4۱- ۹۹/5- 22 

۸2/0۱ ۱1/1 144 ۹0/104- ۸0/4- 103 ۸۸/23۱ ۹/3 63 0۸/۹2- 12/2- 23 

1۹/۱3 1۸/1 145 32/235- 3۸/3- 104 50/25۸ 40/0 64 ۱۱/120- 20/4- 24 

10/4۹ ۸۹/5 146 ۱/4۱۸- ۸0/۹- 105 ۱/250 20/0 65 4۱/11۱- ۸۱/2- 25 

۱4/2۸ 03/5 147 ۸۸/2۹4- 2۸/0- 106 3/254 24/0 66 ۸0/150- 00/2- 26 

3۹/25 04/5 148 ۸3/454- ۹/0- 107 ۹1/251 1۹/0 67 03/152- 34/2- 27 

3/0 2/5 149 54/44۱- 0۹/۹- 108 52/255 1۱/0 68 13/۸0- ۱۸/2- 28 

4۸/11- 2۸/5- 150 ۸0/44۹- 0/۹- 109 ۱3/1۸۸ 12/0 69 12/۹4- 14/2- 29 

4۹/45- 0۹/5- 151 22/4۸0- 0/15- 110 2/204 0/3 70 50/31- 00/1- 30 

40/۱۸- 20/1- 152 1۹/443- 34/۹- 111 30/451 00/0 71 13/۱۱- 14/1- 31 

43/3۹- 03/1- 153 ۸1/22۹- ۹۹/0- 112 ۹4/202 ۱۸/3 72 00/2۱- 34/5- 32 

0۱/0۹- 52/2- 154 ۱۹/13۱- 22/۱- 113 20/45۸ ۸۱/0 73 21/31- 5۹/4- 33 

3۱/۹3- 22/2- 155 ۱/135- 12/۱- 114 41/4۱۱ ۹۱/۹ 74 00/00- ۸/2- 34 

00/۸۱- ۱4/2- 156 43/1۱۱- 01/4- 115 01/4۱2 0۸/۹ 75 1/۱5 54/1 35 

۱3/152- 34/2- 157 ۱۸/121- 12/4- 116 42/4۹5 00/۸ 76 1۹/1152 4/2۹ 36 

40/115- ۹4/2- 158 3۹/10- ۱0/5- 117 ۹/0۱۱ ۸۸/14 77 4۸/320 53/13 37 

۱۸/111- ۹3/2- 159 5۸/140 ۱0/4 118 10/035 02/1۸ 78 ۹0/4۱ ۹۸/5 38 

۸1/111- ۹0/2- 160 02/30۱ ۹1/13 119 13/10۸ 51/۹ 79 1۸/2۹ 02/5 39 

4۱/112- 3۱/۹3- 161 ۸4/0۹۹ 12/10 120 20/۸0۹ 3/2۱ 80 ۸3/20 02/5 40 
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باشد. مصب ها میمصب رودخانه ایآب در یشروینقاط پعمده 
باشد. اما در رودخانه محل پیشروی آب دریا و فرسایش منطقه می

رسوب شده و دیگر  رها بعد دچابعضی نقاط این مناطق در طی سال
ها و تواند نتیجه دخالتباشد که این مسئله میمصب نمی

 های انسانی باشد. فعالیت
 

خزر بر اساس نحوه محاسبه عرض اراضی ساحلی دریای 

 (1351مصوب قانون اراضی مستحدث )

هایی که در نتیجه پایین اراضی مستحدث عبارت است از زمین
 ،دریاهای جریان آب در کرانهنوع  رفتن سطح آب دریا یا هر

جزایر یا در نتیجه پایین رفتن آب یا خشک شدن  ،هادریاچه
 . شودمی ها ظاهر و ایجادتالاب

 : دریای خزر عرض اراضی مستحدث

  متر از سطح آب در آخرین سانتی 105خط ترازی به ارتفاع
 14۱2نقطه پیشرفت آب دریا در سال 

 :دریای خزر عرض حریم

 35  14۱2از آخرین نقطه پیشرفتگی آب در سال متر 

 ریو تصاو ایآب در یو پسرو یشرویپ زانیم یبه منظور بررس
 Google Earthاز  2525و  1۸۹۱های مربوط به سال یاماهواره

 میو حر 14۱2در سال  ایآب در یشرفتگیپ یدانلود شد و با ترازها
. شد سهیمقا14۱3سال  1:0555یآن و نقشه توپوگراف یمتر 35

نشان داده  زین یتوپوگراف قشهمربوطه و ن ریگونه که در تصاوهمان
رفته  نیاز ب شیاز منطقه مورد مطالعه در اثر فرسا یشده است بخش

برآورد  زیمتر ن 1155به عرض  ریتصاو نیدر ا راتییتغ نیکه دامنه ا
گرفته است یقرار م یمتر 35 میکه در حر یاست. لذا قسمت هشد

با توجه به  (.۸ و ۹، 0)های شکل. استآب  ریهم اکنون ز
و مستعد بودن  یدانیم یدهایعمل آمده در بازده بهای یبررس

به ، زدانهیوجود مواد سست و ر لیبه دل شیمنطقه در مقابل فرسا
امواج به  یآب و کاهش ضربات برخورد انیجر یالگو رییمنظور تغ

 یریپذشیکه بتواند از فرسا هشد جادیا ییهاشکنموج، ساحل
 (.15 )شکل دینما یریگلومنطقه ج

 

 
محدوده  تیو موقع 1316سال  1:15222 یاز نقشه توپوگراف یی: نما(7) شکل

 یبردارشده در حال حاضر )سازمان نقشه جادیا یهاشکنمورد مطالعه و موج

 کشور(
 

 
و  1312نسبت به داغاب سال  رآبادیاز سواحل ام یبخش تی: موقع(9) شکل

 1891سال  یاماهواره ریآن در تصاو یمتر 62 میحر
 

 
و  1312نسبت به داغاب سال  رآبادیاز سواحل ام یبخش تی: موقع(8) شکل

 2222سال  یماهواره ا ریآن در تصاو یمتر 62 میحر
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 جلوگیری از فرسایش ساحل در منطقه مورد مطالعه به منظورهای شکن: ایجاد موج(12)شکل 

 

 دلیل به است مشخص( 15) شکل روی بر که طورهمان
 غربی قسمت در ساحل در تفریحی نقاط ساخت و سازیاسکله
نقاط  (15) . شکلباشیمیمواجه م یاآب در یبا پسرو آبادامیر ساحل
 یلبه دل آبادیرها در ساحل اماز سال یدر بعض یاآب در یپسرو

ساحل در  یمرکز یها. در قسمتدهدیرا نشان م یسازاسکله
امر هم  ینصورت گرفته است. ا گذاریرسوبها مصب رودخانه

 رخ داده باشد.  یعیطب یلو هم به دل یانسان یلبه دل تواندیم

 

 
 

 میلادی 2222تا سال  1937وضعیت نوسانات دریا از سال نمودار : (11)شکل 
 (National Center for Caspian Sea Studies and Research) 

 

 1۹4 یخزر ط یاینوسانات آب در راتییبه مراتب فوق تغ تیبا عنا
گونه که همان .(11 شکل) قرار گرفت یمورد بررس زین ریسال اخ
و  دیشد اریبسهای نوسان یخزر دارا یایسطح در شودمی مشاهده

سطح آب های هم زمان با نوسان لیدل نیبوده و به هم یهتوجقابل
کرده است.  رییبه دفعات تغ زیآن ن یلآن در ادوار گذشته خط ساح

در  یادیز اریبس یهاو سکونتگاه ساتیتأس ا،یدر یبه موازات پسرو
و  ایسطح آب در شیافزا دنبال به که شدند مستقر هاعرصه نیا

 ریها به زو سکونتگاه ساتیتأس نیاز ا یارید آب، بسمجد یشرویپ
را بر  یادهیعد یو اجتماع یاقتصاد یهاآب رفته و خسارت

 کرده است. لیتحم نانینشساحل

 
 گیرینتیجه

 ی برخوردار ـهای خاصاسیتـها و حسیـی از پیچیدگـق ساحلـمناط
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نوسان سطح تراز آب دریا، ترازهای طوفانی، عدم رعایت  هستند
سال اخیر  05سازهای انسانی در طول وحریم دریا و پیشروی ساخت

 شیرا افزا ی دریای خزرطق ساحلامن رییپذنامساعد و آسیب طیشرا
سبب در معرض  ایسطح آب در یو پسرو یشرویپ داده است.

 یهای اقتصادی و عمرانیزیرمخاطره قرار گرفتن بسیاری از برنامه
 .شودمی یمناطق ساحل

افزار با استفاده از نرم شدبا توجه به نتایج تحقیق مشخص 
ARC/MAP توان تغییرات خط ساحلی را نشان داد و دیگر می

 ENVIدور به مانند ازافزارهای سنجشنیازی به استفاده از نرم
صورت هبتقاطع خطوط به خوبی  ARC/MAPافزار نیست. در نرم

آب از  یبارزساز نیهمچن و شودمی نشان داده یسطوح رنگ
همچنین با  .ردیپذیصورت م یافزار به خوبنرم نیدر ا زین یخشک

های میدانی که از منطقه مورد مطالعه صورت گرفت بررسی
قسمت که در مناطق تفریحی و ویلاسازی که بخش  شدمشخص 

 یسوه ب شرفتیپ نیشتریب یدارا شرقی ساحل امیرآباد قرار دارد
 یدشگرگر یهاها و مجتمعتوسعه اسکله نیاست. همچن بوده ایدر

آن است  نیدر درجه دوم قرار دارند. بررسی سطح خط ساحلی مب
حول محور  راتییدر دوره زمانی بلند مدت و با تغ ساحل امیرآبادکه 

 مطالعات جیقرار داشتند که با نتا کییدر تعادل مکان نیانگیم

(Amini et al., 2018) .پژوهش نشان  نیا جینتا مطابقت دارد
 یادیمورد بررسی کاهش ز یهادهد که سطح آب در طی سالمی

 (Ebadati et al., 2018; Ahmadi قیتحق جیداشته است که با نتا

(et al., 2014; استها نیز کاهش سطح آب ه نتایج تحقیق آنک، 
ساحل  یدر در بخش شرقی و مرکز راتییتغ نیشتریمطابقت دارد. ب

 یگرگردشو  یحیقابل مشاهده است که با مراکز تفر رآبادیام
 (;Lorestani et al., 2015 مطالعات قیتحق جینتا با که مطابقت دارد

(Mahmoudi et al., 2020 .مطابقت دارد  

 شود: می شنهادیپ لذا
 یدر نواح ربط با مدیریت بخش سواحل دریاذی یهادستگاه. 1

را در دستور کار خود قرار  ایدر میحربازنگری حد بستر و  ریپذبیآس
 میحر یانسان یهاتیفعال یاست جهت سامانده یضرور .2دهند 

شود و تا  فیتعر دیجد میشود و در صورت امکان حر تیرعا دریا
 دمنتقل شو یاز محدوده ساحل رونیساختارها به ب یحد امکان برخ

است که  یضرور برخی صنایع در منطقهقرار داشتن  لیبه دل .4
سواحل اگرچه  نیشود. ا نیو تدو هیته زیستیمحیط تیریطرح مد

 هاتیمحدود یدچار برخ یو دسترس یطیمح طیشرا یاز نظر برخ
تعادل  یدارا یکینامیدرودیو ه یشناسنیاز نظر زم یهستند ول

مناطق مورد  نیکه ا ستین نامع نیبد نی. البته اباشندمی ینسب
باعث  طیشرا نیا رای. زردیقرار بگ هایکاربر هجوم انواع مختلف

 باشدمی شده گذاریرسوبو  یشیفرسا یندهایفرا نیعدم تعادل ب
 یریپذبیبا آس گذاریرسوب ایو  یشیو آنها در زمره سواحل فرسا

منجر به  تواندیمسئله در درازمدت م نیبالا قرار خواهند گرفت. ا
 شود. یساحل خاطراتبروز م
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Abstract 
Fluctuations in the water level of the Caspian Sea are the main cause of geomorphological hazards in the coastal 

area.The progress of human constructions towards the sea during the last 50 years has caused large changes in 

the coastal area.The purpose of this research was to reveal the changes in the coastline of the Caspian Sea within 

20 km of Amirabad beach in Lahijan, a city located in Gilan Province, using geographic information system and 

remote sensing techniques.Our methodology was based on temporal and spatial comparison of coastline changes 

using Landsat, TM, ETM OLI_TIRS satellite images during the years 1984-1994-2004-2014 and 2024 and 

studying sea level fluctuations and comparing it with the sea level in May 1963. Also, we complimented the 

revealed changes with field visits and recording the position of the past coastline traces using GPS and matching 

them with referenced maps and images in Arc software. The results indicated that the shores of the Caspian Sea 

are alternatively advancing and receding without exact pattern, the maximum horizontal retreat was 3to 39.8 

meters per year, and the maximum advance was 3 to 10 meters per year. This issue causes legal challenges in the 

laws related to the boundaries of the Caspian Sea and coastal lands requiring more in depth consideration and 

revisions by the relevant bodies. 
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