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 سرآغاز
امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت و تمایل به زندگی 

 تغییرات کاربری اراضی در نواحی شهری به وقوعبیشترین شهری، 
پیوندد. اطلاعات دقیق در مورد کاربری اراضی شهری مورد نیاز می

ست )سبزقبایی و گیران و محققان در همه سطوح اتصمیم
 ایتغییر کاربری اراضی فرآیند پویا و پیچیده(. 1343همکاران، 

کند و می طبیعی و انسانی را به هم مرتبط هایاست که سیستم
پیچیده، تعامل بین نیروهای بیوفیزیکی و  اینتیجه شبکه

اقتصادی در فضا و زمان است )جعفری و همکاران،  -اجتماعی
ن مباحث در مدیریت اراضی و توسعه پایدار، (. از مهمتری1344

ست. در واقع یکی از هاشناخت کاربری اراضی و روند تغییرات آن
اصلی برای استفاده بهینه از زمین، آگاهی از  هایپیش شرط

 هاالگوهای کاربری اراضی و شناخت تغییرات هر کدام از کاربری
 رات در گذر زماندر طول زمان است که با آگاهی از روند تغیی

 (& Hegazy بینی کردتوان تغییرات را در آینده پیشمی

(Kaloop, 2015. هاتغییر کاربری اراضی شامل تغییر نوع کاربری 
ها و تغییر در نحوه پراکنش و الگوهای فضایی فعالیت و کاربری

باشد. تغییرات کاربری اراضی در صورت ناسازگاری و عدم می
رات منفی متعددی در کیفیت منابع آب و خاک، مدیریت شاید اث

زیستی و وضعیت ساکنین شهری یا روستایی داشته باشد  هایگونه
(. گسترش فضایی شهرها و ادغام 1344)بکائیان و همکاران، 

مهم شهرنشینی شتابان ، یکی از پیامدهای هااراضی پیرامون آن
و  کلی مشخص شده است که نیروهای طبیعیاست. به طور

انسانی دو فاکتور اصلی در ایجاد تغییرات کاربری  هایفعالیت
بین و باشند )حقمی محلی و جهانی هایاراضی در مقیاس

سازی رشد شهری و تغییرات صورت گرفته (. مدل1343دریاباری، 
. ریزی برای توسعه پایدار استناپذیر از برنامهدر کاربری جزء جدایی

نیاز به آگاهی از تغییرات گذشته، مدیریت کاربری اراضی 
ریزی فعلی و تصمیمات مرتبط با آن در جهت تحولات آینده برنامه

بینی و ارزیابی پتانسیل و تغییرات الگوهای دارد. بنابراین پیش
 ریزان شهری کمکسازی به برنامهکاربری اراضی از طریق مدل

تفاده از از آنجا که اس (.1348پور و همکاران، کند )اسمعیلمی
گیر و سنتی ارزیابی تغییرات کاربری اراضی بسیار وقت هایروش

باشد، استفاده از فنون نوین در راستای تحقق این می پرهزینه
یافته است. با استفاده از تصاویر  ایاهداف کاربرد گسترده

توان با هزینه و زمان کمتر، می و تکنیک سنجش از دور ایماهواره

، استانی و ایرا در سطح جهانی، منطقه هاپروژه طیف وسیعی از
در بین کاربردهای متعدد  .(Erasu, 2017) محلی به نتیجه رساند

علم سنجش از دور، بررسی روند تغییر کاربری اراضی از جایگاه 
 ایمهمی برخوردار است. زیرا سطح زمین دائما تحت تأثیر مجموعه

انی و فرهنگ انس هااکوسیستمساز، رشد و توسعه از عوامل آشفته
در حال تغییر است. لذا فهم پویایی تغییر کاربری اراضی با استفاده 

ریزی و آمایش از فنون سنجش از دور نقش بنیادی در برنامه
سازی تغییرات (. امروزه مدل1347زاده، سرزمین دارد )رجب

انی سکاربری اراضی همراه با پایش تغییرات با دقت قابل قبول به آ
پذیر است. سهم قابل توجهی در این زمینه مدیون امکان

صورت گرفته در زمینه سیستم اطلاعات جغرافیایی  هایپیشرفت
 یدما شیافزا(. 1343و سنجش از دور است )یوسفی و همکاران، 

 نیو پوشش زم نیزم یکاربر راتییاز تغ یناش (LST) نیسطح زم
(LULC)(1) و  یشهر یزانررنامهب یاز سو یتوجه قابل توجه

در  یژهوبه LST یربه خود جلب کرده است. تأث یمدانشمندان اقل
 رقابلیسطوح غ ینسبت بالا یلبه دل شده یشهر یارمناطق بس

 (Shhfahad et al., 2022; Rossi et برجسته است یارنفوذ بس

(al., 2022. بالاتر  یکه دماها دهندمی مطالعات نشانLST  به
و  رنگ ی،نامناسب شهر ینفوذ، طراح یرقابلح غوجود سطو یلدل

 یو مواد ساختمان یشهر یاهانتراکم گ تر،یرهت یمواد ساختمان
 استفاده یشهر هاییرساختساخت ز یکننده گرما که براجذب

 یدیخورش هایبشنفوذ تا یرقابل. سطوح غشودمی یجادا شوند،می
 ( ,Adeyeri کنندمی یجادا یبالاتر یرا جذب کرده و دماها

 واندتمی نامناسب یوساز متراکم، طراحدر مناطق با ساخت .2023)
هوا مختل  یانمنجر شود که در آن جر «یدره حرارت»به وجود اثر 

 شودمی یجادا یبالاتر یو دماها افتدمی شده و گرما به دام
(Chen et al., 2022). و سطوح  هانساختما یرهت هایرنگ

 کنندیم یدتول یبالاتر یدماها یزن کنندهعکسیرمنغ یساختمان
(Pu et al., 2006). مواد معمولاً استفاده شده در  ین،علاوه بر ا

 هند،دمی یشنفوذ را افزا یرقابلکه سطوح غ یشهر هاییرساختز
 ییارسان توانندمی روییادهپ یرهایو مس هاینگ، پارکهامانند پل

 یت،ر نهاد (Tahooni et al., 2022) ددهن یشرا افزا یحرارت
و  یهرتوسعه ش یلشده به دلبه فرم ساخته یعیسطوح طب یلتبد
 (,.Wang et al کندمی بالاتر کمک یبه دماها LULC ییراتتغ

 یطشامل شرا دهندمی یشرا افزا LSTکه  یعوامل اضاف. 2004)
هستند. به عنوان مثال، سرعت  یاییجغراف هاییتو موقع یعیطب
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گرم  یشهرها ینهمچن شود، LST یشباعث افزا تواندمی مباد ک
گرم  یبا رطوبت بالا نسبت به شهرها یو مناطق یو خشک ساحل
به طور خلاصه،  هستند. یبالاتر LST یدارا یو خشک داخل

و  نیزم یدر کاربر یتوجهقابل ییراتمنجر به تغ ینیشهرنش
شده است که باعث تحولات در ( LULC) ینپوشش زم

 یابی. درک و ارزشودمی یشهر هاییطمح یحرارت هاییژگیو
در  یحرارت یو راحت (LST) ینسطح زم یبر دما LULC یرتأث

 یتماه یو قابل زندگ یدارپا یشهرها یزیربرنامه یباز برا یفضا
 یراحت یشو افزا LSTبالاتر  یدماها یرکاهش تأث ینهدارد. در زم

 ادهاستف یابیارز هایوشاست که ر یباز، ضرور یدر فضا یحرارت
(، 1344اصل )و خواه پورشمسی. یمشده در سطح جهان را درک کن

شهر  زیکییبر توسعه ف یدبا تأک یاراض یکاربر ییراتروند تغ یشپا
وسعه ت یلنشان داده است که به دل یجتهران را مطالعه نمودند. نتا

 یزانم زشهر ا یراموندر پ یو گردشگر ینظام ی،صنعت هاییتفعال
 دایکاسته شده و پهنه شهر توسعه پ یو کشاورز ایدامنه یاراض

 یاراض یکاربر ییراتتغ ی(، آشکارساز1344) یمانیکرده است. سل
 ایجنتو  اندمطالعه کرده استفاده از سنجش از دور با را یشهر سار

 و شدید کاهشی روند کشاورزی اراضی سطح که است داده نشان
 .ددار را افزایشی روند مسکونی اراضی اشغال نسبت همان به

 یالگو یینو تع یکاربر ییرات(، تغ1348و همکاران ) پوریلاسمع
 یرمارکوف و تصاو اییرهبا استفاده از مدل زنج یرشد شهر

 ینا یجکردند. نتا بینییشچندزمانه شهر اراک را پ ایماهواره
 رونشده در د مناطق ساخته رویهیاز گسترش ب یپژوهش حاک

 2212در دوره  یکوهستان یشهر و کاهش اراض یهمحدوده و حاش
و  یش(، پا1347و همکاران ) یروزجاییف یمی. کرباشدمی 2218تا 
شهر بابل در  یزیکیو گسترش ف یاراض یکاربر ییراتتغ بینییشپ

چندزمانه لندست را  یربا استفاده از تصاو 1714-1337 یدوره زمان
 گسترش یانگرپژوهش، ب ینصل از احا یجمطالعه نمودند. نتا

 و همکاران یوسفیسال گذشته است.  32 یشهر بابل در ط رویهیب
 شهر یاراض یکاربر ییراتتغ یسازو مدل ی(، آشکارساز1343)

 مارکوف یرهسنجش از دور، مدل زنج هایبجنورد با استفاده از داده
ه آن است کاز  یحاک یجکردند. نتا یابیخودکار را ارز هایو سلول

درصد کل محدوده  7/17از  یمباغات و د ی،آب یکشاورز یاراض
 یشهر یدرصد کاهش و اراض 7/3به  1374مورد مطالعه در سال 

 1727درصد در سال  7/11به حدود  1374درصد در سال  7/3از 
 ییرات(، تغ1343و همکاران ) ییخواهد کرد. سبزقبا یداپ یشافزا

به کمک سامانه اطلاعات  شکیمشهرستان اند یاراض یکاربر

 جیسنجش از دور را مطالعه نمودند. نتا هاییکو تکن یاییجغراف
مساحت مراتع کاهش  1342تا  1337نشان داده است که از سال 

 یو اراض یکشاورز هایینزم ی،و به مساحت مناطق مسکون یافته
 یکاربر ییرات(، تغ1347زاده )از آب افزوده شده است. رجب یدهپوش
سنجش از دور و  یکغرب تهران با استفاده از تکنجنوب یاراض
 38ر د یکاربر ییراتتغ یجمارکوف را مطالعه نمودند. نتا یرهزنج

 یشباغات منطقه و افزا یدرصد 12از کاهش  یسال گذشته حاک
 یکشاورز یو اراض یسطوح مناطق مسکون یدرصد 7و  7

 یزمان ییراتتغ یش(، پا1342و همکاران ) ی. مظاهرباشدمی
ش از سنج هاییکبا استفاده از تکن یرفتشهر ج یاراض یکاربر

شان ن یجرا مطالعه نمودند. نتا یاییاطلاعات جغراف یستمدور و س
و  داشته یمحسوس یشافزا یمسکون یداده است که سطح اراض

نشان داده است که  هایکاربر یمکان یالگو ییراتتغ یبررس
ده ش یجادا یو باغ یدر مناطق زراع یکاربر ییراتتغ یشترینب

 یکاربر ییراتتغ ی(، آشکارساز1342) یوسفیو  یاست. فارس
 بررسیسنجش از دور  هایدشت بجنورد با استفاده از داده یاراض

عه بوده در منطقه مورد مطال ایگسترده ییراتتغ یانگرب یجکردند. نتا
مورد  یزمانرا در بازه  یکاهش یو مراتع روند یمد یاست. اراض

 ییراتتغ یش( پا1342و برومند ) یمطالعه داشته است. سنجر
منطقه زرند در سه دهه با استفاده از  ی/ پوشش اراضیکاربر

 یاراض ییرتغ یانگرب یجسنجش از دور را مطالعه نمودند. نتا یکتکن
 یباغ یکشت نشده به اراض یو رسوب یربا یاراض یلبه صورت تبد

همکاران  و (2)حاسان. باشدمی یو صنعت یو مناطق مسکون
ا اسلام آباد پاکستان ر یو پوشش اراض یکاربر ییرات(، تغ2213)

 ینا جیمطالعه نمودند. نتا یمکان -ییفضا هایبا استفاده از روش
 ی،در مناطق کشاورز 2212تا  1442از سال  یشپژوهش افزا

 یگرمناطق ساخته شده و سطح آب مشاهده شده است. از طرف د
 انندمحققینی م .کندمی را دنبال یروند کاهش یرگل و مناطق باجن

(Samal & Gedam, 2015) را با  یشهر یاراض یکاربر یشاپ
پژوهش  ینکردند. ا یابیارز ایماهواره یرپردازش تصاو یکردرو

 شیافزا یکه منطقه ساخته شده به طور قابل توجه دهدمی نشان
 یاصل ایهدر امتداد شبکهاست. گسترش منطقه ساخته شده  یافته

در حوضه را  ینیشهرنش یعنرخ سر 2222حمل و نقل بعد از سال 
و  یرشد شهر یش(، پا2217و کالوپ ) ی. هگازدهدمی نشان
ر و سنجش از دو هاییکبا تکن یاراض یکارا ییراتتغ یصتشخ
GIS شانن ییراتتغ یصتشخ یلو تحل یهنمودند. تجز یابیرا ارز 

و  یشدرصد افزا 32از  یشقه ساخته شده حدود بکه منط دهدمی
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است. اطلاعات  یافتهدرصد کاهش  33حدود  یکشاورز هایینزم
 اضیار پوشش ییرو مطالعه تغ یاراض یکاربر ی،در مورد رشد شهر

 محققینی مانند. است مفید بسیار شهری ریزانبرنامه برای
(Sankala & Sing, 2014) یبرکار ییرو تغ یشهر یراکندگپ 

 سنجش از دور و یکهند با استفاده از تکن یپوردر شهر جا یاراض
GIS لگویا در توجه قابل تغییر بیانگر نتایج. نداهکرد مطالعه 

شهر، جهت، مقدار و اثرات آن بر استفاده  یزمان -فضایی پراکندگی
 ی( به بررس1348و همکاران ) یشیدرو ایاست. در مطالعه یناز زم

اده از با استف ینسطح زم یبا دما یاراض یکاربر ییراتارتباط تغ
 لعهمطا نتایج. اندهپرداخت یواندر شهرستان مر ایماهواره یرتصاو
 یکاهش روندی کشاورزی هایزمین و گیاهی پوشش که داد نشان

 و تجزیه همچنین. است داشته افزایشی روندی بایر هایزمین و
 مورد منطقه دمای که ددا نشان حاصل دمایی هاینقشه تحلیل
 با همچنین و بایر و مسکونی هایزمین مساحت افزایش با مطالعه
 ار افزایشی روندی کشاورزی هایزمین و گیاهی پوشش کاهش

 زا تغییرات این میزان که داشته مطالعه مورد زمانی هایدوره در
. است بوده سلسیوس درجه 7 میزان به 2217 تا 1487 سال
 رابطه بررسی به ایمطالعه در( 1344) همکاران و ممیکاکه

 در نزمی سطح دمای با گیاهی پوشش و اراضی کاربری تغییرات
 اریع نواحی چند هر داد نشان نتایج. اندهپرداخت نمین شهرستان

 نواحی به نسبت بالاتری سطحی دمای دارای گیاهی پوشش از
 راتتغیی و کاربری نوع اما هستند گیاهی پوشش دارای که است

 دمای تغییرات در محسوسی تاثیر گیاهی پوشش و اراضی کاربری
 قمناط اکثر در داد نشان مطالعه نتایج همچنین. دارد زمین سطح

 رابطه نشانگر که دارد وجود تریانبوه گیاهی پوشش کمتر، دمای با
 .است زمین سطح دمای و گیاهی پوشش شاخص بین معکوس
 برآورد و پایش مطالعه به تحقیق در( 1721) همکاران و عابدینی
 ادهاستف با زاگرس کوهستان از بخشی حریق دچار مناطق وسعت

 که داده نشان نتایج و اندنموده لندست ماهواره تصاویر از
 درخصوص را مناسبی اطلاعات dNBR و NBR هایشاخص

 همچنین ؛دهندمی قرار اختیار در تغییرات روند و سوزیآتش
 حریق دچار سوزیآتش این در زاگرس هایجنگل از هکتار 13387

 کاربری رابطه بررسی به( 1721) همکاران و عابدینی. اندشده
 شانن نتایج پرداختند شهرمشگین در زمین سطح دمای با اراضی

 هدرج دارای آبی مناطق و بالا گیاهی پوشش با مناطقی که داده
 دارای دیم کشاورزی کاربری همچنین. بودند پایین حرارت

( در 1722و همکاران ) یمیابراه .بودند حرارت درجهبیشترین 

 یدویآلب آن بر یرو تاث یاراض یکاربر ییراتتغ یابیبه ارز یپژوهش
تا چالوس  یسار یدر شهرها ینسطح زم یو دما یسطح
 عنادارم و معکوس ارتباط نشانگر حاضر مطالعه نتایج. اندهپرداخت
 و مستقیم ارتباط و گیاهی ششپو شاخص با زمین سطح دمای

 ینب ارتباط. باشدمی اراضی شاخص و آلبیدو متغیرهای با معنادار
 ودب ضعیف زمین سطح دمای و گیاهیپوشش شده نرمال تفاوت

 دمای و هشد ساخته اراضی آلبیدو، بین قوی و مثبت همبستگی اما
 ایمطالعه در( 1722) همکاران و روکی. داشت وجود زمین سطح

 زمین حسط دمای گیریشکل بر اراضی کاربری تغییرات نقش به
 اربریک مقایسه از آمده دسته ب نتایج. اندهپرداخت اصفهان شهر در

 که داد نشان مطالعه مورد محدوده در 1721 تا 1337 سال اراضی
 باغات، هایکاربری و افزایشی روندی دارای مسکونی کاربری
 شیکاه روندی دارای گیاهی شپوش فاقد مناطق و گیاهی پوشش

 انگرنش نیز زمین سطح دمای بررسی از حاصل نتایج. است بوده
 اصفهان شهر در مطالعاتی دوره در زمین سطح دمای افزایش

 راتییتغ یرتاث ی( اقدام به بررس1722) و همکاران ینیعابد .باشدمی
رسوب  و یشفرسا یزانسال بر م یستدوره ب یکدر  یاراض یکاربر
 یستنشان داده که در طول ب نتایج و اندکرده یچایه رضحوض

در منطقه کاهش و  یربا ی،مرتع، زراعت آب هاییکاربر یرسال اخ
ست. ا یافته یشافزا یو مسکون یمد یزراع یدر مقابل سطح اراض

 یهکتار 34/27 یشمربوط به افزا ییرتغ ترینیشب ینب یندر ا
 یبررس یجنتا ینچنم. هشودمی در منطقه یمد یزراع یاراض

 1348تا  1378از سال  یشفرسا یزاننشان داد م یشفرسا ییراتتغ
 است. یافتهتن در هکتار در سال کاهش  73/3به  74/3از 

و  یاراض یکاربر ییراتتغ یانارتباط م یبررس پژوهش ینا هدف
در شهرستان مراغه است. با توجه به  ینسطح زم یدما ییراتتغ

در  یانسان هاییتو فعال یاراض یکاربر رییتغ ینی،گسترش شهرنش
 تیدما از اهم یژهبه و یمحل یمیاقل ییراتمطالعه تغ یر،اخ هایدهه

به  اندتومی ارتباط ینا یلو تحل اییبرخوردار است. شناس اییژهو
 کمک گرانیستز یطو مح یشهر یزانربرنامه گذاران،یاستس

 و کاهش یاراض یربربهتر کا یریتمد یبرا ییکند تا راهکارها
 چنینانجام  لذااتخاذ کنند.  ینسطح زم یشگرما یاثرات منف

 قلیمبر ا یانسان هاییتفعال یرتأث تریقعم شناخت جهت ییقتحق
 یبرا یمناسب یمبنا تواندمی و باشدمی مهم یمحل

 نیمراغه باشد. در ا شهرستاندر  یدارپا یطیمح هاییزیربرنامه
محاسبه شاخص پوشش  یر،دانلود تصاو یبرا GEEپژوهش از 

 .شد دهاستفا ینسطح زم یمحاسبه دما ینو همچن یاهیگ
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 مطالعه مورد منطقه
 کنار شرقیآذربایجان استان غربیجنوب در مراغه شهرستان

 جنوبی دامنه بر و ارومیه دریاچه شرق در و چای صوفی رودخانه
  32/2173 وسعت با مراغه شهرستان. است گرفته قرار سهند کوه

 رگبز شهر دومین تبریز شهر شهر کلان از پس مربع کیلومتر
 کیلومتری 137 در و بوده جمعیت لحاظ از شرقی آذربایجان استان
 (.1 شکل) است شده واقع استان، مرکز

 

 
 مطالعه مورد محدوده جغرافیایی موقعیت(: 1) شکل

 

 روش و مواد
 8 لندست ایهوارهما تصویر از 2222 سال برای پژوهش این در

 ماهواره تصاویر از 2222 و 2212 هایسال برای و OLI سنسور
 ستانتاب فصل در تصاویر. است شده استفاده TM سنسور 7 لندست

 هایپوشش نبود منظور به( تیر) جولای و( خرداد) ژانویه هایماه
 و یدخورش نور تابش شدت بودن بالا همچنین و بالا برفی و ابری
 ایبر. شد اخذ هاماه این در منطقه این در گیاهان همه رشد یباتقر

 2212 ،2222 هایسال برای و اراضی پوشش و کاربری بندیطبقه
 (3)شباهت حداکثر روش از استفاده با و شدهنظارت روش از 2222 و

 این در شده استفاده تصاویر اطلاعات( 1) جدول. شد استفاده
 قدرتمند سامانه طریق از فوق تصاویر. هددمی نشان را تحقیق
فاده سامانه است یناز ا یلدل ینا بهاستفاده شد.  (7)انجین ارث گوگل

 یحسامانه تصح یندر ا 7و لندست  8لندست  یرتصاو .1شد که 
با  یردانلود تصو یبه جا .2شده است و  یومتریکیو راد یاتمسفر

مورد مطالعه را محدوده  یرفقط تصو توانمی یگگ 1 یباحجم تقر
کرد )زمان و  ییدر زمان صرفه جو .3تر دانلود کرد و با حجم کم
 یراوتص یهاول یحاتتصح یو زمان صرف شده برا دانلودمشکلات 

لندست  یبرا Pan Sharpening یات( و عمل3و  2لندست( )شکل 
(. 7و  3، 7، 7 هایسامانه قدرتمند استفاده شد )شکل یناز ا یزن 8

 می ازتعلی هایپیکسل پایه، نمونهبندی طبقهنظور م سپس به

 هایهادد از ینبر اعلاوه  ؛مختلف برداشت شد هایطبقه
برای  شباهت بیشترینسپس از روش  .شده استفاد ارثگوگل
 یتاستفاده شد. در نها ENVI 5.3.1افزار نرم ازبندی طبقه

 ArcMapافزار نرم به بندیهطبقمنظور گرفتن خروجی نهایی به

 تصاویری برای زمین سطح دمای همچنین. شد دادهانتقال  10.8
 امانهس در تصاویر همان برای بود شده استخراج و دانلود کاربری که

GEE و 8 شکل) شد محاسبه پلانک روش به زمین سطح دمای 
4.) 

 

 (نگارندگان) NDVI شاخص و کاربری استخراج برای شده استفاده تصاویر(: 1) جدول

 ردیف ماهواره سنجنده ماه و سال سطر ستون

161 37 2000 June TM 1 7 لندست 

161 37 2010 July TM 2 7 لندست 

161 37 2020 June OLI 3 8 لندست 
 

65°0'0"E60°0'0"E55°0'0"E50°0'0"E45°0'0"E

4
0
°0

'0
"

N

4
0
°0

'0
"

N

3
5
°0

'0
"

N

3
5
°0

'0
"

N

3
0
°0

'0
"

N

3
0
°0

'0
"

N

2
5
°0

'0
"

N

2
5
°0

'0
"

N

48°0'0"E47°0'0"E46°0'0"E45°0'0"E

3
9
°0

'0
"

N

3
9
°0

'0
"

N

3
8
°0

'0
"

N

3
8
°0

'0
"

N

3
7
°0

'0
"

N

3
7
°0

'0
"

N

46°40'0"E

46°40'0"E

46°30'0"E

46°30'0"E

46°20'0"E

46°20'0"E

46°10'0"E

46°10'0"E

3
7
°4

0
'0

"
N

3
7
°4

0
'0

"
N

3
7
°3

0
'0

"
N

3
7
°3

0
'0

"
N

3
7
°2

0
'0

"
N

3
7
°2

0
'0

"
N

3
7
°1

0
'0

"
N

3
7
°1

0
'0

"
N

3
7
°0

'0
"

N

3
7
°0

'0
"

N

:

:

:

0 400 800200
Km

0 40 8020

Km

راهنما

شهرستان مراغه

شهرستان‌های‌آذربایجان‌شرقی

راهنما

آذربایجان‌شرقی

استان های ایران

0 10 205

Km

راهنما

شهرستان مراغه

مدل ارتفاعی 
High : 3518

Low : 1304



 5041بهار و تابستان  ،92شماره  ،51زیست و توسعه، سال محیط 500

 

 
 (انجین ارث گوگل) 1 لندست شده تصحیح تصویر(: 2) شکل

 
 (انجین ارث گوگل) 5 لندست شده تصحیح تصویر(: 3) شکل

 

 (نگارندگان) 2222 سال 1 لندست دانلود کد(: 4) شکل
 

 1 لندست تصویر روی بر Pan Sharpening انجام(: 5) شکل

 (نگارندگان) 2222 سال
 

 (نگارندگان) 2212 سال 5 لندست دانلود کد(: 7) شکل
 

 (نگارندگان) 2212 سال 5 لندست دانلود کد(: 6) شکل
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 (نگارندگان) انجین ارث گوگل سامانه در دانلود برای شده شتهنو کد نمونه(: 1) شکل

 

 
 (نگارندگان) انجین ارث گوگل سامانه در زمین سطح دمای استخراج برای شده نوشته کد نمونه(: 9) شکل

 

  NDVI شاخص

 میزان جهت از گیاهی پوشش مطالعه برای طیفی شاخص این
 کلروفیل میزان چه هر. است شده طراحی آن در موجود کلروفیل

 یشافزا NDVIشاخص  میزان همان به باشد بیشتر گیاه در موجود
 تا مثبت یک یمنف ینب NDVIدر شاخص  یرکند. بازه مقادمی یداپ

 یکمتر از صفر به عنوان نواح یر. عموما مقادستا یرمتغ یک
پژوهش به منظور به  ینشوند. در امی مرطوب و آب در نظر گرفته

شاخص به عنوان  یناز ا بندیطبقهلاتر در دست آوردن دقت با
( 1شاخص با استفاده از رابطه ) یناز پارامترها استفاده شد. ا یکی

ج استخرا ینمونه کد نوشته شده برا( 12) که در شکل دیآمی دست
 ینداده شده است. ا یشنما 8لندست  یبرا NDVIشاخص 

 یناز ا زین لندست یسر یرمثل دانلود تصاو توانمی یزشاخص را ن
(؛ پس از 13و  12، 11 هایسامانه قدرتمند استفاده کرد )شکل

ده محاسبه ش یرسامانه و دانلود تصاو ینشاخص در ا ینمحاسبه ا
 ArcMap افزارشاخص از نرم ینا یو خروج بندیطبقه یبرا

 شاخصبندی طبقه نیز( 2) جدول (.17اده شد )شکل استف 10.8
NDVI دهدمی نشان را مطالعه مورد هایسال برای. 

 RED+BNIR)/(BREDB-NIRNDVI=(B(    1 رابطه

 

 
 (نگارندگان) انجین ارث گوگل سامانه در NDVI شاخص استخراج برای شده نوشته کد از بخشی(: 12) شکل
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 (نگارندگان) انجین ارث گوگل در 2222 سال NDVI(: 11) شکل

 
 (نگارندگان) انجین ارث گلگو در 2212 سال NDVI(: 12) شکل

 

 
 (نگارندگان) انجین ارث گوگل در 2222 سال NDVI(: 13) شکل

 

 
 (نگارندگان) 2222 و 2212 ،2222 هایسال برای NDVI شاخص بندیطبقه(: 14) شکل
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 مطالعه مورد هایسال برای NDVI شاخصبندی طبقه(: 2) جدول

 NDVI شاخص بندیطبقه بازه

 مرطوب خاک 2 تا - 3/2

 آب -3/2 تا -1

 گیاهی پوشش بدون 2 تا 1/2

 خاک زمینه با ناچیز گیاهی پوشش 1/2 تا 3/2

 متوسط تراکم با گیاهی پوشش 3/2 تا 7/2

 بالا تراکم با گیاهی پوشش 7/2 تا 7/2

 زیاد خیلی تراکم با گیاهی پوشش 7/2 تا 1

 

  بندیطبقه

 هایداده پردازش هایروش مؤثرترین از کیی تصاویر بندیطبقه
 فرآیند یک توانمی را بندیطبقه. است ایماهواره تصاویر
 فضای به تصویری هایداده آن در که دانستگیری تصمیم
(. 1343 رضایی، و فاطمی) یابندمی انتقال مشخص هایکلاس

 مختلف هایویژگی بندیطبقه و شناسایی تشخیص، به روش این
 اننش زمین سطح در که واقعی هایکلاس براساس تصویر یک
 هب مرسوم طور به را بندیطبقه هایروش. کندمی کمک دهد،می
 تقسیم (3)نشده نظارت و (7)شده نظارت های بندیطبقه دسته دو

 ادتعد نظیر ایاولیه اطلاعات به شده نظارت هایروش. نمایندمی
 معلوم هاینمونه مقداری همچنین و هاآن خصوصیات ،هاسکلا

 بیشتر نشده نظارت هایروش مقابل، در دارد؛ نیاز کلاس هر از
 دندارن نیازی معلوم هاینمونه به که هستند، خودکاری هایروش

 آنها بندیطبقه مورد در هاپیکسل خود مقادیر اساس بر و
 بین در(. 1343 رضایی، و فاطمی) کنندگیری میتصمیم
 دهش نظارت های بندیطبقه مختلف، بندیطبقه هایتکنیک
 رندگیمی قرار استفاده مورد نظارت بدون بندیطبقه از بیشتر

 (. 2228 همکاران، و لانگ)
 

 شباهت بیشترین روش

 ندهکن بندیطبقه از استفاده با را شده نظارت بندیطبقه روش
 دسته ب ایماهواره تصاویر بندیطبقه در(MLC) احتمال حداکثر

 اجرای برای متعددی هایروش اگرچه. کردیم اتخاذ آمده
 اکثرحد کننده بندیطبقه اند،شده ابداع شده نظارت بندیطبقه

 شود،می هشناخت نیز بیزیگیری تصمیم قانون عنوانبه که احتمال،
 از یکی ساده آموزش فرآیند و بودن سترسد در دلیل به

. دباشمی شده نظارت بندیطبقه هایالگوریتم پرکاربردترین
 توزیع و هاکلاس همه برای را برابر احتمالات روش این مفهوم

 انتخاب از پس. کندمی فرض ورودی باندهای همه برای را نرمال
 هر رایب باندها بترکی استفاده با بعد مرحله در بندیطبقه روش
 هاکلاس از یک هر برای تعلیمی هاینمونه لندست سری از کدوم

 وردم هایسال برای آن تاریخ تنظیم با پرو ارث گوگل کمک به
 زا ماکد هر برای تقریبا که شد گرفته کمک نیز آن از مطالعه
 برداشته ENVI5.3.1 محیط در ازمایشی نمونه 122 هاکلاس

 هایالس بندیطبقه برای تعلیمی هاینمونه برداشته از پس. شد
 و ارث گوکل محیط در اعتبارسنجی برای دوباره بررسی مورد

 اعتبارسنجی برای نمونه 72 هاکلاس از ماکد هر از آن تاریخ تنظیم
 . شد برداشت دوباره

 
 اعتبارسنجی

 هایروش دقت و اطمینان قابلیت تعیین در مهم فرآیند یک
 روش از پژوه این در .است نتایج ارزیابی تصویر، بندیطبقه

 به درصد 87 بالای دقت سطح و است شده استفاده خطا ماتریس
 نظر در اعتمادقابل و عالی کاربری کننده بندیطبقه یک عنوان
 دادهنمایش اعداد از ایآرایه شامل خطا ماتریس تکنیک. شد گرفته
چند  یاها  یکسلاست که تعداد پ هاونو ست هایفدر رد شده
 یعنسبت به کلاس واق ینمنسوب به کلاس پوشش زم هاییضلع

به دست آوردن آمار  یروش برا ینا. دهدمی را نشان ینزم یرو
 اده قرارمورد استف بندیطبقهدقت  یابیدر ارز یلیو تحل یفیتوص
 یه دقت کلدهنده نحوه محاسبکه نشان 2شماره  رابطه. گیردمی

 هاییکسلتعداد کل پ N، هاتعداد کلاس Cرابطه  یناست در ا
 یدقت کل .O.Aخطا و  یسماتر یقطر اعضای iiEمعلوم، 

 کاپا یبکه نحوه محاسبه ضر یزن 3. در رابطه باشدمی بندیطبقه
 i+X ینی،زم یتواقع هاییکسلتعداد کل پ Nدر آن  باشدمی

 باشندمی ام jمجموع عناصر ستون  iX+ ام و iمجموع عناصر سطر 
 نهادیشطور که پکننده و کاربر همانید. دقت تولشودمی محاسبه
دقت  گردید.به دست آوردن دقت متوسط محاسبه  یشد برا

ع است، در مرج یکسلپ یک یحصح بندیطبقهکننده احتمال یدتول
قشه ن هر یبر رو یکسلپ بندیطبقهکه دقت کاربر احتمال  یحال

 یایند یتموقع یا ینزم یبر رو یدهنده کلاس واقعاست که نشان
 .است یواقع

OA 2رابطه   =  
∑ EiiC

i=1

N
 

 =Kappa Coefficient (K) 3رابطه 
N ∑ ni+n+ik

i=1

N2  ∑ ni+n+ik
i=1
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.P 7رابطه  A. j =
Xjj

 ∑ Xijr
i=1

 

.U 7رابطه  A. j =
Xjj

 ∑ Xijr
i=1

 

 
  زمین پوشش و زمین بریکار تغییرات

 ThematicChangeWorkflow روش از پژوهش این در
 ندیبطبقهصورت است پس از  ینروش به ا یناستفاده شد که ا

در سال  یاز سال مبدا به چه کاربر یکه چه کاربر دهدمی نشان
 یطدر مح یزمرحله از پردازش ن یناست که ا یافته ییرمقصد تغ

Envi 5.3.1 تن گرف یو خروج یطبقه بند یسپس برا انجام شد و
 استفاده شد.  ArcMap 10.8از 
 

 زمین سطح دمای برای NDVI شاخص

 یزاناز جهت م یاهیمطالعه پوشش گ یبرا یفیشاخص ط ینا
 یلکلروف یزانم چه هر. شده است یموجود در آن طراح یلکلروف

 یشافزا NDVIشاخص  یزانباشد به همان م یشترب یاهموجود در گ
تا مثبت  یک یمنف ینب NDVIدر شاخص  یرکند بازه مقادمی یداپ

 یکمتر از صفر به عنوان نواح یر. عموما مقادستا یرمتغ یک
 یزن 7/2تا  1/2 ینب یرمقاد .شوندمی در نظر گرفته مرطوب و آب

 7/2از  یشترب یرمقاد .شوندمی خاک و مراتع را شامل هایپوشش
 یندر ا .تر منطقه مورد مطالعه اسد یاهیدهنده پوشش گنشان یزن

 ینز اا بندیطبقهدر  پژوهش به منظور به دست آوردن دقت بالاتر
شاخص با  یناز پارامترها استفاده شد ا یکیشاخص به عنوان 
 میزان (3) جدول درکه  .دیآمی دستبه ( 3استفاده از رابطه )

 .شودمی مشاهده گیاهی پوشش اساس بر انتشارپذیری
 RED+BNIR)/(BREDB-NIRNDVI=(B(     3 هرابط

 

 NDVI از استفاده با انتشارپذیری میزان برآورد(: 3) جدول

Land surface emissivity (εi) NDVI 

0.995 NDVI<-0.185 

0.970 -0.185≤NDVI<0.157 

1.0094+0.047ln (NDVI) 0.157≤NDVI<0.727 

0.990 NDVI>0.727 

 

‌(BT) روشنایی‌دمای‌برآورد

 یهالا از لارو به ب یانتقال یسیتشعشع الکترومغناط ییروشنا یماد
 یرمقاد لیبا تبد یحرارت یلتبد ینداست. فرا یناتمسفر زم یبالا

 یانسبه راد TIRSخام سنجنده  یحرارت یباندها یارزش رقوم

 ز رابطهبا استفاده ا پسو س شودیاتمسفر انجام م یبالا یهلا یفیط
 نیشود. در واقع در امی محاسبه ییوشنار ی)رابطه پلانک( دما 7

 یلدسنجنده تب حدر سط یاهجسم س یبه دما یفیط یانسمرحله وار
 استفاده زمین سطح دمای نهایی محاسبه فرمول در تاشود. می

 .شود

 =BT      7 رابطه
K2

Ln(
K1
LY

+1)
 

 

 طعراب الگوریتم روش با زمین سطح دمای نهایی محاسبه

 پلانک بعتا معکوس

بر مبنای میزان تابش دمای سطح زمین در این روش )
آید دست میه ب 8الکترومغناطیسی جسم سیاه( با استفاده از رابطه 

(Sinha et al., 2014)  
Ts       8 رابطه =

BT

{1+[
λ.BT

ρ
].lnЄ}

 

 
به ترتیب برابر با دمای درخشندگی  εو  BT، λدر این رابطه  در

برابر با مقدار  ρو  مندیطول موج و گسیل 12و 3باندهای حرارتی 
 . (Milton & Ugur, 2016) تاس 738/1.  12-2ثابت 

 

 زمین سطح دمای استخراج

در رابطه با  یدیتواند اطلاعات مفمی یندرجه حرارت سطح زم
 یندهایفرا در ییسزاه که نقش ب یمو اقل ینزم یزیکیف یاتخصوص

ه ب ینسطح زم ی. دمایدکنند فراهم نمامی یباز یستیزیطمح
شناخت آب و  یشدت گرما، از عناصر اساس از اییهعنوان نما

جو به  یرا که بالا ینسطح زم یسنجش از دور دما در. هواست
دما  نینامند امی ییروشنا یدما دیآمی دستبه هاسنجنده یلهوس

 یواقع یبه نظر کمتر از دما یجذب و پخش جو هاییدهپد به علت
از  ینسطح زم یواقع یدما یینتع یاست. برا ینطح زمدر س
 (7)پلانک تابع معکوس رابطههمچون  یگوناگون هاییتمالگور

به منظور به دست آوردن  یزن پژوهش یندر ا شود ومی استفاده
استفاده شد. بعد از انجام  یتمالگور یناز ا ینسطح زم یدما

 راتییو تغ یاراض یمربوطه و استخراج نقشه کاربر بندیطبقه
در محدوده  ینسطح زم یبه منظور محاسبه دما ی،اراض یکاربر

سنجنده  حرارتی 12راستا از باند  ینمورد مطالعه اقدام شد. در هم
 شد.  استفاده 7سنجنده لندست  3و باند  8لندست 
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 بحث و نتایج
 ،ایماهواره تصاویر روی بر بندیطبقه هایتکنیک اعمال از پس

 2212 ،2222 هایسال برای زمین پوشش و زمین کاربری شهنق
 نقشه ترتیب به 17 و 13 ،17 تصاویر که. شد استخراج 2222 و

 نشان را 2222 و 2212 ،2222 هایسال برای را اراضی کاربری
 در و کلاس 7 به 2222 سال در مطالعه مورد منطقه. دهدمی

 و سازیشیشه رخانهکا احداث دلیل به 2222 و 2212 هایسال
 رد جداگانه کلاس دیگر طبیعی هایآب سایر از آن آب کردن جدا
 کلاس 8 هاسال این در بندیطبقه هایکلاس تا شد گرفته نظر
 برای شده بندیطبقه هایکلاس مساحت. شود گرفته نظر در

 و است شده داده نشان (7) جدول در مطالعه مورد هایسال
 برای مربع کیلومتر حسب بر کاربری این مساحت نینهمچ
 صورت به و (18) شکل در نمودار صورت به مطالعه مورد هایسال

 رایب کلاسبیشترین . است شده داده نمایش (14) شکل در درصد
 الس در ترتیب به که بوده بایر کلاس مطالعه مورد سال سه هر

 کیلومتر 42/1777 ،2212 سال مربع، کیلومتر 17/1772 ،2212
 نکمتری. است بوده کیلومترمربع 78/1374 ،2222 سال در و مربع

 در اصلا که بوده سازیشیشه کارخانه فاضلاب آب کلاس
 با برابر آن مساحت 2212 هایسال در و نداشته وجود 2222سال
 مربع کیلومتر 31/1 با برابر 2222 سال در و مربع کیلومتر/. 47

 حاصل آب کارخانه گسترش با همراه دهدیم نشان که است بوده
 و. تاس داده اختصاص خود به را بیشتری زمین نیز کارخانه این از

 ساز و ساخت که مطالعه دراین هایکلاس ترینمهم از یکی
 33/31 با معادل کاربری این مساحت 2222 سال در است انسانی

 این بود داده اختصاص خود به را درصد 7/1 که بود مربع کیلومتر
 که شده مربع کیلومتر 77/77 با معادل 2212 سال در کاربری

 ،2222 سال در و داده اختصاص خود به را کل از درصد 74/3
 خود به را کل از درصد 83/8 با معادل مربع کیلومتر 87/188

 احداث و جمعیت افزایش با همراه دهدمی نشان که داده اختصاص
 الس از کاربری این درصد و مساحت صنعتی شهرک و جاتکارخان
 (17) شکل در که است؛ بوده صعودی صورتبه 2222 به 2222

 این در نیز برف وجود. شودمی مشاهده صعودی روند این نیز
 سد هک چایصوفی شهرستان این آبخیز هایحوضه که شهرستان

 انشهرست از عبور پس شده احداث رودخانه این روی بر نیز علویان
 از عبور از پس که چایمردق آبخیز حوضه ریدیگ و بناب

 هایآب در و شوندمی ارومیه دریاچه وارد ملکان شهرستان
 آن مساحت 2222 سال در دارد تاثیر منطقه کشاورزی و زیرزمینی

 به که این به توجه با 2212 سال در و مربع کیلومتر 34/8 با برابر
 تیر در 2212 سال رتصوی ماه خرداد در ابر بدون تصویر نبود دلیل
 کیلومتر 73/37 با برابر بوده ترنزدیک گرم فصل به شد گرفته ماه

 سال در و سال این در برف بارش ازافزایش نشان که یوده مربع
. است بوده مربع کیلومتر43/23 با معادل برف مساحت 2222

 بوده مربع کیلومتر 73/224 با معادل 2222 سال در مرتع مساحت
 رویش سهند کوهستان توده مراتع و نبوده برف پوشش چون

 بوده مربع کیلومتر 82/82 مرتع مساحت 2212 سال در و اندداشته
 کاربری که شودمی مشاهده تغییرات نقشه (22) شکل در که که

 برابر مرتع مساحت 2222 سال در و است شده تبدل برف به مرتع
 . است بوده کیلومترمربع 41/174 با

 

 
 (نگارندگان) 2222 سال مراغه شهرستان بندیطبقه(: 15) شکل
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 (نگارندگان) 2212 سال مراغه شهرستان بندیطبقه(: 16) شکل

 

 
 (نگارندگان) 2222 سال مراغه شهرستان بندیطبقه(: 17) شکل

 

 (دگاننگارن) 2222 و 2212 ،2222 هایسال برای اراضی پوشش و هاکاربری درصد و مساحت: (4) جدول

2222 2212 2222 
 کاربری

 عمرب کیلومتر درصد عمرب کیلومتر درصد عمرب کیلومتر درصد

 آب 72/1 27/2 87/1 28/2 21/2 24/2

 سازی شیشه کارخانه آب 2 2 47/2 27/2 31/1 23/2

 بایر 17/1772 27/72 42/1777 87/73 78/1374 74/33

 برف 34/8 72/2 73/37 77/1 43/23 23/1

 انسانی ساز و ساخت 33/31 7/1 77/77 74/3 87/188 83/8

 مرتع 73/224 73/12 82/82 87/3 41/174 71/8

 آبی کشاورزی 78/177 22/7 22/127 82/7 31/173 18/7

 دیم کشت 18/171 22/8 23/233 23/11 77/227 77/12
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 (نگارندگان) مربع کیلومتر برحسب هاکاربری مساحت(: 11) شکل

 

 
 (نگارندگان) درصد برحسب هاکاربری مساحت(: 19) شکل

 
 دقت و کننده تولید دقت کاپا، ضریب کلی،)صحت  اعتبارسنجی

 به 7 و 3، 7 شماره هایجدول در ترتیب به نیز پژوهش این( کاربر
 مشاهده توانمی را 2222 و 2212، 2222 هایسال برای ترتیب

 ودرصد  32/47 اب برابر کلی صحت 2222 سال برای که کرد

 ودرصد  78/44 کلی صحت 2212 سال برای، 47/2 کاپا ضریب
 83/47 با معادل کلی صحت 2222 سال برای و 47/2 کاپا ضریب

 .است بوده 43/2 با برابر کاپا ضریب و

 
 2222 سال برای کاربر دقت و کننده تولید دقت کاپا، ضریب کلی، دقت: (5) جدول

 (Prod Acc) کننده دتولی (User Acc) کاربر کلاس
 21/44 22/122 آب

 41/47 33/44 بایر

 12/43 34/43 برف

 37/47 47/43 انسانی ساز و ساخت

 83/47 31/47 مرتع

 82/43 38/44 آبی کشاورزی

 122022 47/47 دیم کشت

 % 32/47 (Overall Accuracy) کلی صحت
 (Kappa Coefficient) کاپا ضریب 47/2
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 2212 سال برای کاربر دقت و کننده تولید دقت کاپا، ضریب لی،ک دقت: (6) جدول

 (Prod Acc) کننده تولید (User Acc) کاربر کلاس

 77/44 22/122 آب

 33/48 33/48 سازی شیشه کارخانه آب

 78/47 18/44 بایر

 13/47 77/42 برف

 73/47 72/47 انسانی ساز و ساخت

 43/41 37/47 مرتع

 37/43 13/47 آبی کشاورزی

 22/122 23/41 دیم کشت

 % 78/44 (Overall Accuracy) کلی صحت
 (Kappa Coefficient) کاپا ضریب 47/2

 

 2222 سال برای کاربر دقت و کننده تولید دقت کاپا، ضریب کلی، دقت: (7) جدول

 (Prod Acc) کننده تولید (User Acc) کاربر کلاس

 33/43 22/122 آب

 22/122 72/43 زیسا شیشه کارخانه آب

 72/47 87/44 بایر

 78/44 22/122 برف

 78/48 73/47 انسانی ساز و ساخت

 37/47 83/47 مرتع

 32/47 48/44 آبی کشاورزی

 78/47 37/48 دیم کشت

 % 83/47 (Overall Accuracy) کلی صحت
 (Kappa Coefficient) کاپا ضریب 43/2

 

 2222سال از را هاکاربری اتتغییر (22) شکل آمده دست به نتیجه
 به 2212 سال از را هاکاربری تغییرات (21) شکل و 2212 به

 سال از انسانی ساز و ساخت کاربری که. دهدمی نشان را 2222
 بوده همراه رشد با هماره گذشته سال 22 در یعنی 2222 تا 2222
 اثری 2222 سال در که سازیشیشه کارخانه آب کاربری و است

 و شودمی مشاهده هاکاربری میان در 2212 سال در نبوده آن از
 با همراه آبی که است شده افزوده آن وسعت بر 2222 سال در

 رب اطراف کشاورزی برای نیز گذشته هایسال در که است اسید
  .کرد وارد منطقه کشاورزان بر را خساراتی مخزن از انحراف اثر
 

 2222 و 2212 ،2222 هایسال در زمین سطح دمای

 یابیاز فضا، ارز ینسطح زم یاستخراج دما هایاز چالش یکی
 یریگاندازه ینزم یاست که رو یریبا استفاده از مقاد یجدقت نتا

نطقه م یک ایماهواره یراست که تصاو یلدل ینامر به ا یناند. اشده

 یاهماهواره یصحنه برا یبی)اندازه تقر دهندمی را پوشش یعوس
Landsat 5 TM و ،Landsat 8 TIRS  از  یلومترک 172حدود
قه منط یناز شرق به غرب است( و ا یلومترک 183شمال به جنوب و 

موضوع،  ین. نه تنها اکندمی ییرتغ ینو پوشش زم یبا توپوگراف
 یانمک تفکیک قدرتکه  یتواقع ینا یلبه دل ینبلکه همچن

 امانج ینزم ویکه ر یهاییریگمعمولاً با اندازه ایماهواره یرتصاو
 یدما یانگیندست آمده، مبه یجمتفاوت است. براساس نتا شود،می

و  2212، 2222 های( در سال8و جدول  22)شکل  ینسطح زم
 سلسیوس درجه 31/28 و 33/ 43 ،14/31برابر  یببه ترت 2222

 درجه 772/7 ،222نسبت به سال  2212 سال در که باشدمی
 کاهش یوسسلس درجه 88/2 ،2222 سال در و فزایشا سلسیوس

در  یحداکثر ی. کاهش دماشودمی مشاهده 2222 سال به نسبت
 یمی،قلا ییراتبه تغ تواندمی گذشته هاینسبت به سال 2222سال 

حداقل  مرتبط باشد. یطیمح یطشرا یحت یا ینزم یکاربر ییراتتغ
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 47/3 یببه ترت 2222در سال  ینسطح زم یدما یانگینو حداکثر م
 یانگینحداقل م 2222بود که در سال  یوسسلس درجه 73/77 و

 درجه 87/2دما  یانگینو حداکثر م یوسدرجه سلس 42/2 دما
 سطح دمای هاینقشه به توجه با. است کرده پیدا کاهش سلسیوس

 مورد منطقه جنوبی بخش ،سال سه هر در آمده دستبه زمین
 مطالعه مورد منطقه شمالی بخش و دما بیشترین دارای مطالعه

 طحس دماهای بیشترین. باشندمی زمین سطح دمای کمترین دارای
 با مناطقی در همچنین و دیم، کاربری پست، مناطق در زمین

 رد دماها کمترین که حالی در شد مشاهده سازانسان هایکاربری
 اهیگی پوشش دارای که مناطقی همچنین و بالا ارتفاع با مناطق

 برای گیاهی پوشش اهمیت دهندهنشان که شد مشاهده ودندب
 .است منطقه یک در سطحی دمای کردن تعدیل

 

 
 مراغه شهرستان 2212 به 2222 سال از اراضی پوشش و هاکاربری تغییرات(: 22) شکل

 

 
 مراغه شهرستان 2222 به 2212 سال از اراضی پوشش و هاکاربری تغییرات(: 21) شکل
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 2222 و 2212 ،2222 هایسال در زمین سطح دمای میانگین: (1) جدول

 میانگین حداکثر حداقل  سال

2222 47774/3 7387/77 1414/31 

2212 1484/17 3344/78 4377/33 

2222 22347/7 7477/72 3123/28 

 

 مطالعه مورد هایسال برای زمین سطح دمای(: 22) شکل

 

 گیرینتیجه
 آذربایجان هایاستان از یکی مراغه شهرستان برای مطالعه این

ش و پوش ینزم یکاربر ییراتتغ برای ایران غربشمال در شرقی
مطالعه به  ینانجام شد. ا زمین سطح دمای با رابطه در اراضی

 GISهمراه با کمک  ایوضوح نشان داد که سنجش از دور ماهواره
 و زمین یکاربر راتییتغ یابیارز یابزار قدرتمند برا یک تواندمی

قه منط یکدر  ینسطح زم یاستخراج دما ینهمچن و زمینپوشش 
 نیو پوشش زم ینزم یکاربر ییراتمطالعه تغ ینخاص باشد. در ا

با استفاده  2222و  2212، 2222 هایسال یشهرستان مراغه برا
 ینمورد مطالعه قرار گرفت. در ا 8و لندست  7لندست  یراز تصاو

 ینهمچن و NDVIو محاسبه شاخص  یرنلود تصاودا یپژوهش برا
سامانه گوگل ارث  ازبه روش پلانک  ینسطح زم یمحاسبه دما

. گردد جوییصرفه (ینترنت)ا ینهاستفاده شد تا در زمان و هز ینانج
 33/31، 2222 سال در ساختانسان زمین کاربری پژوهش این در

ن مراغه را از کل مساحت شهرستا درصد 7/1مربع معادل  کیلومتر
 یمساحت یکاربر ین، ا2212که در سال  یدر حال شدیشامل م

 مساحت کل از درصد 74/3 با برابر مربع یلومترک 77/77 معادل
 مربع کیلومتر 87/188 معادل مساحتی 2222 سال در و شهرستان

 طول در که شودمی شامل را شهرستان کل از درصد 83/8 معادل
 یتجمع افزایش از نشان که است هداشت صعودی روند سال 22 این

 دیگر ییک. است داشته افزایش انسانی ساز و ساخت آن دنبال به و
 هکارخان نبود مطالعه مورد منطقه این در توجه قابل تغییرات از

 فاضلاب آب 2212 سال در که بوده 2222 سال در سازی شیشه
 کل از درصد/. 7 با برابر مربع کیلومتر47/2 معادل مساحتی آن

 فاضلاب مساحت 2222 سال در و مطالعه مورد محدوده مساحت
 مساحت کل از درصد 23/2 معادل مساحتی ومترمربعلکی 31/1 آن
 انحراف و آن افزایش اثر در فاضلاب این آب که شودمی شامل را
 اطراف کشاورزان به را خساراتی گذشته هایسال در هامخزن از

 مشاهده زمین سطح دمای هایهنقش در .است کرده وارد کارخانه
 ار ریکمت دمای بوده گیاهی پوشش دارای که مناطقی که شد

 غییرت تشخیص .اندداشته مراغه شهرستان مناطق سایر به نسبت
 هترب دقت و ترکم هزینه تر،کم زمان در هاتکنولوژی این توسط
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 ورد از سنجش که دهدمی نشان حاضر مطالعه. شودمی پذیرامکان
 و زمانی تحلیل و تجزیه برای مهمی هایآوریفن GIS و

 لاشت صورت این غیر در که هستند فضایی هایپدیده سازیکمی
. نیست پذیرامکان مرسوم بردارینقشه هایتکنیک طریق از

 ترکم نههزی تر،کم زمان در هاتکنولوژی این توسط تغییر تشخیص
 زمین ریکارب تغییرات اصلی دلیل. شودمی پذیرامکان بهتر دقت و
 هب روستایی مهاجرت جمعیت، سریع رشد شامل زمین پوشش و

 مناطق عنوان به روستایی مناطق مجدد بندیطبقه شهری،
 گرفتن نادیده فقر، اکولوژیکی، خدمات ارزیابی عدم شهری،

 سازگار هایآوریفن از استفاده و بیوفیزیکی، هایمحدودیت
  .است اکولوژیکی

 

 هایادداشت
1. Land use &Land cover 
2. Hassan 

3. Maximum Likelihood Classification 

4. Google Earth Engine 

5. Supervised Classification 

6. Unsupervised Classification 
7. Plank 
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Abstract 

Monitoring land use/land cover (LULC) dynamics plays a vital role in developing strategies for 

sustainable urban development. In this study, we examined LULC changes in Maragheh for the years 

2000, 2010, and 2020 using remote sensing and GIS techniques. In 2000, land use/cover was 

classified into seven categories. By 2010 and 2020, due to the construction of a glass factory and the 

separation of its wastewater from other water sources, an eighth category was added. The final eight 

classes included: water, wastewater from the glass factory, bare land, snow, built-up areas, 

aquaculture, rainfed agriculture, and irrigated agriculture—revealing both increases and decreases 

across various land cover types. Built-up areas increased significantly, from 31.63 km² in 2000 to 

74.75 km² in 2010, and further to 188.87 km² in 2020, indicating substantial urban expansion. The 

glass factory’s wastewater, which contains toxic substances and has caused harm to nearby 

agricultural lands due to canal diversion in recent years, did not exist in 2000. However, it covered 

0.94 km² in 2010 and expanded to 1.31 km² by 2020. Surface temperature analysis showed that areas 

with vegetation or water exhibited higher temperatures compared to urban or bare land areas. 

Understanding the relationship between LULC changes and surface temperature can support the 

planning, implementation, and monitoring of development strategies aimed at meeting growing 

human needs while promoting sustainable land management. 
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