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 چکیده 

  عین   در  چارچوب  این  .شود  فراهم  آب  منابع  نظر  از  آینده  شرایط  بینیپیش  و  سناریوها  ارزیابی  برای  چارچوبی  است  شده  سعی  مطالعه  این  در
 را  مطمئنی  بستر  و  کندمی  ارزیابی  آب  منابع  و  آبریز  حوضهزیست  محیط  و  اقتصاد  جامعه،  آب،  منابع  بر  را  مختلف  یها استیس  تأثیر  حال
 شامل  خارجی  علمی  اطلاعاتی  یهاگاه یپا  ،شرایط  واجد  مقالات  به  دستیابی  جهت  ،راستا  این   در  نماید.می   ایجاد   آینده  تحقیقات  برای

 قرار  جستجو   مورد  2024  تا  2010  سال  از  ،(2)اسکالر  گوگل   جستجوی  موتور  و  (1)پاپمد  دایرکت،  ساینس  ساینس،  آف   وب  ساینس،  اسکوپوس 
 نوع   یها روش   از  هدف  .گردید  میتقس  نوع  دو  به  اهداف  طبق  بر  آب  منابع  برد  ظرفیت  قی تحق یهاروش   مطالعه   این  در  کلی،  طوربه  .گرفتند

  د رون  روش   شامل  و  کنند  یبانیپشت  آب  یتقاضا  و  عرضه   اساس   بر  توانند ی م  آب  منابع  که  بود  یاقتصاد  اس یمق  ای  تیجمع  محاسبه  اول
  ی ها روش   هدف  .است  TOPSIS  و   پاسخ  -وضعیت  -فشار  محرکه  نیروی  چارچوب  ،(DSR)  یبازگشت  پویای  یسازهیشب  و  ( CTM)  متعارف

 هدفه  چند  مدل   لیتحل  و  ( CE)  جامع   یابیارز  شامل  نوع   ن یا  و   بود  آب  منابع  بالقوه   توسعه   دییتأ  و  یامنطقه   WRCC  یابیارز  دوم   نوع
(MOMA)،  ستمیس  ییایپو  (SD)،  ارزیابی  مدل  و  سیستم  پویایی  مدل  آب،  منابع  برد  ظرفیت  جامع  مدل  نسبی،  منابع  برد  ظرفیت  مدل 

  دارد،   وجود  ( 3)(WRCC)  آب  منابع  برد   ظرفیت  برآورد  یبرا  یمختلف  یها روش   اگرچه   که  دهدی م  نشان  جینتا  .بود  یها یژگیو  فازی  جامع
  ل ی تحلوهیتجز  این   خاص،  طور  به   ندارد.  وجود  تردهیچیپ  دی جد  یهایفناور   و  هاروش   و  اندشده  یم یقد  استفاده   مورد  یها روش   عمده   اما

   دارد. بهبود  به ازین و ستین یکاف یفعل  قی تحق یها روش  یاب یارز یارهایمع بودن عجام و یعلم  دقت ،هاشاخص که  داد نشان
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 سرآغاز 

  عنصر   کی  و  یاجتماع   توسعه  یبرا  کیاستراتژ  منبع  کی  آب
  اقتصاد   عیسر  رشد  با  است.  یزیستمحیط  سلامت  یبرا  کنندهکنترل

  یبرا  عمده  تیمحدود  کی  حاضر  حال  در  آب  کمبود  ت،یجمع   و
 ( ,.Bilge Ozturk et alاست  ییغذا  تیامن  و  یاجتماع   توسعه

(2022, Jia et al., 2018.   ست یزطیمح  سلامت  به  آب  یآلودگ  
 رودخانه   یاکولوژ  مانند  یادیز  یهاجنبه  و  رساندیم  بیآس
(Ucun Ozel et al., 2020, Wang et al., 2019) ،  شیفرسا  

 Sahin et)  یساحل  مناطق  تی ریمد  و  (J. et al., 2023)  خاک

al., 2022 ) دهدمی قرار ریتأثتحت را (Cetin, 2016).   
 سنجش   یبرا  یاریمع  که  است  یعلم  مفهوم  کی  حمل  تیظرف
  ات یح  ریسا  و  انسان  از  تیحما  یبرا  منطقه  ای  طیمح  کی  ییتوانا

 Djuwansyah)  است  داریپا  یا  وهیش  به  آن  یهاتیفعال  و

 مالتوس  تیجمع  هینظر  به  توانمی  را  حمل  تیظرف  مفهوم  (.2018
 اقتصاد   عهتوس  با  بعد  سال  200  در  کرد.  یابیرد  1978  سال  در

 مداوم   طور  به  حمل  تیظرف  مفهوم  ط،یمح  و  منابع  رییتغ  و  یاجتماع
  مانند  است،  ترگسترده   و   شتریب   ز ین  آن   کاربرد   است.  شده  روز  به

 حمل   تیظرف  ،یاجتماع  حمل  ت یظرف  ،یکیاکولوژ  حمل  تیظرف
 (,Harris and Kennedyیکشاورز   حمل  تیظرف  ت،ی جمع

1999, Del Monte-Luna et al., 2004, Graefe et al., 

1984, Cohen 1995.)   

 ت یظرف  نرم   علوم  قاتیتحق  مرکز  ،1989  سال  در  همکاران  و  کوهن
  حمل  تیظرف  مفهوم  بار  نیاول  یبرا  انگیک  نیس  آب  منابع  حمل
  و دیجد مفهوم ک ی WRCC کرد. مطرح  را ( WRCC)  آب منابع
 سطح   در  ندارد.  وجود  یروشن   مفهوم  حاضر  حال  در  و  است  جامع

  و   دارد.  تعلق  داریپا  توسعه  یتئور  حوزه  به  WRCC  ،ی المللنیب
  و   داریپا  آب  از  استفاده  استخوان  اصطلاحات  از  محققان  از  یبرخ

 کنند. می  استفاده   WRCC  ان یب  یبرا  داریپا  آب   از  استفاده
Aoudia  یابیارز  از  WRCC  که   یافراد  تعداد  نییتع  یبرا 

  تفاده اس  شوند  تیحما  آبمسایل  مورد در  یکاف  اندازه  به  توانندمی
 می  .(Ait-Aoudia & BerezowskaAzzag, 2016)  کندمی
  ی بان یپشت  تیظرف  کرد:  خلاصه  بخش  سه  در  را  WRCC  یاجزا

  بیآس  یدفاع  تیظرف  و   یآب  طیمح  تحمل  تیظرف  آب،  منابع
 منابع   طیمح  تحمل  تیظرف  از  یمهم  جزء  WRCC  .یامنطقه
 تحمل   تیظرف  بر   یاصل  عامل   چهار  و   (Yi et al., 2018)  است
  و   یاقتصاد  ،ی اجتماع  طیمح  آب،  گذارد:می  ر یتأث  آب  منابع

  اریبس  ریتأث  و  است  یکیمکان  قطعه  کی  مانند  جنبه  هر  .یستیزطیمح

  به   را  "WRCC"  مقاله  نیا  ن، یبنابرا  دارد.   WRCC  در  یمهم
  جامعه   اقتصاد،  از  یناش   یفشارها  تحمل  یبرا  منطقه  ییتوانا  عنوان

  خاص   یخیتار  طیشرا  تحت  آب  منابع  دار یپا  توسعه  در  یاکولوژ  و
  تحول  حال  در هدف ک ی ن یا .داندیم یکیتکنولوژ توسعه سطح و
  .است  کپارچهی و

 

 نظری  منابع مرور
  برد   ظرفیت  ارزیابی  منظور  به   (2023)  همکاران  و  گوانگوی  (4)جیا

 چارچوب   از  چین  یوتیان  سله  منطقه   در  آن  پایداری  و  آب  منابع
 یک   ایجاد  برای  (DPSR)  پاسخ  -وضعیت  -فشار  -محرکه  نیروی
  ( WRCC)  آب  منابع  برد   ظرفیت  برای  ارزیابی  شاخص  سیستم
 چارچوب   بالای  مزایای  و  پتانسیل  مطالعه  این  کردند.  استفاده
  استفاده  درکنار  ( DPSR)  پاسخ  -وضعیت  -فشار  -محرکه  نیروی

  منابع   برد  ظرفیت  بررسی  برای  مارکوف  و  TOPSIS  یهامدل   از
 .کرد اثبات را ارضی کاربری انواع در پویایی تغییرات بررسی و آب
  نیروی   چارچوب  از  (2023)  همکاران  و  (5) چنگ  رابطه  همین  در

  برآورد  منظور  به  ( DPSR)  پاسخ  -وضعیت  -فشار  -محرکه
  سیستم  ساختن  با  چین  شیانگ  شهر   در  آب   منابع  برد  ظرفیت
  این   از  استفاده   که  داد  نشان  نتایج  کردند.  استفاده  ارزیابی  شاخص

 ظرفیت  در  تغییرات  پایش  و  آب  سیستم  آوریتاب  درک  برای  مدل
  مدیریت   و  برداریبهره  توسعه،  نهایت  در  و  آن  موانع  و  آب  منابع  برد

 همکاران  و  (6)ژینگوسان  حال،  عین  در  .باشدیم  مطلوب  آب  منابع
  آب منابع برد ظرفیت پویای ارزیابی عنوان با پژوهشی در (2023)
 چارچوب   از  هبی  استان  در  سیستم  پویایی  سناریوی  سازیمدل  و

 شاخص   سیستم  توسعه  برای  PSR  پاسخ  -وضعیت  -فشار
 متغیر  فازی  الگوی  تشخیص  مدل  ترکیب  سپس  و  سیستماتیک

VFPR  مراتبی  سلسله  تحلیل   فرایند  آنتروپی  و  AHPE  برای 
 تراکم   یهاشاخص  از  و  کردند  استفاده  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی

  بردند.   بهره   اکوسیستم  آب  مصرف  و  آب  سرانه  مصرف  جمعیت،
 برد  ظرفیت  فعلی،  توسعه  مدل  اتخاذ   صورت  در  که  داد  نشان  نتایج
 .ماند خواهد باقی پایین سطوح در همچنان آب منابع

  اثرات تحلیل عنوان با یا مطالعه در (2020) همکاران و (7)ژانگژان
 رودخانه   حوضه   در  منابع  برد  ظرفیت  بر  یاحوضه   بین  آب   انتقال

  طرح  سه  تحت  آب  منابع  برد  ظرفیت  هدفه  چند  مدل   پودو  دیانچی
 در  آب  منابع  برد  ظرفیت  یکپارچه  تحلیل  و  مختلف  آب  نیتأم

 جمعیت   حداکثر  یها شاخص  ارزیابی   برای  را  مختلف  هایطرح
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  مورد  کشاورزی  آبیاری  سطح  و  صنعتی  افزوده  ارزش   تحمل،  قابل
  اساساً  که   سوم  طرح  جز   به  که  داد   نشان   نتایج  دادند.   قرار  استفاده

 جمعیت   افزایش  و  آینده  اجتماعی  -اقتصادی  توسعه  از  تواندمی
 - اجتماعی  توسعه  از  توانندنمی  دوم  و  اول  طرح  دو  هر  کند،  حمایت

  پودو   -دیانچی  رودخانه  حوضه  جمعیت  افزایش  و   آینده  اقتصادی
  آب  منابع  برد  ظرفیت  ایحوضه  بین  آب  انتقال  کنند.  پشتیبانی

  در   دهدمی  افزایش  زیادی  حد  تا   را  پودو-دیانچی  رودخانه  حوضه
 محدودی میزان تا تواندمی فقط آب کارآمد جویی صرفه که حالی
 سازی بهینه  هایروش   مشابه   ی امطالعه  در  همچنین  .باشد  مؤثر

  محیطی   برد  هایظرفیت  تعیین  برای  هدفه  چند  و  زمانی  سری
 و  (8)یونگوژو  تحقیق  در  (EECC)  آب  با  مرتبط  اکولوژیکی

  ظرفیت   در  زمانی  مکانی  یهاتفاوت  تحلیل  در  (2010)  همکاران
  چین،  در  یهه ها  رودخانه  در  آب  منابع  اکولوژیکی  و  زیستیمحیط
  آب،  بیلان  زیرمدل  و  گردید  استفاده  حوضه  مختلف  مناطق  برای

  رابطه   مدل   زیر  آب،  -اجتماعی  اقتصاد  هایشاخص  رابطه   زیرمدل
 اقتصادی   -اجتماعی  بینیپیش  زیرمدل  و  آب  - زیستمحیط

  های حوضه   کل  که  رسیدند  نتیجه  این  به   هاآن   گردید.  محاسبه
 مشکلات   تدریجی  کردن  طرف  بر  طریق  از  یهها  رودخانه
  رسید.   نخواهند  پایدار  وضعیت  به  2033  سال  حدود  تا  ،زیستیمحیط
 آبی منابع وجود دلیل به هازیرحوضه  زیستیمحیط مختلف مناطق

 به  اقتصادی، و اجتماعی توسعه  و زیستیمحیط مشکلات متفاوت،
  .دارند  نیاز  خود پایدار  وضعیت  به  رسیدن  برای  متفاوتی  زمان  مدت
 منابع  برد   ظرفیت  ارزیابی  مدل  بررسی  به  (2014)  همکاران  و  (9)لین
  رویکرد  فوق  رویکرد  گرفتن  نظر  در  با   مدل  این  یپارامترها  و  آب

  ارزیابی   جهت  شاخص  بر   مبتنی  ارزیابی  روش   و  سازیشبیه  ترکیبی
  شاخص   و  پارامتر  هاآن  پرداختند.  آبریز  حوضه  آب  منابع  برد  ظرفیت
  سناریوهای   در  آب  منابع  برد  ظرفیت  تحلیل  در  را  جمعیت  به  مربوط

  از   یک   هر  تحلیل  و  سازیمدل  از  و   کردند  بررسی  مختلف
  ی ازها ین  با  جمعیت  ارتباط  تحلیل  بر   تاکید  با  برد  ظرفیت  یهابخش

  گرفتن   نظر   در  که  بود   این  از  حاکی  نتایج  بردند.  بهره  جمعیت
  ارزیابی   و  سازیشبیه  ترکیبی  روش   در  جمعیت  به  مربوط  شاخص

 برد  ظرفیت  تحلیل  در  روش   این  دقت  افزایش  به  شاخص  بر  مبتنی
  (10)لئو  و   لئو  مشابه،   یامطالعه  در  همچنین  .کندیم  کمک  آب   منابع

  مدلی   پایدار،  توسعه  تئوری  و  اصولی  سازیبهینه   مبنای  بر  (،2012)
  به  را  جمعیت  و  کردند  ارائه  آب  منابع  برد  ظرفیت  محاسبه  برای  را

 برد   ظرفیت  وضعیت  هاآن  دادند.  قرار  مدنظر  اصلی  شاخص  عنوان
 .کردند تحلیلوتجزیه  را ژانگیکو  شهر در آب منابع

 و   زمانی  تکامل  بررسی  ضمن  ( 2020)  همکاران   و  ژنی  (11)لیانگ
  از   شیانگ  رودخانه  در  آب  منابع  ظرفیت  بر  مؤثر  عوامل  و  مکانی

 برای   یامنطقه  آب  اکولوژیکی  برد  ظرفیت  جامع  ارزیابی  مدل
  و  آب  منابع  برد  ظرفیت  مکانی  و  زمانی  تغییر  یها یژگیو  تحلیل

  از   استفاده  با   آب  منابع  برد  ظرفیت  بر  مؤثر  عناصر  شناسایی
 بعد  نظر  از  که  داد  نشان  نتایج  و  کردند  استفاده  جغرافیایی  شکارسازآ

  توسعه   توزیع  با  شیانگ  رودخانه  حوضه  در  آب  منابع  فضایی،
 تضاد   که  ندارد،  مطابقت  جمعیت  توزیع  و  اقتصادی  و  اجتماعی
  عین  در  و  دهدی م  ارائه   آب  منابع  تقاضای  و  عرضه   بین  آشکاری

  شیانگ   رودخانه  حوضه  در  آب  منابع  بر  فشار  زمانی،  بعد  نظر  از  حال
 دهدیم  نشان  جغرافیایی  آشکارساز  و  است  یافته  افزایش  تدریج  به
 در   کنندههماهنگ  سیستم  عوامل  و  آب  منابع  سیستم  تأثیرات  که

 عامل  و  اجتماعی  اقتصاد  سیستم  تأثیرات  و  است  کاهش  حال
  و  مو   سیو   مشابه   طور  به   .است  افزایش   حال   در  آشکارا  اکولوژیکی

  آب   منابع  برد   ظرفیت  جامع  ارزیابی   مدل   از  (2020)  همکاران
  این  که  دادند   نشان   هاآن   بردند.  بهره  چین   بوادینگ  در  یامنطقه

  و   پارامترها  کلیه   گرفتن  نظر  در  به   قادر  و  بوده   منظوره  چند  مدل
 و   جغرافیایی  شرایط  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  تحلیل  یهاشاخص

 تعدیل  طریق  از   جامع  ارزیابی  مدل  این  .باشدی م  مختلف  اکولوژیکی
  قابل   مختلف  شرایط  و  منابع  طبق   بر  شاخص  سیستم  اصلاح  و

 و  (12)وانگ  مشابه،   یامطالعه  در  .باشدیم  مناطق  سایر   به  تعمیم
 ظرفیت   محاسبه  برای  فازی  جامع  ارزیابی  مدل  از  (2010)  همکاران

  که   داد  نشان  نتایج  بردند.  بهره  مانسای   رودخانه  حوزه  آب  منابع  برد
  بهتر   باعث  هازیرساخت  بازسازی  بهبود   و  آب  ذخیره  تکنولوژی

 هاآن   .گرددی م  آینده  سال  20  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  شدن
 فاکتور  عنوان   به  را   آب  منابع  زمانی  و  فضایی  توزیع  همچنین

 اکولوژیکی   محیط  شرایط  و  اجتماعی  اقتصادی  توسعه  محدودکننده
 ظرفیت   جامع  ارزیابی  مدل  که  داد  نشان  آنها  نتایج  و  اندکرده  معرفی

 مناطق   در  کالیبراسیون،  صورت  در   توانیم  را   آب   منابع  برد
 .برد کار به مختلف اکولوژیکی و جغرافیایی

  سیستم   از  استفاده  با  (2023)  همکاران   و  (13) وی  حال  عین  در
 ان یجر  و  آبریز  حوضه  آب،  کیفیت  آب،  کمیت  بر  مبتنی  ارزیابی

(WQQSF)(14)  بررسی   به  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  برای 
 در   آب  منابع  برد  ظرفیت  سناریوی  سازیشبیه  و  جامع  ارزیابی
  در  سیستم   این   که  داد   نشان   نتایج  .پرداختند  چین  ژیونگ  منطقه
  منابع  برد  ظرفیت  در  مؤثر  یفاکتورها  و  پارامترها  کلیه  دادن  پوشش

 WRCC  یها روش   با   مقایسه   در  آن   نسبی  صحت  و  دارد  نقص  آب
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 به   (2024)   همکاران  و  (15)زادهمرتضی  است.  کمتر  AWRCC  و
  پایدار   اکوسیستم  به  یابیدست  برای   آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی

 WRCC(16)  مدل   از  استفاده   با   پشتیبان  بردار  رگرسیون  از   استفاده   با

  آب،  منابع  پای  رد  یهاشاخص  گرفتن   نظر   در   با  AWRCC(17)  و
  کشاورزی   آب  سرانه  و  کشاورزی  آب  کمبود  داخلی،  ناخالص  تولید

 به  نسبت  روش   این  برتری  و  نسبی  مزیت  از  حاکی  نتایج  پرداختند.
  آبریز  حوضه  آب،  کیفیت  آب،  کمیت  بر  مبتنی  ارزیابی  سیستم  روش 

  شاخص  یپارامترها  و قطعیت عدم دادن پوشش دلیل به انیجر و
 بود.

  بر   آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  به  (2023)  همکاران  و  (18)یاجینگ
 ها آن   پرداختند.  هبی  تیانجین  منطقه  در   عنصری  سه   مدل  اساس 

  نشان   وزن،  تعیین  و  شاخص  سیستم   ساخت  روش   از  استفاده  با
 استان   و  اینجین  پکن،  در  انسانی  هایسکونتگاه   منظر  از  که  دادند
 تغییر  روند  و  دارد   وجود  آب  منابع  حمل  ظرفیت  در  هاییتفاوت  هبی

  مشابه  طور  به  .است  متفاوت  منطقه  سه  در  آب  منابع  برد  ظرفیت
 بر  ژانگی  شهر  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  عنوان  با  یامقاله  در

  از   همکاران  و  انگی  تاپسیس،  سازی مدل  و  ترکیبی  اوزان  مبنای
 منابع  برد  ظرفیت  تحلیل  برای  ترکیبی  اوزان  و  عنصری  سه  مدل
  در   روش   این  که  رسیدند  نتیجه  این  به  هاآن  کردند.  استفاده  آب

  و  خشک  مناطق  در   آب  منابع  امنیت  و  برد  ظرفیت  ارزیابی
 ها روش   این   از  ترکیبی  استفاده  .باشدی م  کاربرد   قابل  خشکنیمه

 به  روش   یک   از  استفاده  به  مربوط  صینقا  شدن  برطرف  موجب
  ارزیابی   ضمن  (2023)  همکاران  و  (19) کاهیرون  .شودیم  تنهایی
 مثل   آب  سیستم  ی هاشاخص  از   وانگو  آبخیز  حوضه  برد  ظرفیت

 رسوب،   بار  وزنی،  رواناب  ضریب  سالانه،  بارندگی  کاربری،  سطح
  ها شاخص این که داد نشان آنها نتایج بردند. بهره سیلاب فراوانی

  شوندیم  محسوب  پارامترها  نیترمهم  حوضه  برد  ظرفیت  برآورد  در
  منظور  به  هاآن   از  توانیم  محیطی  قطعیت  عدم  شرایط  تحت  و

  پیشنهاد   آنها   حال   این  با  کرد.  استفاده  آب   منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی
  را   رودخانه  دبی  و سطحی  رواناب  عمقی،  و سطحی  نفوذ  که  کردند

 (20)مالونا  .کرد  استفاده  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  در  توانیم  نیز
  آب  برد   ظرفیت  تحلیل   عنوان   با   یامطالعه  در  (2020)  همکاران  و

  آب،   به  دسترسی  یهاشاخص  از  اندونزی  پالوبالا   حوضه   زیر  در
 استفاده   سالانه  بارندگی  و  کاربری  سطح  وزنی،  رواناب  ضریب
 واقع  مؤثر  آب  منابع  برد  ظرفیت  تحلیل  در  هاشاخص  این  .کردند
   .شدند
  به  را  آب  منابع  اکولوژیکی  برد  ظرفیت  (،2014)  همکاران  و  (21)کایو

 ها آن  کردند.  معرفی  اجتماعی  و  طبیعی  علوم  دوگانه  مفهوم  عنوان
  آب   منابع  برد  ظرفیت  اکولوژیک،  پای  رد  روش   از  استفاده  با

  محاسبه  نیانها  استان  در  2009  تا  2003  سال   در  را  یامنطقه
 منابع  کنونی  وضعیت  به  توجه  با   که  داد  نشان  هاآن  نتایج  کردند.

 ی ها تیفعال  جهت  در  نیانها  جزیره  توسعه  امکان  منطقه،  در  آب
  در   با   آب  منابع   اکولوژیک  پای  رد  روش   .دارد  وجوود  گردشگری

  برد   ظرفیت  برآورد  در  اجتماعی  و  طبیعی  یهاشاخص  گرفتن  نظر
 و  (22)هوی  مشابه   پژوهشی  در  دارد.  یاگسترده   کاربرد  آب  منابع

  ارزیابی  برای  پیشرفته   اکولوژیک  پای  رد  روش   از  (2020)  همکاران
  مطالعه  این   در  کردند.   استفاده  آب  منابع  برد  ظرفیت  و  برداریبهره 

  عوامل   و  آب   منابع   اکولوژیکی  مشکلات  اکولوژیک،  فشار  شاخص
 ظرفیت  مدل   از   استفاده  با  آب   منابع  ظرفیت  برآورد  برای  اجتماعی

  پای   رد  روش   که  داد   نشان   نتایج  شد.  استفاده   نسبی  آب   منابع  برد
 منابع   برد  ظرفیت  برآورد  در  سنتی  یهامدل   با  مقایسه  در  اکولوژیک

  ( 2011)  همکاران  و  (23)سانگ  مشابه،  طور  به  .است  مؤثرتر   آب
 مقیاس  و  جمعیت  اندازه  آب،  منابع  برد   ظرفیت  مفهوم   تعریف  ضمن

 مورد  روش   کردند.  تعریف  اصلی  شاخص  دو  عنوان  به  را  اقتصادی
  پای  رد  روش   با  همراه  مرتبط  منابع  برد  ظرفیت  مدل   استفاده،

 شهر  آب  منابع  از  برداریبهره   که  داد  نشان  نتایج  و  بود  اکولوژیک
  به نسبت تیانجین شهر آب منابع برد ظرفیت و است زیاد تیانجین
 . دارد زیادی اختلاف چین آب  منابع برد ظرفیت میانگین

  ظرفیت   محاسبه  برای  رایج  مدل  چهار  (،2009)  همکاران   و  (24)ژای
  تعادل  تحلیل  روش   شامل   که  کردند  ارائه   را   آب  منابع   اکولوژیک   برد

  سناریو  تجزیه  روش   توسعه،  پتانسیل  تجزیه  روش   تقاضا،   -عرضه
  آب منابع  برد  ظرفیت هاآن است. منظوره چند سازیبهینه روش  و

 و   کرده  محاسبه  آب  منابع  آلودگی  شاخص  ارزیابی  با  را  یامنطقه
  به   نسبت  منظوره  چند  سازیبهینه   مدل  که  داد   نشان   نتایج
  و   (25)ژانگ  مشابه  طور  به  .دارد  بهتری  کاربرد  دیگر  یها روش 

  مطرح  را  آب  منابع  اکولوژیک  برد  ظرفیت  مفهوم  (2014)   همکاران
  بر   آب  اکولوژیکی  برد   ظرفیت  در  که   ساختند  نشان  خاطر  و  کرده

  ی هامدل   از  استفاده   با  هاآن   .شودیم  تاکید  آب  آلودگی  ظرفیت
 آب  اکولوژیک  برد  ظرفیت  مراتبی  سلسله  تحلیل  و  سیستم  پویایی
  آلودگی  دادن   قرار  مدنظر   با   را  چین   جیلین  استان  اسپلینگ  منطقه

  که داد  نشان نتایج کردند. محاسبه 2020 تا 2008 یهاسال در را
  اکولوژیکی  برد  ظرفیت  نکند  تغییر  منطقه  در  اجتماعی  توسعه  اگر
  خواهد   6652/0  به  صورت  این  غیر  در  و  رسدیم  8119/0  به  آب

 آلودگی،   کنترل  آب،  ذخیره  شامل  که  پنجم  برنامه  و  رسید
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  مطلوبی  برنامه  است،  اقتصادی  توسعه  و  آب  منابع  برداریبهره 
  شهر  آب  منابع  برد  ظرفیت  (2008)  همکاران  و  (26)فنگ  .باشدیم

 که   داد  نشان  نتایج  کردند.  بررسی  ریسک  ارزیابی  مدل  با  را  ییوو
  نوع  و  کیفیت  بلکه  ندارد  بستگی  آب  منبع  به   تنها   نه  آب  کمبود

  شرایط  نتایج  بررسی  برای  هاآن  است.  مؤثر  مسئله   این  در  حفاظت
  سازی شبیه   سیستم  پویایی   مدل  با   گذشته  سال  20  در  را   منطقه
 و  اقتصادی  توسعه  گرفتن  نظر  در  با   که  داد   نشان  نتایج  کردند.

  به  توجه  با  همچنین  و  شودیم  حاصل  بهتری  نتیجه  محیط  حفاظت
  در  باید  آب  منابع  از  حفاظت  یهاطرح   منطقه،  در   آب  منابع  کمبود
  ( 2021)  همکاران  و  (27)آفینگ  راستا  همین  در  .شود  اجرا  منطقه

  چین   در  آب  منابع   برد   ظرفیت  برآورد  برای   را  ریسک   ارزیابی  مدل
 تغییر   مطالعه  این  در  استفاده  مورد  اصلی  یها شاخص  بردند.  کار  به

  مدل   که  داد  نشان   نتایج  بود.  سازیصنعتی  و  شهری  توسعه  اقلیم،
  ارزیابی   در  تواندیم  نیز  سیستم  پویایی  مدل  غیاب  در  ریسک  ارزیابی
 از   (2014)   همکاران  و  (28)کانگ  .باشد  مؤثر   آب  منابع  برد  ظرفیت
 های سال   برای  برد   ظرفیت  برآورد  برای  اصلی  یهامؤلفه   تحلیل
 شهرسازی،   نرخ   که  داد   نشان   نتایج  و   کردند  استفاده  2011  تا  2006

 نرخ   داخلی،  ناخالص  تولید  سرانه  اکولوژیک،  آب   از  استفاده   نرخ
  عنوان   به  فاضلاب  تصفیه  نرخ  و  برداریبهره   و  آب  منابع  توسعه

 و   فان  (29)وو  .باشدیم  آب  منابع  برد  ظرفیت  بر  مؤثر  فاکتورهای
  ظرفیت   برآورد  برای  اصلی  یهامؤلفه  تحلیل  از  (2021)   همکاران

  افزایش  که   رسیدند  نتیجه  این   به  هاآن   کردند.  استفاده  آب   منابع  برد
 سیستم   لیمسا  پیچیدگی  موجب  آب  منابع  مدیریت  در  رهایمتغ

 ی رها یمتغ تعداد کاهش به قادر  اصلی یها مؤلفه تحلیل و شودیم
  پیچیده عوامل  مدیریت و حل برای آل ایده  ابزاری و بوده مربوطه
 .باشدیم منابع برد ظرفیت

  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  در  (2021)  همکاران  و  سدران  محمدی
  روش  و  سازیشبیه  ترکیبی  رویکرد  از  یا رودخانه  یهاحوضه  آب

  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  جهت  شاخص  بر  مبتنی  ارزیابی
 سازی شبیه  ،2015-1987  تاریخی  دوره در  رود  زرینه  آبریز   حوضه
  از  استفاده  ،SWAT  مدل  با  حوضه  آب  منابع  و  کشاورزی  بخش

 ی ها شاخص  محاسبه  برای  وضعیت  -پشتیبانی  -فشار  چارچوب
 که  رسیدند  نتیجه   این  به   و  کرده  استفاده  برد  ظرفیت  محاسبه
 وضعیت   و  آب   منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی،  استانداردهای  براساس 
  سطح  یک  قبل   دوره  به  نسبت  دوره  هر  درزیست  محیط  سلامت
 . است   رسیده  ممکن  سطح  پایینترین  به  سوم  دوره  در  و  آمده  پایینتر

 برد   ظرفیت  یها پژوهش  برای  چالش  نیتریاصل  حاضر  حال  در
  مفهوم   این  کمی  ارزیابی  منظور  به  یاوهیش  تدوین  آب،  منابع

 اعتماد   قابل  یهادستورالعمل  تهیه  برای  آن  از  بتوان  که  باشدیم
 کرد. استفاده  آب منابع مدیریت برای

 

 پژوهش روش
  آوری جمع  وهیش  و  تحلیلی  -توصیفی  حاضر،  پژوهش  تحقیق  روش 
 گردآوری برای یاکتابخانه مطالعات و اسنادی اطلاعات، و هاداده 

 واجد   مقالات  به  دستیابی  جهت  مطالعه  این  در  است.  اطلاعات
 Web  شامل  خارجی  علمی  اطلاعاتی  یهاگاهیپا  شرایط

OfScience, Scopus Science Direct, PubMed,  موتور  و  
 مورد  2024  تا  2010  سال  از  ،Google scholar  جستجوی

 و جست  برای  استفاده  مورد  کلیدی  کلمات  .گرفتند  قرار  جستجو
  منابع   برد  ظرفیت»   ،«آب  منابع»  ،«برد  ظرفیت»  مقالات   جوی

»آب  مقالات   چکیده  ابتدا  در  .باشندیم  «آب  منابع  تخصیص«، 
  متن  تمام  مقاله،  بودن   مرتبط  صورت  در   و  شده  بررسی  شده  دانلود 
  سه یمقا  و  بررسی  به   ادامه   در  .گرفت  قرار   استفاده   مورد   مقاله

  منابع  ظرفیت  برآورد  مختلف  یها روش   زمینه   در   پیشین  مطالعات
 شد. پرداخته آب

 

 تحقیق یهاافتهی
  بسیار  یهاتیقطع  عدم  با   پیچیده  سیستم  یک   آب   منابع  سیستم

  منابع  برد ظرفیت ارزیابی (Yang, 2016). شودیم  محسوب زیاد
  - اجتماعی   توسعه  میان  یهاکنشبرهم  و  تعاملات  کشف  در  آب

  ی اژهیو  اهمیت  آب  منابع  سیستم  پایداری  به  یابیدست  و  اقتصادی
  در  برد   ظرفیت  مفهوم   توسعه  با  آب   منابع  برد   ظرفیت  مفهوم   دارد.
  عوامل   گیرنده   بر  در  و  است  شده  ایجاد   آب  منابع  مدیریت  علم

  است   غیره  و  زیستمحیط  منابع،  اقتصاد،  جمعیت،  مانند  زیادی
(Yonghua Zhu, 2010). پیشرفت  و اقتصادی توسعه همچنین 

  بر  آب  تعادل  بر  فاضلاب  تخلیه  و  آب  مصرف  افزایش  با  فناوری
  ظرفیت   پویای  رفتار  مطالعه  لذا  گذارد ی م  ر یتأث  آب  منابع  برد  ظرفیت

  تکنولوژیک   و  اقتصادی  توسعه  اقلیم،  متغیر   شرایط  در   آب   منابع  برد
  عنوان   به   آب   منابع  برد  ظرفیت  مفهوم   دارد.  یاژهیو  اهمیت

  و ش یپا حوضه، آبی ظرفیت و مصارف توازن بررسی در رویکردی
  توسعه  و  آب  منابع  بهینه  تخصیص  ،هاتنش  شروع  آستانه  شناسایی
  مدنظر   پایدار  آب  منابع  و  زیستمحیط  با  اقتصادی  سیستم  هماهنگ
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  مهم  اجزا  از  یکی  عنوان   به  آب  منابع  برد  ظرفیت  .ردیگیم  قرار
  منطقه  پایدار  توسعه  فرایند  یا  کشور  یک  در  طبیعی  منابع  برد  ظرفیت

  عنوان  به  همچنین  است.  اجتماعی  اکولوژیکی  مفهوم  یک  و  است
 اجتماعی   توسعه  با  رابطه  در  آب  منابع  نیتأم  در  مهم  شاخص  یک

  یک  توسعه  مقیاس   و  سطح  بر  مهمی  ریتأث  و  باشدیم  اقتصادی
 اجتماعی  توسعه  و جمعیت رشد به توجه با سو یک از .دارد منطقه

 ، ی کشاورز  صنعت،  مختلف  یهابخش  در  آب  یتقاضا  اقتصادی،
  بر   فشار  رفتن  بالا   به   منجر   و  یافته  افزایش  زیستمحیط  و  یخانگ
 کلیدی   یفاکتورها  جمله  از  دیگر  سوی  از  و  است،  شده  آب  منابع
  منبع   عنوان   به   و  ،باشدیم  آب  منطقه  یک  پایدار  ةتوسع  در  مؤثر 

 مناطق   شناختیبوم  ساختار  و  زیست محیط  در  بنیادی  و  ضروری
  آب  منابع  برد  ظرفیت  برآورد  ، (Hou, 2014)  باشدیم  مختلف

  در   آب   منابع  میزان  بین  تعادلی  بتوان   تا  است  ضروری  امری
 مختلف  مصارف  برای  برداریبهره   و  مصرف  میزان  و  دسترس 

 نماییم. برقرار
 متنوع  یانده یفزا  طور  به  آب  منابع  برد  ظرفیت  قی تحق  یها روش 

 به   توجه  با  توانیم  را  هاروش   نیا  اکثر  حال،  نیا  با  .شوندیم
 ت ی جمع  محاسبه  اول  نوع  از  هدف  کرد.  میتقس  نوع  دو  به  اهدافشان

 و   عرضه  اساس   بر  توانندیم  آب  منابع  که  است  یاقتصاد  اس یمق  ای
  ( CTM)  متعارف  درون  روش   شامل  و  کنند  یبانیپشت  آب  یتقاضا

  محرکه   نیروی  چارچوب  ،(DSR)  یبازگشت  پویای  یساز هیشب  و
 دوم   نوع  هدف  .باشدیم  TOPSIS  و  پاسخ  -وضعیت  -فشار

  و   است  آب  منابع  بالقوه  توسعه  د ییتأ  و  یامنطقه  WRCC  یابیارز
  هدفه  چند  مدل  لیتحل  و  (CE)  جامع  یابیارز  شامل  نوع   نیا
(MOMA)،  ستمیس  ییایپو  (SD )،  نسبی،  منابع  برد  ظرفیت  مدل  

  مدل   و  سیستم  پویایی  مدل  آب،  منابع  برد  ظرفیت  جامع  مدل
 . است یهایژگیو فازی جامع ارزیابی

 
 ( 30)(CTM) متعارف روند روش

 ظرفیت   یمعمول   قی تحق  روش   کی  (CTM)  متعارف  روند  روش 
  بر   CTM  است.  یآمار  لیتحلوه یتجز  اساس   بر   و  آب   منابع  برد

  ی تقاضا  یامنطقه  صی تخص  و  یامنطقه  یکیاکولوژ  آب  یتقاضا
  دارد.  تمرکز  مربوطه  یاقتصاد  - یاجتماع  یهابخش   در  آب  منابع

  ی برا  مرجع  شاخص  چند  ای  کی  انتخاب  از  عبارتند  CTM  یها هیرو
  محاسبه  سپس  و  ندهیآ  در  آب  یتقاضا  و  عرضه  لیتحل وهیتجز
 ی امنطقه   آب  منابع  که  یشهر  اسیمق  ای  یاقتصاد  اس یمق  ت،ی جمع

  ی بان یپشت  آن  از  آب  تقاضای  و  عرضه  نیب  تعادل  حفظ   با  توانندیم
 کنند. 

 (31)کو  و  یش  که   آن  از  پس  شد.  شروع  زود  نسبتاً   CTM  مطالعه
  CTM  از  کردند،  شنهاد یپ  را  آب  منابع  برد   ظرفیت  مفهوم   (1992)

  منابع  برد  ظرفیت و آب یتقاضا و  عرضه ینیبش یپ و لیتحل یبرا
  استفاده  2000  سال  در  انگیک  نیس  یارومچ  رودخانه  حوضه  آب

 آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در  CTM  زمان،  آن  از  کردند.
 (,Qu شد استفاده محقق نیچند توسط یکارست  و خشک مناطق

(2000; Wang&Liang, 2001  شرفتیپ  و  کاربرد  دامنه  که  
CTM داد. گسترش  را 

 . است  اجرا  قابلیت  و  بودن  شهودی  سادگی،  شامل  CTM  یایمزا
 منعکس  را  یامنطقه   آب  منابع  برد  ظرفیت  تواندیم  CTM  جینتا

  عوامل   یرو  بر  شتریب  CTM  حال،  نیا  با  .(Cheng.2000)  کند
 نیب  کنشبرهم  CTM  دارد.  تمرکز  آب  منابع  برد  ظرفیت  یفرد

  .ردیگیم  ده یناد  را  یاقتصاد  -یاجتماع  ستمیس  مختلف   عوامل 
 منعکس   کامل  طور  به  را  یامنطقه  آب  منابع  برد  ظرفیت  ن،یبنابرا

  که  هستند  موافق  هنوز  محققان  از  یاریبس  وجود،  نیا  با  .کندینم
CTM  ی ها ستمیس  قاتیتحق  یهماهنگ   یبرا  دیمف  مرجع  نیچند 

 ( ,.Wang et al., 2007: Duan et al  کندیم  فراهم  دهیچیپ

(2010 . 

 

 ( 32) (DSR) یبازگشت یایپو یساز هیشب

 محاسبه   یبرا  که  است  یروش  (DSR)  یبازگشت  پویای  یسازهیشب
  پویا  یسازهیشب  بیترک  با   ندهیآ در  یامنطقه   آب   یتقاضا  و  عرضه

  تعادل   اساس   بر   DSR  و  شودیم   استفاده   یاضیر  یاقتصاد  لیتحل  با
  یبرا  توانیم  را  مدل  ساختار  و  رهایمتغ  است.  آب  یتقاضا  و  عرضه
  محاسبه  ری مقاد  سه یمقا  از  پس  یواقع   تیوضع  ا ب  مدل  یسازگار

 (Feng, 2000). کرد اصلاح یواقع ر یمقاد با شده
  حداکثر  اکتشاف  بر  شتریب  DSR  گر،ید  یهاروش   با  سهیمقا  در

  ی برا  قرمز«   »خط  جادیا  یبرا  یامنطقه   آب   منابع  برد  ظرفیت
 نسبت   DSR  .کندیم  تمرکز  یامنطقه   آب   منابع  از  استفاده  و  توسعه

  است   ترک ینزد  برد  تی ظرف  یکی زیف  یمعنا  به  گرید  یهاروش   به
  در   است.  ثمرتر  مثمر  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  یبرا  که

  آب  منابع  تیریمد  و  توسعه  در  اغلب  DSR  ،یعمل   قاتیتحق
 و  آب  نیتأم  لیتحلوهیتجز  از  پس  .شودیم  استفاده  یامنطقه

 توسعه   یامنطقه   آب   برد  تیظرف  آستانه  ،یامنطقه  توسعه  اس یمق
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 ( ,.Li et al., 2000; Gu et al., 2005; Xu et alابدییم

(2011 . 
  باشد  بالا  د یبا DSR در  استفاده مورد یهاداده  تیفیک حال،  ن یا با
 است.   یضرور   لیتحل  و  هیتجز  یبرا  ی طولان  یزمان  ی سر  کی  و

 بر احتمالًا کند، برآورده را DSR  یازهاین نتواند هاداده  تیفیک اگر
 .گذاردیم یمنف ریتأث جینتا و یسازهیشب روند

 

 پاسخ   -تیوضع  -فشار  -محرکه  یروین  چارچوب

(DPSR)(33 ) 

  آماردانان   توسط  که   است  PSR  مدل   اساس   بر   DPSR  مدل
  شد   ارائه  1979  سال  در   فرند  یتون  و  راپورت  یج  دیوید  ییکانادا
 و   تعامل  جامع  طور  به  و  است  یعلّ  روابط  بر  یمبتن  DPSR  مدل

  مدل   در  کندیم  منعکس  را  یعیطب  طیمح  و   انسان  نیب  رابطه
DPSR،  D  ی ها ییایپو  و  یخارج  عوامل   ر یتأث  محرک(  یروی)ن  

  توسعه   ت،ی جمع  رشد  جمله  از  آب،  منابع  ستمیس  بر  را  یداخل
  آب  منابع   تیریمد  یها استیس   و  هوا   و  آب  راتییتغ  ،یاقتصاد
  توسعه  روند  و  ییایپو  کنندهمنعکس  محرکه  یروین  .دهدیم  نشان

  است   یاثرات  و  فشار  دهندهنشان  )فشار(  P  است.  آب  منابع  ستمیس
  آب،   منابع  یتقاضا   جمله  از  است،  مواجه  آن  با  آب  منابع  ستمیس  که

 فشارها   کنندهسمنعک  فشار  آب.  یکیاکولوژ  بیتخر  و  آب  یآلودگ
 S  است.  آب  منابع  ستمیس  توسط  شده  متحمل  یهاچالش  و

 جمله  از   آب،  منابع   ستمیس  یهایژگیو  و  یفعل  تی وضع  (تی )وضع
 آب  یکیاکولوژ سلامت و آب، ت یفیک آب، منابع بودن دسترس  در
 آب   منابع  ستمیس  یواقع   تیوضع  و  حالت  وضعیت،  .دهدیم  نشان  را
  ی راهبردها  و  اقدامات  دهندهنشان  )پاسخ(  R  .کندیم  منعکس  را

  ی رو   شیپ  یها چالش  و  فشارها  به  پاسخ  در  که  است  یواکنش
 .(Rapport & Friend, 1979) شودمی انجام آب منابع ستمیس

  نظر   در  آب  منابع  تیریمد  در  را   یمتعدد  عوامل  DPSR  روش 
  آب،  منابع فشار ،یانسان یهاتی فعال یهامحرک  جمله از رد،یگیم

  قادر   را  مدل  نیا  جامعه.  و  دولت  اقدامات  و  آب،  منابع  طیشرا
 ه علاو  دهد.  ارائه  آب  منابع  تیریمد  از  جامع  لیتحل  کی  تا  سازدیم
  کند یم  جادیا  واضح  و  یمنطق  چارچوب  کی  DPSR  مدل   ن،یا  بر
 روابط   و  عوامل  تا  کند  کمک  ران یمد  و  محققان  به  تواندیم  که
  از   کنند.  لیتحلوهیتجز  و  درک  را  آب  منابع  یها ستمیس  در  یدیکل

 مداخلات  و  هااستیس ریتأث بهتر درک مدل، لیتحلوهیتجز قیطر
  و   یزیربرنامه   جیترو  و  آب  منابع  یهاستمیس  بر   مختلف  یتیریمد

  عدم   روش   این  معایب  است.  ریپذامکان  داریپا  آب  منابع  تیریمد
  ی کمّ  یپارامترها  گرفتن  نظر  در  و  مختلف  یها ستمیرسیز  بررسی

 . (Rapport & Friend, 1979) است مدل خروجی در کیفی و
 

 حلراه   به  شباهت  اساس  بر  بندیاولویت  تکنیک

 ( 34)  (TOPSIS) آب منابع برد تیظرف آلایده
  قضاوت   روش   یابیارز  یها روش   با  سه ی مقا  در   TOPSIS  مدل
 ظرفیت  یابیارز  یبرا  یاصل  یها مؤلفه   لیتحل  روش   و  یفاز  جامع

  در   TOPSIS  مدل  .است  ترمناسب  آب  منابع  کمبود  مناطق  برد
  مدل   نیا  شد.  معرفی  ونی   و  آل  یس  هوانگ،  توسط  1981  سال

 نیبدتر  ،یانتخاب   یابیارز  یش  و  نهیبه  حلراه  نیب  یدس یاقل  فاصله
  ی ابیارز  ءیش  ینسب  یکینزد  و   ،یانتخاب   یابیارز  یش  و  حلراه

 درجه   نیبزرگتر  با  یانتخابش  یبرا   را  نهیبه  حلراه  به  شده  انتخاب
  معقول   ه یتوص  کی  سپس  و  حل،راه  نیترآل ده یا  عنوان  به  یکینزد
  به   و  است  ییایپا  و  روایی  یدارا  TOPSIS  روش   .دهدیم  هارائ

  شده   استفاده  چندهدفه  یریگمیتصم   لیتحل  لی مسا  در  گسترده  طور
 TOPSIS  یهامدل  و  یبیترک  یها وزن  یابیارز  ندیفرآ  است.
 برد   ظرفیت  یابیارز  وزن،  محاسبه  است:  یاصل  ماژول  سه  شامل
 وزن   اولًا،  مانع.  درجه  لیتحلوهیتجز  و  صیتشخ  و  آب،  منابع
  در  ینیع  وزن  و  یذهن  وزن  ین یگزیجا  با  یابیارز  ستمیس  یبیترک

 ی ریگاندازه  یهاداده   اً،یثان  .دیآیم  دست  به  یبیترک  وزن  فرمول
 آوردن   دست  به  و  شرفتیپ  محاسبه  یبرا  TOPSIS  مدل  در  یوزن

 ت، ینها  در  .شوندیم  نیگزیجا  آب  منابع  برد  ظرفیت  یاب یارز  درجه
  هر  ر یتأث  و  شد  استفاده  مدل  یابیارز  یبرا  موانع  صیتشخ  روش   از

  ی امنطقه  آب  منابع  برد  ظرفیت  یاب یارز  جهینت  بر  یاب یارز  شاخص
 . (Hwang et al., 1981) ردیگیم یبررس مورد
  تعداد   برای  و  است  مناسب  سرعت  دارای  و  ساده  تاپسیس  روش 
  به  تاپسیس  روش   در  .است  پاسخگو  خوبی  به   معیار  و  گزینه  زیادی
 با   گیریتصمیم  و  کرد  یکمّ  را   کیفی  معیارهای  توانیم   راحتی
 به   سیستم  خروجی  است.  میسر  کمی  و  کیفی  معیارهای  وجود

 ها نه یگز  سایر   رتبه  برتر،  گزینه  تعیین  بر  علاوه  و  است  یکمّ  صورت
 .(Hwang et al., 1981) شودی م بیان عددی صورت به
 

 ( 35) (MOMA)  هدفه چند مدل لیتحل 

 برد  ظرفیت  مطالعه  یبرا  چندهدفه  مدل  لیتحل  از  استفاده  دهیا
  منابع  نیب  روابط  است.  شده  مشتق  داریپا  توسعه  یتئور  از   آب  منابع
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 ا ی یکیاکولوژ یها طیمح ،یاقتصاد -یاجتماع ستمیس توسعه آب،
 ظرفیت   قیتحق  هدف  رایز  شود  گرفته   نظر  در  دیبا  یعیطب  منابع  ریسا
  ن، یبنابرا  است.  جامعه  و  عتیطب  کلان  ستمیس  کی  آب  منابع  برد
 کلان   ستمیس  چندهدفه  ابعاد  دیبا  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق
  قیطر  از  تا   رد یبگ  نظر   در  ،منفرد  بعد  یجا  به  را  جامعه  و  عتیطب
  نیب  توسعه  تا  ابدی  دست  نهیبه  حلراه   کی  به  مختلف،  اشیای  نیتوز

 کند   هماهنگ  منابع  طیمح  و  یاقتصاد   اجتماعی  عوامل   آب،  منابع
(Cheng, 2002; Fu et al., 2010).  بعد  چندهدفه  مدل   ل یتحل 

 ی ایمزا  .کندیم  فراهم  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  یبرا  یدیجد
 تواندیم  نیبنابرا  است،  آن   بودن  جامع  چندهدفه  مدل  لیتحل  یاصل

  و  یاجتماع  منابع  و  ستمیس  عوامل  ریسا  و  آب  منابع  نیب  ایپو  روابط
  ن، یا  بر  علاوه  کند.  لیتحل  را  اکولوژیکی  ستمیس  و  منطقه  یاقتصاد

 آب   منابع  برد  ظرفیت  یابیزار  بر  که  گرید  یها روش   با  سهیمقا  در
  منابع  توسعه  طرح  بر  شتریب  چندهدفه  مدل  لیتحل  کنند،یم  تمرکز

 دست به  یبرا  هدفه  چند  مدل  کی  تواندیم  رایز  کند،یم  تمرکز  آب
  جادیا  آب  منابع  توسعه  پروژه  کی   از  بخشتیرضا  جهینت  کی  آوردن

 . (Duan et al., 2010)کند

 چندهدفه  مدل  لیتحل  بار  نیاول  همکاران  و  نگاو  ،1999  سال  در
  محققان  نیا  کرد.  یمعرف  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در  را

 شمال   یبرا  را  آب  منابع  یزیربرنامه  یهاطرح  از  جامع  یامجموعه
  و   یمهندس  قاتیتحق  موسسه  زمان،  آن  از  کردند.  ارائه  نیچ

 ل یتحل  ن،یچ  علوم  یآکادم  خشک،  و  سرد  مناطق  زیستیمحیط
 برد   ظرفیت  لیتحلوهیتجز  مدل  کی  جادیا  یبرا  را  چندهدفه  مدل
 ههیه  رودخانه  حوضه  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  محاسبه  و  آب  منابع

 توسعه   و  آب  منابع  از  استفاده  مورد   در  یشنهاداتیپ  ارائه  منظور  به
  . (Wang, 1999)  کرد  اتخاذ  ههیه  رودخانه  حوضه  یامنطقه  داریپا
  در  را  آن   اندکرده  تلاش   محققان  از  یاریبس  ر،یاخ  یهاسال   در

 ،اس یمق  بزرگ  مناطق  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  لیتحل  و  هیتجز
 اعتقاد   که  ببرند،  کار  به  یشهر  مناطق   و  مرطوب  مهین  خشک،مهین

 گسترش   را  چندهدفه  مدل  لیتحل  کاربرد  دامنه   که  است  نیا  بر
 روش  کی  ییشناسا  متأسفانه،  . (Wu & Chen, 2009)  دهندیم

 ی برا  اگرچه  است،  دشوار  چندهدفه  مدل  لیتحل  محاسبه  یبرا  کامل
 ک ی  است.  مناسب  جامعه  و  عتیطب  دهیچیپ  کلان  یهاستمیس

 واحد  هدف  نیچند  به   هدفه  چند  ستمیس  ل یتبد  متداول  حلراه
  وزن   و  یزیربرنامه   اهداف  انتخاب  در   اغلب  مطالعات  اما  است،

  نیمحقق  خود  توسط  آنها  رایز  هستند،   طرفی  بی  فاقد  هاشاخص
 . (Dong et al., 2010; Liu et al., 2007) شوندیم نییتع

 ( 36)  (CE) جامع یابیارز

 است   آب  یتقاضا  و  آب  نیتأم  بر  یمبتن  یروش   (CE)  جامع  یابیارز
 . شودیم  استفاده  یامنطقه   آب  منابع  برد  تیوضع  یابیارز  یبرا  که

 است  ممکن   که  ییهاشاخص  ابتدا  است:  ر یز  شرح   به   CE  مراحل
 .شوندیم  انتخاب  دهند  قرار  ریتأث  تحت  را  آب  منابع  برد  ظرفیت

  ی ابیارز  شاخص  ستمیس  سوم،  .شودیم  تنظیم  شاخص  هر  وزن  دوم،
 منابع   برد  تیوضع  ت،ینها  در  و  شود یم  ایجاد  آب  منابع  برد  ظرفیت

  .شودیم یاب یارز یامنطقه  آب
CE   گرفته   قرار  توجه  مورد   آن  گسترده  کاربرد   و  تیجامع  لیدل  به  
 ی هااس یمق  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  یاب یارز  یبرا  CE  .است

  مناسب   یامنطقه  داریپا  توسعه  هی نظر  با  آن  بیترک  قیطر  از  مختلف
 یاریبس  .(Dong, 2010; Liu et al., 2011; Qu, 2017)  است

  جامع   یابیارز  مانند  گرید  یها روش   با  را  CE  نیهمچن  محققان  از
 مدل  و  BP  یعصب   شبکه  و  عنصر،  -ماده  بسط  مدل  ،یفاز

  آب   منابع  برد  ظرفیت  یامنطقه قاتیتحق  در  یخاکستر یهمبستگ
 (Min کنندیم بیترک جینتا یعلم  و جامع  دقت تیتقو منظور به

(et al., 2004; Song et al., 2011; Kang & Song, 2014  
  منابع   برد  ظرفیت  جامع  و  یعلم  یابیارز  شاخص  ستمیس  کی  جادیا

 ار یبس  است  مرتبط  یابیارز  جینتا  دقت  با   ماًیمستق  که  CE  یبرا  آب
  و   هاشاخص  چندهدفه،  مدل   لی تحل  مشابه  حال،  ن یا  با  است.  مهم
  است  ممکن که  شوندیم  نییتع  محققان  توسط  ز ین  CE  در  هاوزن
 (Yang et al., 2016). کند فیتضع را یابیارز جینتا دقت

  

 ( 37)  (SD) ستمیس پویایی

  که  بود  یکس  نیاول  ماساچوست  یفناور  موسسه  از  فورستر  یج
 ( ,Forster  کرد   شنهادیپ  1970  دهه  در  را   (SD)  ستمیس  پویایی

  در  ا یپو  راتییتغ  لیتحلوهیتجز  بر  سیستم  پویایی   . 1971)
 ان، یجر  ،انباشت  :یاساس  عنصر چهار  جمله  از  ده،یچیپ  یهاستمیس

 دارد.  تمرکز یزمان ریتأخ و بازخورد
  در   ستمیس  ستمیرسیز  ای  جزء  کی   عنوان   به  توانیم  را  (38)انباشت

  سرمایه  ای  اطلاعات  مواد،  مقدار  دهندهنشان   انباشت  گرفت.  نظر
  ی خروج   و  یورود   به  انیجر  است.   خاص  دوره  کی  در  ستمیس

 ی ورود  عنوان به انباشت به توجه با است ممکن و شودیم میتقس
  ینقد  ان یجر  ای  اطلاعات  مواد،  ورود  از  پس   شود.  فیتوص  یخروج   و

  انیجر  ا ی  و  کندیم  پردازش   و  ره یذخ  را   آنها  انباشت  ،انباشت  به
  هر   در  باًیتقر  .دهدی م  بازخورد  چه«ی»در  ک ی  قیطر  از  را  یورود 

  لیدل  نیهم  به   دهد،  رخ  یزمان  ر یتأخ  است  ممکن  ندیفرآ  از  مرحله



 107 ( الهام قاسمی زیارانی و همکاران)...  و برآورد ظرفیت برد منابع آب یها روشمرور و مقایسه 

  ق یتحق  روش   کی  عنوان   به   توانیم  را   سیستم  پویایی  که  است
   (Qi, 1987). گرفت نظر  در ایپو

  در   تیموفق  با  و  شد  RECC  حوزه  وارد  جیتدر  به  سیستم  پویایی
 پویایی   روش   رفت.  کار  به  کلاب  رومن  توسط  رشد  تیمحدود
  چند  به   ستم یس  کل  اول،  .کنندیم  دنبال   را  مرحله   چهار  سیستم
  ا ی  بخش  هر  تیعلّ  دوم،  .شودی م  میتقس  ستم یس  ریز  ای  بخش

  ت ی وضع کنترل و  تیوضع ت،یعلّ  سوم، .شودیم لیتحل ستمیرسیز
  نشان   ستمیس  فلوچارت()  انیجر  نمودار  توسط  ستمیس  از  جزء  هر

  ک ی   یاجرا  یبرا  ستمیس  معادلات  ت،ینها  در  و  است  شده  داده
  آب   منابع  برد  ظرفیت  یبرا  نهیبه  پروژه  نییتع  یبرا  یسازهیشب

 شود.  جادیا دیبا یامنطقه
 ی اجزا  نیب  روابط  تواندیم  سیستم  پویایی  ، CTM  با  سهیمقا  در

  آن  کیستماتیس  تیماه  لیدل  به  و  دهد  پوشش  را  ستمیس  مختلف
  در   ایپو  روند  قاتیتحق  و  یرخطیغ  ده، یچیپمسایل    با   مقابله   یبرا

 پویایی  . (Dong, 2010)  است  مناسب  یطولان  یزمان  یهابازه
 استفاده   آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در  گسترده  طور  به  سیستم

  ی برا  را  سیستم  پویایی  یهامدل  محققان  از  یاریبس  .شودیم
 خشک مه ین  خشک،  مناطق  در  آب  منابع  برد  ظرفیت  لیتحل وهیتجز

 ی ها هیتوص  و  هادستورالعمل  تا   کنندیم  جادیا  شهرها  کلان  و
  و  یامنطقه   داریپا  توسعه  آب،  منابع  تیریمد  یبرا  یاستیس

 (Fang et al., 1999; Wang et  کنند  ارائه  یشهر  یزیربرنامه 

al., 1999; Li et al., 2000; Fan et al., 2005; Niu et al., 

 اقتصادی  متعددمسایل    است  قادر  سیستم   پویایی  مدل   . 2009)
 منابع  برد  ظرفیت  برآورد  خصوص  در  را  طبیعی  منابع  و  اجتماعی

  همچنین   کند.  بینیپیش  را  پویایی  تغییرات  فرایند  و  کند  ترکیب  آب
 انجام   را  سریعی  تحلیلوتجزیه  و   کندی م  استفاده  غیرخطی  معادله  از
  منابع  سیستم   آب  منابع  برد  ظرفیت  محاسبه  برای  مدل  این  .دهدیم

 و   تقاضا  جمعیت،  اجتماعی،  اکولوژیک  اقتصادی،  اجتماعی،  آب،
 . (Liu et al., 2011) ردیگی م نظر  در را آب عرضه

 و   کیفی  یپارامترها  که  است  ترمفصل  مدلی  سیستم،  پویایی  مدل
 و   شناختیبوم  اقتصادی،  اجتماعی،  منابع  آب،  منابع  جمله  از  یکمّ

  تقاضای   و  عرضه  و  داخلی  ناخالص  تولید  جمعیت،  زیستی،محیط
  زیر   نیز  هاستمیس  از  یک  هر  برای  .ردیگی م  نظر  در  را  آب
  به  توانیم  مثال  عنوان  به  که  شودی م  گرفته  نظر  در  ییهاستمیس

  زیرسیستم   اجتماعی،  زندگی  سیستم  زیر   آب،  منابع  زیرسیستم
 ها متزیرسیس  از  کدام  هر  در  کرد.  اشاره  غیره  و  ثانویه  و  اولیه  صنایع

 و  نرخ  یرهایمتغ  شامل  که  شوندیم  تعریف  رهایمتغ  سری  یک

  ارتباط   و  مطرح  عمده  یرهایمتغ  سپس  هستند.  کنترلی  یرهایمتغ
  روابط   و  سیستم  داخلی  ساختار  مدل،  این  در  .شودیم  مشخص  هاآن

  داده  نمایش  و  شده   ایجاد  سیستم  یرهایمتغ  بین  معلولی  و  علت
  یی هاآزمون  از  و  است  اعتبارسنجی  قابل  مدل  این  نیهمچن  .شودیم

 ارزیابی  مدل، ساختار ارزیابی متغیر، ارزیابی حساسیت، تحلیل  مثل
 . (Liu et al., 2011) شودیم استفاده تجمیع خطاهای

 ی هاستمیرسیز  و  ا یپو  تیماه  لی دل  به   سیستم  پویایی  حال،   نیا  با
 ظرفیت   از   قیدق  جهینت  ک ی  آوردن  دست  به   و  است  دهیچیپ  متعدد

  مسئله  ک ی  زین  پارامترها  مناسب  انتخاب  است.  دشوار   آب  منابع  برد
 از   سازمدل  یشناخت  درک  ریتأث  تحت  یراحت  به  رایز  است،  مهم

  ی هاگیرینتیجه   به   منجر   تواندیم  که   رد،یگی م  قرار  ستمیس
 . (Cheng, 2002; Fu et al., 2010) شود یرمنطقیغ
 

 ( 39)نسبی منابع برد ظرفیت مدل
 استفاده   اقتصادی  مقیاس   و  جمعیت  شاخص  دو  از  روش   این  در

  از   جمعیت  و  اقتصادی  مقیاس   محاسبه  برای  .شودیم  بیشتری
  مدل   .شودیم  استفاده  آب  حجم  و  داخلی  ناخالص  تولید  یپارامترها
 اقتصادی   و  جمعیتی  یهاشاخص  به  بیشتر  نسبی  منابع  برد  ظرفیت

 کمتر  مدل   این   در  و  است  اقتصادی  یارهایمع  بر   مبتنی  و  پردازدیم
 آب  تقاضای  و  عرضه  و  اکولوژیک  یها شاخص  و  پارامترها  به

 . (Song et al., 2011) شودیم پرداخته

 

 ( 40)آب منابع برد ظرفیت جامع مدل
 اقتصادی   مقیاس   یفاکتورها  بر  آب  منابع  برد  ظرفیت  جامع  مدل

  مدل   بخش  دو  از  مدل   این   دارد.  بیشتری  تاکید  جمعیت  و  اجتماعی
  تشکیل   اکولوژیک  محیط  مدل  و  اجتماعی  و  اقتصادی  بینیپیش
 اکولوژیک،  محیط  کیفیت  تحلیلوتجزیه   به   آن  در  که  است  شده

  آب   منابعتحلیل  وتجزیه  و  اجتماعی  اقتصادی  توسعه  کیفیت
  تولید   و  جمعیت  ظرفیت  شامل  مدل  این  خروجی  .شودیم  پرداخته
  پایدار  توسعه  درجه   و  اکولوژیک  محیط  کیفیت  داخلی،  ناخالص

  محیط  کیفیت  به  آب   منابع  برد  ظرفیت  جامع  مدل  در  .باشدیم
  و  شودیم  پرداخته   اجتماعی  و  اقتصادی  توسعه  کیفیت  اکولوژیک،

  ی هاشاخص  و  ارهایمع  از  یکمّ  برآورد  و  است  کیفی  مدل  یک  بیشتر
 ظرفیت   کیفی  طور  به  بیشتر  مدل  این  .دهدینم  ارائه  مختلف
 توسعه   درجه  و  اکولوژیک  کیفیت  داخلی،  ناخالص  تولید  و  جمعیت

 (Yangyong et al., 2010). کندیم برآورد را پایدار
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 ( 41)فازی جامع ارزیابی مدل

  به   مربوط  یکی  که  گرددیم  تعریف   مجموعه  دو  مدل  این  در
 بندی طبقه  سطوح  به  مربوط  دیگری  و  جامع  ارزیابی  یفاکتورها 

 امتیازدهی  منظور  به  .ردیگیم  تعلق  امتیازی  سطح  هر  به  که  است
  استفاده   مراتبی  سلسله  تحلیل  فرایند  روش   از  توانیم  فاکتورها

  طریق  از  پیچیده   لیمسا  مراتبی  سلسله  تحلیل   فرایند  در  کرد.
 با  مسئله  اصلی  هدف  ارتباط  و  تریجزئ  عناصر   به  عناصر  تجزیه

 سنجیده   هازیرفاکتور  و  فاکتورها  مراتبی،  سلسله  سطح  نیترنییپا
 در  و  شودیم  تعریف  عضویتی  توابع  فاکتور  هر  برای  سپس  .شودیم

 تحلیل وتجزیه  و  داده   نشان  یینمودارها  صورت  به  نتایج  نهایت
   .(Meng et al., 2009) شودیم

 بسیاری   در  که  است  این  فازی  جامع   ارزیابی  مدل  از  استفاده  دلایل
  و   هامحدوده  کنندیم  استفاده  ریاضی  نظریات  از  که  هامدل  از

  حالت   دو  دارای  هاده یپد  و  دارد  وجود  دقیقی  و  مشخص  یمرزها
 فازی   منطق  اما  باشندیم  صفر  یا   یک   یا   و  غلط  یا   درست  یا  هستند

  ارائه   لیمسا  حل  برای  دقیق  ریاضی  فرمول  توانینم   که  جاهایی  در
 پذیری انعطاف  فازی  یهامجموعه  واقع  در  دارد.  بیشتری  کاربرد  کرد

  برای   مناسب  ابزاری  فازی  روش   و  دارند.  عدد  به  نسبت  بیشتری
  زبانی   متغیرهای  سازیمدل  و  ابهام  و  قطعیت  عدم  با  آمدن  کنار

  مدل   و  حدودی تا  سیستم  پویایی  روش   نویسنده  نظر  از  لذا  هستند.
 آب   منابع  ظرفیت  سازیمدل  برای  زیادی  حد  تا  فازی  جامع  ارزیابی
 (. (Meng et al., 2009 باشدیم مطلوب

 نه، یزمپس  لیتحل  روش   بالا،  در  شده  ذکر  یهاروش   بر  علاوه
 ل یتحل  ،یزیرطرح   یریگیپ  لی تحل  روش   ساده،  هیسهم  تمیالگور

 آب  یردپا   روش   و  یمصنوع  یعصب   شبکه  روش   ،یخاکستر  ارتباط
  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در  جیرا  لیتحل  یها روش   از  زین

 ی ها روش   ادغام  که  است  ذکر  انیشا  (Chen, 1995)  هستند
  لیتبد  آب   منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در   مهم  روند  کی  به   مختلف

 ت یتقو  جیتدر  به  قی تحق  یها روش   تیجامع  و  تنوع  و  است  شده
 (Ma et al., 2012; Liu & Chen, 2007) . شودمی

 

 گیری نتیجه
 کنار  در  آب   منابع  از  برداری  بهره  نامطلوب  یهااستیس  و  الگوها

  وارد  آب  منابع  به  را  زیادی  فشار  اقلیم  تغییر  و  اقلیمی  نوسانات
  به   آب  منابع  برد  ظرفیت  مفهوم  که  این  به  توجه  با  است.  ساخته
  توجه  کنار  در   آب  منابع  از  استفاده  و  توسعه  نیترمطلوب   یافتن   دنبال

 منظور   به  تواندیم  است،  زیستمحیط  یها تی محدود  و  هاآستانه  به

  حال  عین   در  و  آب  منابع  سیستم  پایداری  خصوص  در  قضاوت
  هدف   با  مطالعه  این   شود.   استفاده  آن   پایدار  مدیریت  ریزیبرنامه 

  منظور   به  تلاش   گردید.  انجام  آب  منابع  برد  ظرفیت  بررسی
  خصوص به  اکولوژیک  منابع  از  برداری بهره   بیشترین  به  یابیدست
 گیرد.  صورت  منطقه  هر  در  آن  برد  ظرفیت  به  توجه  با  باید  آب  منابع

 است،  شده  مطرح  راًیاخ  نسبتاً  آب  منابع  برد  ظرفیت  مفهوم  اگرچه
  مفهوم،   ،یاساس  میمفاه  نظر   از  آب   منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق

 سرعت  به  یتجرب  اتیقیتحق  ی کاربردها  و  محاسبه  یها روش 
 توسعه  در  یمهم  عامل   به  آب  منابع  برد  ظرفیت  است.  افتهی  توسعه
 لیتبد  آب  منابع  استیس  جادیا  و  یصنعت   توسعه  ،یامنطقه  آب  منابع
 است.  شده
  ی فاکتورها  بر   تاکید  دلیل  به   آب   منابع  برد   ظرفیت  جامع  مدل

  و  دقت  دارای  اکولوژیک،   نیز  و  جمعیتی  و  یاجتماع   ،اقتصادی
 در   و  است  آب  منابع  برد  ظرفیت  برآورد  در  بالایی  نسبی  صحت
 دلیل  به  فازی  جامع  ارزیابی  مدل  از  آن  ترکیبی  استفاده  صورت
 دقت افزایش در تواندیم فازی یها مجموعه بالای پذیریانعطاف
  مدل   حال  عین  در  گیرد.  قرار  استفاده  مورد  آب  منابع  ظرفیت  برآورد
 و  اقتصادی اجتماعی،مسایل  دادن پوشش  دلیل به  سیستم پویایی
 تحلیل وتجزیه   سرعت  افزایش  در  تغییرات  فرایند  و  طبیعیمنابع

 نقائص  است  قادر  مدل   این  .باشدیم  مؤثر   آب  منابع  برد  ظرفیت
  و   هاشاخص  ذهنی  تعیین  جمله  از  جامع  ارزیابی  مدل   به  مربوط 

  پلی  عنوان به هدفه چند مدل حال عین در کند. برطرف را هاوزن
 و   اجتماعی  منابع  و  سیستم  عوامل  سایر  و  آب  منابع  بین  روابط  بین

  به  یابیدست  در   و  کند   عمل  اکولوژیک  سیستم   و  منطقه  اقتصادی
  در   است.  مؤثرتر  آب   منابع  توسعه  پروژه  از  بخشرضایت  نتیجه  یک

 از  DPSR  روش   مزایای  به  توجه  با  که  است  ذکر  به  لازم  نهایت
  اقدامات  آب،  منابع  فشار  انسانی،  یهاتیفعال  گرفتن   نظر  در  جمله
  در   و  آن  سادگی  و  تاپسیس  روش   بالای  سرعت  و  جامعه  و  دولت
 برای  ترکیبی  صورت   به  را  هاروش   این  کیفی،  یارهایمع  گرفتن   نظر

 داد.  قرار استفاده مورد  آب منابع برد ظرفیت تحلیل
  در  یمتعدد  مشکلات  که  است  شده  نشان   خاطر   حال،  ن یا  با

  اگرچه  شوند.  حل   دیبا  که   دارد  وجود  آب   منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق
  و   است  ادیز  اریبس  آب  منابع  برد  ظرفیت  یکنون   قی تحق  یها روش 

 زمان  از یاساس یمحاسبات  یهاروش  است، فراوان قاتیتحق جینتا
  ی جا   به  محققان  اکثر  است.  نکرده  رییتغ  شیپ  سال  ده  از  شیب  ارائه

 تر نهیبه  یمحل  طی شرا  یبرا  است  ممکن  که  دی جد  یها روش   جادیا
   مختلف قـمناط در موجود یا ـهروش  نیا الـاعم یرو بر باشند،
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 . کنند یم تمرکز
  این   ترینیافته   تکامل   که  جامع  ارزیابی  یهاوهیش  طورکلی،به

 برد ظرفیت مطالعات در انگیز شگفت تحول یک باشدیم هاروش 
  به   نسبت  هاوه یش  این   بودن   تریافته  تکامل  .اندکرده   ایجاد  آب   منابع
  مدنظر   به  توجه  با  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی  هایروش   سایر
  باشد یم  هاروش   سایر   از   بیشتر  بسیار  و   مختلف  عوامل   دادن   قرار

  دیگر   با  مقایسه  در  هاوه یش  این  که  معتقدیم  ما  که  نحوی  به
  از  آب   منابع  پایداری  تحقیقات  در   استفاده   مورد  ارزیابی  یهاوهیش

 شد  گفته   پیشتر  که  گونههمان  .برندیم  بهره  جامعتری  چارچوب
  منابع   برد   ظرفیت  تحقیقات  در  استفاده  مورد  جامع  ارزیابی  یهاوهیش

 و   انسانی  عوامل  از  )شامل  بیشتری  عوامل  که  این  دلیل  به  آب
 به   نسبت  رندیگیم  نظر  در  هاروش   سایر  اب  مقایسه  در  را  طبیعی(

  این   دلیل  به  ولی  ؛شوندیم  محسوب  تریافته  تکامل  هاروش   سایر
  و  محاسبه نحوه عملی، کاربرد مانند  مواردی در هستند قدیمی که

 دارند. بیشتری تکامل و توسعه  تفسیر،  به نیاز و هستند نابالغ غیره

 

 پیشنهادات 
 و  تنگنا  کی  وارد  آب  منابع  برد  ظرفیت  زمینه  در  تحقیقات •

  ج ی ترو  دیبا  دیجد  یفن  یهاروش   و  هادهیا  و  اندشده  بستبن
 شوند.

 منابع  برد  ظرفیت  بررسی  موضوع  که  این   به   توجه  با  ،همچنین  •
 ی اجتماع   اقتصاد  و  عتیطب  کلان  ستمیس  کی  قالب  در  آب

 ده یچیپ  ستمیس  یداخل  یاجزا  نیب  روابط  ،شودیم  گنجانده
  ی قاتیتحق  یها روش   از  تفادهاس  هنگام  در  جنبه  نیا  است.

  مانند  یمسایل  ستم،یس  کلان  لیتحلوهیتجز  یبرا  موجود
 شاخص   ستمیس  و  یابیارز  ی ارهایمع  انتخاب  بودن  خودسرانه

 ق یتحق  ج ینتا  صحت  بر   تواندیم  که   شودیم  نقص  ایجاد  موجب
 ر یتأث  جامع  ارزیابی  و  چندهدفه  مدل  لیتحل  یبرا  ژهیو  به

 شود.  گرفته  نظر  در  باید  آتی  تحقیقات  در  مسئله  این  لذا  .بگذارد

 د، ی جد  یقاتیتحق  یهایآورفن  و  هاروش   بررسی  بر  علاوه •
 و   یعی طب  یهاستمیس  آب،  منابع  نیب  روابط  مورد  در  بحث

  قات یتحق  یضرور  روند  کی  یاجتماع   -یاقتصاد  یهاستمیس
  ان یشا  است.  جینتا  کردن  تریعمل  یبرا  آب  منابع  برد  ظرفیت

 و  یجهان  راتییتغ  تحت  آب  یتقاضا  و  عرضه   که   است  ذکر
 منابع  تی قطع  عدم  و  یتصادف  ،ییایپو  لیدل  به  عیسر  ینیشهرنش

 منابع برد ظرفیت راتییتغ به  منجر که است رییتغ حال در آب
 قات یتحق  در  ایپو  یسازهی شب  جیترو  ن،یبنابرا  .شودیم  آب

  منابع  برد  ظرفیت  تنوع   کردن  آشکار  یبرا  آب   منابع  برد  ظرفیت
 است.  یضرور آب

  ، یابیارز  استاندارد  یهاستمی س  از  یامجموعه  ،رفته  هم  روی •
  منطقه   ک ی  در  دیاب  آب  منابع  برد  ظرفیت  هیاول  هشدار  و  نظارت

  الزامات   تا  شود  اعمال  و  جادی ا  آب  کم  منطقه  کی  ای  اکولوژیکی
 .شود برآورده دیجد دوره ن یا در آب منابع تیریمد

  در  شده بررسی یهاروش  بر علاوه شودی م توصیه نهایت در  •
  ی ریگیپ  لیتحل  روش   ساده،  هیسهم  تمیالگور  از  مطالعه  این

 ی عصب  شبکه  روش   ،یخاکستر  ارتباط  لیتحل  ،یزیرطرح
  آب  منابع  برد  ظرفیت  قاتیتحق  در  آب  یردپا  روش   و  یمصنوع

 گیرد.   قرار استفاده مورد
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Abstract: 

This study seeks to develop a framework for evaluating scenarios and forecasting future water resource 

conditions. This framework simultaneously assesses the impact of various policies on water resources, society, 

economy, and the environment of the watershed and water resources, thereby establishing a reliable foundation 

for future research. To identify relevant literature, scientific databases—including Scopus, Web of Science, 

Science Direct, PubMed, and the Google Scholar search engine—were searched for publications from 2010 to 

2024. In this study, water resource carrying capacity (WRCC) research methods were broadly categorized into 

two types based on their objectives. The objective of Type I methods is to calculate the population or economic 

scale that water resources can support based on water supply and demand. These methods include the 

Conventional Trend Method (CTM), Recursive Dynamic Simulation (DSR), the Pressure-State-Response 

(PSR) framework, and TOPSIS. The objective of Type II methods is to assess regional WRCC and validate 

the potential for water resource development. This category includes Comprehensive Evaluation (CE), Multi-

Objective Model Analysis (MOMA), System Dynamics (SD), the Relative Water Resource Carrying Capacity 

Model, the Integrated Water Resource Carrying Capacity Model, the System Dynamics Model, and the Fuzzy 

Comprehensive Evaluation Method. The results indicate that, although various methods exist for estimating 

WRCC, the majority of the methods used are outdated, and more complex new methods and technologies are 

lacking. Specifically, the analysis revealed that the indicators, scientific accuracy, and comprehensiveness of 

the evaluation criteria in current research methods are insufficient and require improvement. 
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