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 ده یچک 

به عنوان    یهارساختیز نوآورانه در توسعه شهر  کیسبز  اکنندیمکمک شایانی  زیست  محیطارتقا کیفیت  به   یمفهوم  با  ا  نی.  ها توسعه  نیحال، 
متون علمی معتبر  سیستماتیک  مرور  با هدف این مقاله  اند.  به همراه داشته باشند که کمتر مورد توجه قرار گرفته   زین  یستمیاکوس  یهاب یآس  توانندیم

های سبز و دایره اثرات آنها بر محیط و شرایط هیدرولوژیکی انجام شده است و درصدد است با  های اکوسیستمی زیرساختدر رابطه با شناسایی آسیب 
شناس  از دو چارچوب روشاین تحقیق    در  .ها، به محققان در رابطه با شناسایی، ارزیابی اثرات و تقلیل آنها کمک کندبندی و معرفی این آسیبارائه تقسیم

و انتخاب   ،یداده علم  یهاگاهیجستجو در پاپروتکل پریسما برای    سنجی و متکی بهول آن از روش علم است که مرحله ا  مشخص بهره گرفته شده
ه  مقالات استفاده شده است. در مرحله دوم و برای بررسی کیفی محتوای مقالات از چارچوب روش شناسی فراترکیب بهره گرفته شده است. در مرحل 

 یستمیاکوس  یهاب یکه آس  دهدی نشان م  جینتامقاله مورد ارزیابی محتوایی قرار گرفت.  115مقاله بررسی شد، و برای بررسی کیفی نیز    1388اول تعداد  
 ی شتریبه توجه ب  از ین  ، را به دنبال داشته باشد. این موضوع  یو اجتماع  یاقتصاد  ،یستیزط یمح  ، یشامل مشکلات بهداشت  توانند ی سبز م  یهارساختیز

و مثبت توسعه    یمنف  یهاتوجه جامع به جنبه   تیسبز، اهم  یهارساختیمرتبط با ز  یهاب یآس  یبررس   جینتا  د.دار  ی شهر  یهایزیردر مطالعات و برنامه 
سبززیرساخت س  ،های  م  زیستیمحیط  یهایگذاراست یدر  بنابراکند یبرجسته  رویکردها  ن،ی.  سیاست   اتخاذ  متوازن  و  و  متناسب  کاهش   یبراهای 

 الزامی است.  سبز یها رساختیز یستمیاکوس یهابیآس
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 سرآغاز

است    عتیالهام گرفته از طب  و  نوآورانه  یمفهوم  (1)سبز  رساختیز
اخ توجه   رایکه   ,.Monteiro et al)  استبوده  محققان    مورد 

خرد    اس یدر مقهای توسعه  مشتمل بر شکلمفهوم    نیا.  (2022
باران مخزن  باران (2)مانند  باغچه  کف(3)،  بام   ،(4)رینفوذپذ  سازی، 

برکه   همانندکلان    اس یدر مق  هایی توسعهو    (6)سبز  ی، جو(5)سبز

Saeedi(   است  (8)برکه بازداشت رواناب  ایو    (7)یستیز  داشتنگه

(et al., 2022a.  کنترل    یبرا  زیمتما  ایها شیوهتوسعه  این قبیل
بر   ینیکاهش اثرات شهرنش  به طبع آن  رواناب ویت و کیفیت  کمّ

ه می   یکیدرولوژیچرخه  ارائه  رواناب  ( 1)شکل    .دهدطبیعی 

 . هددیسبز را نشان م هایرساختیاز انواع مختلف ز یریتصاو

 

 
 : برکه بازداشت، 5: جوی سنگی، 4: باغچه باران، 3: جوی سبز، 2سازی نفوذپذیر،  : کف1های سبز.  انواع مختلف زیرساخت : (1) شکل

 : بام سبز 8: بشکه باران، 7داشت زیستی، : برکه نگه6

 
زیرساخت اکوسیستمی  انسان خدمات  برای  سبز  بر کسی  های  ها 

توسعه  اکوسیستمی  خدمات  مجموعه  نیست.  پوشیده 
تنظیمی، زیرساخت تامینی،  خدمات  به  تقسیم  قابل  سبز  های 

می پشتیبانی  و  از  .  (Barreira et al., 2023)  شودفرهنگی 
توان به تامین آب شرب،  های سبز میهای تامینی زیرساختخدمت

تامین   و  میوه  تامین  خاک،  مغذی  مواد  تامین  خاک،  تشکیل 
مطالعات  نیز  تنظیمی  خدمات  بحث  در  کرد.  اشاره  سبزیجات 

های سبز توانایی تنظیم دما،  مختلف نشان داده است که زیرساخت
تنظیم آب شرب و فاضلاب، کنترل رواناب، کنترل رسوب، بهبود 

از   یاریبسمنظر و کنترل رطوبت نسبی را دارند. به عنوان مثال  
ه ا  یکیدرولوژیمطالعات  مثبت  کمّ  هاتوسعه  نیاثرات  بر  و   تیرا 

داده   تیفیک نشان  رواناب  کاهش  و  مقالات آب  از  بسیاری  و  اند 
های سبز در حوزه رواناب را مهمترین خدمات تنظیمی زیرساخت

 Jia et al., 2015; Saeedi et)   دانندخدمت اکوسیستمی آنها می

al., 2022; Prudencio, 2020).   فرهنگی خدمات  همچنین 
 - های تفریحیهای سبز مشتمل بر خلق فرصتتوسعه زیرساخت

ارزش  خلق  آموزشی،  کیفیت  بهبود  زیباییتفرجی،  شناسی، های 
می روان  سلامت  بهبود  و  روزانه  استرس  کنترل     باشندامکان 
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(Saeedi & Dabbagh 2021; Velarde et al., 2007)  .
توان در  های سبز نیز میساختخدمات اکوسیستمی پشتیبانی زیر

زیستی و حفظ سلامت اکوسیستم و  دو گروه عمده حفاظت از تنوع
 ( ,Methorst et al., 2021  کرد  بندیسیمای سرزمین تقسیم

(Russo et al., 2017  . 
به عنوان  را  سبز    رساختیز  یهاستم یس  ی که مطالعات متعدددر حال

و یا سایر    نابروا  تیریمد  ی برا  طیو دوستانه با مح  داریروش پا  کی
  این شکل توسعه نیز  ،دهندقرار    نیمورد تحسخدمات اکوسیستمی  

با    . (Barreira et al., 2023) خاص خود را دارند  یها تیمحدود
مزا ز  یمتعدد  یایوجود  در    رساختیکه  مختلف  شکلسبز  های 

نامطلوب خدمات  این شکل توسعه دارای  دارد،    خدمات اکوسیستم
 ی ابیدر هنگام ارز  د یکه با  سته نیز    (9)های اکوسیستمییا آسیب

 واقعیت این است که   در نظر گرفته شوند.به شکل کلی  آن    ییکارا
های سبز در مطالعات کمتر مورد  های اکوسیستمی زیرساختآسیب

ها  این آسیبدر واقع،    . (Thapa et al., 2023)اندتوجه قرار گرفته
   باشند.نیز می قابل توجه در شرایط خاص محیطی و یا اقلیمی 

آسیب به  توجه  و بنابراین  توسعه  مطالعات  در  اکوسیستمی  های 
زیرساختبرنامه  ضروری  ریزی  و  لازم  امری  سبز  تا    استهای 

بینانه به شکلی واقع  زیستمحیطسازی روند اثر بر  مطالعات و شبیه
بیان شود. با این حال مطالعات کمی در این بخش وجود دارد و به  

می  در نظر  تحقیقی  خلاء  نیز  فارسی  زبان  به  مطالعات  در  رسد 
آسیب زیرساختمعرفی  اکوسیستمی  دارد. های  وجود  سبز  های 

بنابراین، این تحقیق با هدف معرفی و مرور متون علمی معتبر در 
آسیب شناسایی  با  زیرساخترابطه  اکوسیستمی  و های  سبز  های 

می هیدرولوژیکی  شرایط  و  محیط  بر  آنها  اثرات  و  دایره  پردازد 
تقسیم ارائه  با  است،  آسیبدرصدد  این  معرفی  و  به بندی  ها، 

آنها کمک  اثرات و تقلیل  ارزیابی  با شناسایی،  محققان در رابطه 
 کند. 

 

 روش تحقیق  

نظام مطالعه  یک  به  دستیابی  بررسی جهت  به  اقدام  ابتدا  مند، 
سنجی شده و سپس به بررسی سیستماتیک منابع اقدام شده  علم

نظم زیر  شکل  به  تحقیق  روش  فرآیند  لذا  شد:  است.   -1دهی 
پایگاه در  دادهجستجو  اسکوپوس،  های  علمی  تدوین   -2های 

ورود خروج  معیارهای  مرتبط،  تحقیق  و  و   -3های  استخراج 
شاخصوتجزیه براساس  اول  مرحله  در  اطلاعات  های تحلیل 

ارائهدسته   -4سنجی،  علم و  چارچوب   بندی  براساس  اطلاعات 
 .  فراترکیب

 

  های علمیهای دادهجستجو در پایگاه
،  (10)اسکوپوس   یداده علم  گاهیدر پاو جستجو    یبررس  در این مرحله

برای جستجو انتخاب شد. در مرحله دوم کلمات کلیدی زیر برای 
انتخاب شدند:  ,"green and blue infrastructure"  جستجو 

"ecosystem disservices", "urban ecosystems 

services",  "Greeninfrastructure ecosystem services 

and disservices  "و  "disadvantages of green 

infrastructure"  عملگر از  جستجو  این  در   .AND    از پس 
green and blue infrastructure    عملگر سایر   ORو  از  بعد 

مقاله    9984کلمات کلیدی استفاده شد. حاصل خروجی این بخش  
 بود که استخراج شده و مبنای عمل اولیه قرار گرفت. 

 

 های مرتبط تدوین معیارهای ورود و خروج تحقیق
پس از دستیابی به مطالعات مرتبط از طریق انجام مرحله پیشین، 
با تدوین معیارهایی سعی بر این شد که مطالعات مرور شده حداکثر  
زمان مرحله  این  در  باشند.  داشته  تحقیق  موضوع  با  را    ، ارتباط 

ده موید  مبه دست آ  یهانامحدود در نظر گرفته شده که خروجی
شد. در گام بعد  را شامل می  2025تا    1983مقالات در بازه زمانی  

مقالات با موضوعات غیر مرتبط مانند بیوشیمی، مهندسی شیمی 
های به دست آمده حذف شده که تعداد  و سایر موارد مشابه از داده 

به   زبان  5203مقالات  بعدی  گام  در  یافت.  کاهش  های  مقاله 
رتیب تعداد  های موجود حذف شدند. به این تانگلیسی نیز از داده غیر
بهداده  معادل  های  آمده  کار   1388دست  مبنای  که  بود  مقاله 
سنجی قرار گرفت. در ادامه برای مطالعه فراترکیب نیز تعداد  علم

مقالاتی برای مرور انتخاب شوند   مقالات در این مرحله سعی شد تا
گونه که در  همانارجاع به آنها انجام شده باشد.    150که بیش از  

مقاله رسید  115تعداد مقالات به   ( نشان داده شده است،2شکل )
که در این تحلیل به عنوان منبع علمی با ارزش در سبد مطالعات  

   .قرار داده شدند

 

 اطلاعات و تجزیه تحلیل استخراج

ها از مقالات استخراج داده  یاستاندارد برا  یفرماز    یبررس  نیا  در
شد  شدهدریافت   ااستفاده  مطالعه فرم    نی.  و  بررسی  بر  مشتمل 

 بود.  یریگجه یو نت  جی، خلاصه، روش، نتا(11)های هایلایتبخش
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می قرار  بررسی  مورد  موارد  این  مقاله  هر  اطلاعات در  و  گرفت 
گذاری های مختلف تحقیق موردنظر کدمرتبط با موضوع و بخش

بندی شده و در گروه بندی و طبقهنهایت این کدها دسته شد و در

مشخص بر اساس فرآیند فراترکیب به شرح زیر مورد استفاده قرار  
 گرفت: 

 

 

 
 های استخراج شده از پایگاه اسکوپوس ارجاع به مقالات در داده : (2)شکل 

 

برا  قیدق  یروش   فراترکیب که  مطالعات    یهاافته یادغام    یاست 
خاص    دهیپد  کیاز    یشود و درک جامعیمتعدد استفاده م  یفیک

 ند یفرآتحقیق از    ن یادر  .  (Brunton et al., 2020)   دهدیارائه م
 است: و مراحل کلیدی زیر استفاده شده 

تدوین   و  مع  قیتحق  سؤال تعریف  بیان  ورود    یارهایو  شامل  که 
و  مطالعاتاست که برای شمول  ییارهایمعتدوین  ومساله روشن 

 & Sim)  شودکار به کار گرفته می  تی فیاز ارتباط و ک  نانیاطم

Mengshoel 2023).    به دوم  در   کیستماتیس  یجستجوگام 
. شودمیباز  مطالعات مرتبط    ییشناسا  یبرا  یاطلاعات   یهاگاهیپا

مرحله   این  کلدر  کلمات  پ  یدیاز  و    ف یتعر  شیاز  شده 
استفاده  باید  از پوشش جامع    نانیاطم  یجستجو برا  یها یاستراتژ

 یی مطالعات شناساغربالگری    . گام بعدی،(Dawson, 2019)  شود
مع اساس  بر  استورود  یارهایشده  ای  شامل    نی.  اغلب  مرحله 

 & Walsh)  است  نانیاطم  تی قابل  شیافزا  یبرا  نیبازب  نیچند

Downe 2005).    مطالعات   یانتقاد   یابیارزدر مرحله بعد نیاز به
ابزارها از  استفاده  با  شده  برا  یانتخاب  شده   ی اب یارز  یاستاندارد 

ست. منابعی که مورد تایید قرار گرفت آنها  یروش شناخت   تیفیک
برای   ترک  استخراجباید  در    هاداده  بی و  گیرد.  قرار  استفاده  مورد 

استخراج    یهاداده   نهایت مطالعات  از  را  ها افتهیو    شدهمرتبط 
و    نشیب  جاد یا  یها براداده   ریشامل تفس  امر   نی. اشودمی  بیترک
در    . (Finfgeld-Connett, 2018)  شودمی  دیجد  یهاهینظر

  ، کردارائه    افتهی  ساختار  یدر قالبباید  را    شده  بی ترک  یهاافته پایان ی

  کرد برجسته  آتی    قاتیتحقیا  و    کار بیشتر  یآن را برا   یامدهایو پ
(Dawson, 2019) .   

نتایج این بررسی در دو بخش قابل ارایه است که بخش اول آن  
و بخش دوم نیز در بردارنده نتایج    شودمیسنجی باز  به نتایج علم 

ارایه   فراترکیب  چارچوب  بر  مبتنی  که  است  سیستماتیک  مرور 
شد.   داده   برخواهد  بهاساس  علمی های  پایگاه  از  آمده  دست 

زیرساخت موضوع  رشد  روند  سال  اسکوپوس  از  سبز    2010های 
به اوج خود رسیده است. سپس   2023و    2022سال    در  آغاز شده و

باید منتظر بود تا  اندکی کاهش نشان می  2024در سال دهد که 
شکل    شود.پایان سال این روند تداوم خواهد داشت که شکسته می

 ( روند رشد مطالعات در این زمینه را نشان داده است.  3)
 

 

 روند رشد مطالعات منتشر شده در خصوص   : (3) شکل

 سبز و آّبی  هایزیرساخت
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چین و ایالات متحده آمریکا سهم های مذکور دو کشور  اس دادهبرا
اند. در  داشته نقش اصلی را  ها  زیرساخت  دانشاصلی را در انتشار  

ه رده دوم کشور استرالیا، آلمان و هند و انگلستان قرار دارند که ب

ت یاین وضع  (4)شود. شکل  ها توجه خاص میساختموضوع زیر
در    سایر کشورها با رنگ آبی کمرنگ.  دهدنشان میرا به خوبی  

گیرند. های بعد قرار میهرد
 

 

 های سبز و آبی میزان مشارکت کشورهای مختلف در تولید دانش زیرساخت : (4)شکل 

 

تر نتایج بهتری  های گسترده سنجی معمولا دادههای علمتحلیل  در
این اساس و به    . بر(Kalantari et al., 2017)   دنرا به دنبال دار

به  مقاله استفاده شده است.    5225منظور ترسیم درخت دانش از  
بیبلیو شاینیاین منظور از نرم  بیبلیومتریک    (12)افزار  )زیرمجموعه 

های  درخت دانش مرتبط با زیرساخت( استفاده شد.  Rافزار  در نرم
آبی نشان می با پوشش حدود    هدهد کسبز و  اقلیمی   7تغییرات 

ها دارد. بعد از آن  درصد بیشتر سهم را در شبکه دانش زیرساخت
انسان، مانند  شهرن  موضوعاتی  با ششهر،  پایدار  توسعه  و  ینی 

ایفا    4اختصاص   را  کلیدی  نقش  خود  به  موضوع  کل  از  درصد 
( ارائه  5که در شکل )سنجی اند. درخت دانش حاصل از عملکرده

است،   مساله  شده  در  متعدد  موضوعات  که  است  آن  بیانگر 
های سبز و آبی نقش دارند که باید مورد توجه قرار گیرند.زیرساخت

  

 
 مرتبط با زیرساخت های سبز و آبی  در خت دانش  : (5) شکل

 

یکی دیگر از موضوعات کلیدی در این حوزه تحول موضوعی است  
مط روند  در  شکل  که  براساس  است.  شده  ایجاد  ،  (6)العات 

موضوعاتی مانند کمبود آب و توسعه کشاورزی در دستور کار بوده  
در این حوزه    در طول زمان تغییر کرده و مفاهیم دیگر   که  است
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سال   در  مثال  عنوان  به  است.  شده  تخریب    2017وارد  موضوع 
آبتنوع و  آلودگی  توجه  زیستی،  کانون  در  زیرزمینی  قرار های 

و گرفتند کربن  ترسیب  ماشین،  یادگیری  به  موضوعات  این   ،
های فیزیکی تغییر یافته است. فعالیت

 

 
 های سبز و آبی  زیرساخت روند تحول موضوعی در حوزه : (6)شکل 

 
نتایج این تحقیق نشان داد که مطالعات صورت گرفته در ارتباط با  

زیرساختآسیب اکوسیستمی  بسترهای شهری های  در  های سبز 
از   یناش   یستمیاکوس  یهابیآس  یبندطبقه  یبرا.  استمتنوع  

و   تیآنها را بر اساس ماه میتوانیسبز ارائه شده، م یهارساختیز
چند  ریتأث در  طبقه  نیآنها  این  (  7)شکل  .  میکن  یبنددسته 

ساختارمند    یبندطبقه   کی در ادامهبندی را نشان داده است.  دسته
دست آمده مجموعه صدمات و اساس نتایج به  بر.  ارائه شده است

توان به پنج گروه اصلی تقسیم کرد که عبارتند  ها را مییا آسیب
، اقتصادی و سلامت.  اجتماعی، کالبدیهای  از: صدمات و آسیب

این اساس   در هر گروه دو بخش فرعی قابل شناسایی بود که بر 
آسیب  این  به  مجموعه  و   10ها  تفکیک  قابل  فرعی  بخش 

نشان داده شده است. نتایج تفضیلی    (6)بندی بود که در شکل  طبقه
زیرگروه زیر  هااین  شرح  قرار  به  بحث  مورد  تفضیلی  صورت  به 
 گرفته است. 

 

  بحث
آسیب واکاوی  از  است  عبارت  تحقیق  این  اصلی  های  هدف 

این اساس   . برهای سبز و آبی حاصل توسعه زیرساختاکوسیستمی  
بهره و  تحقیق  روش  روند  بر  مبتنی  چارچوب و  از  گیری 

شناسایی  روش  به  اقدام  ابتدا  فراترکیب،  مرتبط   84شناسی  مقاله 
گذاری اولیه عد مقالات بررسی شده و براساس کدشد. در مرحله ب

آسیب با  مرتبط  پراکنده    صورت  به  بیآس  34  تعدادها  مفاهیم 
دسته و  ارزیابی  به  اقدام  این شناسایی شد. سپس  محوری  بندی 

است   شده  برآسیب  مبنا    که  اصلیبه  این  گروه   دوازده  و  پنج 
فرعی تقسیم شده است. هر زیر گروه مجدد از محورهای گروه  زیر

براین    شده است.  ارائه   (7)شکل    که درمشخصی برخوردار است  
فراترکیب مرتبط با    سنجیحث در برگیرنده دو محور علماساس ب

 های سبز و آبی خواهد بود که هر صدمات اکوسیستمی زیرساخت
 گیرند. یک به تفکیک مورد بررسی قرار می

.  1کننده است:  سنجی، دو موضوع کلیدی تعییندر چارچوب علم
ها در  توزیع این پژوهش.  2های صورت گرفته و  ماهیت پژوهش

و   5های )شکل   که درگستره جهانی. براساس نتایج به دست آمده  
درخت دانش شکل گرفته این حوزه در بردارنده    ارائه شده است و  (6

شامل حداقل   که  است  متنوعی  و  متعدد  موضوع    49موضوعات 
ها که عمدتا در  شود. با توجه به محل اجرای این پروژه متفاوت می

حدود   شهری  و    7نواحی  شهر  موضوع  بر  مطالعات  از  درصد 
موضوع تغییر   که  اند. این در حالی استشهرنشینی تمرکز داشته 

که گیرد. به موازات آن با توجه به این اقلیم در رده بعدی قرار می
های سبز و آبی بخشی از اهداف توسعه پایدار را تشکیل  زیرساخت

گیرد. ضمن دهد، توسعه پایدار در رده بعدی این بررسی قرار میمی
دهد که مطالعات از مباحث این روند تحول موضوعی نیز نشان می

هوش  کارگیری  به  مانند  جدید  مباحث  سمت  به  محیطی  اولیه 
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مصنوعی در حال تغییر مسیر است. اگر چه تمرکز اصلی هنوز بر  
از   بیش  اقلیم و شهر است که  تغییر  موضوع  از    200روی  مقاله 

اند. از نظر گستره جهانی نیز، روی آن تمرکز داشته  مقاله بر  1388
به   دارند وهای توسعه یافته تمرکز بیشتری بر این موضوع  رکشو

تبع آن ابعاد متفاوت آن در این کشورها مورد واکاوی قرار گرفته 
تفکرات   این  تابع  بیشتر  دیگر  این    هستند واست. کشورهای  در 

موضوع   این  به  توجهی  قابل  صورت  به  چین  و  آمریکا  میان 
اند. پرداخته

 

 
 

 های سبز و آبی مبتنی بر فراترکیب ها و صدمات اکوسیستمی زیرساختبندی آسیب (: طبقه 7شکل )
 

ابعاد   نکته اصلی که این تحقیق بر روی آن تمرکز داشته است، 
استفاده   از  ناشی  که  است  اکوسیستمی  صدمات  متفاوت 

فضای مورد استفاده  های سبز و آبی ممکن است متوجه زیرساخت
شناسی فراترکیب  این اساس و با توجه با چارچوب روش   باشد. بر

ارایه شده است که به تفضیل  (7) نتایج به صورت کامل در شکل  
 گیرد.مورد بررسی قرار می

منف  لیتحل انسان  ی هارساختیز  یآثار  سلامت  بر  و سبز  ها 
و تعارضات موجود در توسعه    هایدگیچیدهنده پنشان  زیستمحیط

باست.    یشهر آسیب(7)شکل    امطابق  مجموعه  های ، 
 ی ها بی آسهای سبز قابل تقسیم به پنج دسته کلی است:  زیرساخت

، ی اقتصاد  یها بی آس،  زیستیمحیط  یهابی آس  ،یمرتبط با سلامت
به درک    یبند طبقه  نیا،  کالبدی   یها بیآس ،  یاجتماع  یها بیآس
اکوس  ی ها رساختیز  یچندوجه   راتیتأث بر  جوامع    هاستم یسبز  و 

 ی زیرو برنامه  تیریبهتر مد یها یو استراتژ  کندیکمک م یانسان
جزئی به مرور موارد مطرح   بررسیدر ادامه به    .دنماییم  لیرا تسه

 .  خواهیم پرداختبندی شده در هر دسته 

با سلامت  یها بیآس یمرتبط  بخش  این  در  آس  یکی:    ی هابیاز 
  اهان یاز گ  یناش  یهاتیسبز، مسموم  یهارساختیعمده مرتبط با ز

) روسواست.    یسمّ همکاران  داد(  2017و  که   انده نشان 
آلوده    جاتیو سبز  هاوه یممکن است م  یسبز شهر  یهارساختیز

  یی هایماریانسان وارد شده و به ب  ییکنند که در چرخه غذا  نیرا تام
 Von Döhren مطالعه  .(Russo et al., 2017) شوندیمنجر م

از    تینشان داده است که مسموم  زین  نیدر برل (2022و همکاران )
و  اهانیگ  قیطر ز   ژهیبه  تح   5  ریکودکان  را  قرار   ریتأث  تسال 

  .سبز قرار دارند یفضاها  یکیدر نزد یباز یهانیزم رایز دهد،یم
آلرژ  یتنفس  یها تیحساس د  زین  یو  با    یهابیآس  گر یاز  مرتبط 

ز است   یها رساختیتوسعه  ) Shah سبز  همکاران  (  2022و 
سبز  یاند که فضاها( اشاره کرده 2018و همکاران )  Fairbrassو
آلرژ  توانندیم افزا  زای عوامل  تحر  شی را  موجب  که    ک یدهند 

و   Liu مطالعه  ن،. مثال آشودیم  کیآلرژ  یها ها و واکنشچشم
 یشهر  یها( در پکن است که نشان داده پارک2018همکاران )
   .اندشده یادیبر افراد ز یمنف راتیها و تاثآلرژن  شیباعث افزا
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ا  علاوه ز  یستیزتنوع  ن،یبر  است    یها رساختیدر  ممکن  سبز 
پرخطر را تحت   یسن یهاکرده و گروه لیرا تسه هایماریانتقال ب

 (Delshammar et al., 2015; Rodgman et  قرار دهد ریتأث

(al., 2024  .م  یهارساختیز   ی ها گونه   زیستگاه  توانندیسبز 
ب ناقل  و  پشه  یماریمهاجم  سلامت   اهمانند  به  که   باشند 

آسانسان  (;Lõhmus & Balbus, 2015رسانندیم  بیها 

(Nieuwenhuijsen, 2021  .سبز   یهارساختیز  گر،ید  یسو  از
دل شرا  لیبه  آوردن  و    یسمّ   یهاگونه   یبرا  ستیز  طیفراهم 

م انسان  یبرا  ی جد  یدیتهد  توانندیخطرناک  اسلامت    جادیها 
برکه  مثال، وجود  به عنوان    ستگاهیز  تواندیها مها و تالابکنند. 

پشه  یسمّ   یهاگونه  افزامانند  موجب  که  باشد   ها یماریب  شیها 
 (,Lõhmus & Balbus, 2015; Nieuwenhuijsen شودیم

تحق  ن یا  2021) جمله  از  مختلف،  مطالعات  در   قی موضوع 
Koyata ( همکاران  تأ 2021و  تول  دیی(،  که  است  مثل    دیشده 

 .بگذارد یمنف  ریبر سلامت انسان تأث تواندی حشرات مضر م

به شدت با   زین  زیستیطیمح  یها بیآسزیستی:  محیط  یها بیآس
ز و   یها رساختیتوسعه  کودها  از  استفاده  است.  مرتبط  سبز 

منابع آب    یمنجر به آلودگ  هارساختیز  نیا  تیریدر مد  هاکشآفت
تأث  شده ح  یمخرب  راتیکه  و  انسان  سلامت   دارد   وحشاتیبر 

(Saeedi et al., 2023; Russo et al., 2017).  Meerow    و
( داده 2021همکاران  نشان  غلظت (  است  ممکن  سبز  بام  که  اند 

دهد که برخلاف تصور    شیرا افزا  نیو فلزات سنگ  یآل  یهاندهیآلا 
 ی کی  زیهوا ن  تیفیک  کاهش  .دارد  یبر آلودگ  ینقش کنترل  ،یعموم

فرار و   یآل  باتیسبز است. ترک ی ها رساختیز یاز اثرات منف گرید
به کاهش    توانندیسبز م  یهارساختیذرات معلق منتشر شده از ز

 ( ;Wu et al., 2021b منجر شوند  یآلودگ  شیهوا و افزا  تیفیک

(Jia et al., 2021  نگهداشت    یناش  اد یز  یگرما  ن،یهمچن از 
داده    شیرا افزا  ییایمیفتوش  یها واکنش  تواندیشب م  ردرختان د

  ی هانده یآلا   ش یو افزا  ییآب و هوا  منفی  راتییتغ  تشدیدو منجر به  
 (,Masini et al., 2023; Santamouris & Osmondشودهوا  

برابر بلاساختارهای شهری    یریپذبیآس  تشدید  .2020)   ی ایدر 
سبز است   یهارساختیمرتبط با ز  یهابیآس  گر یاز د  زین  یع یطب

 (Thacker etمنجر شود یو سلامت یبه خسارات مال تواندیکه م

(al., 2019. Delshammar  ( اشاره کرده2015و همکاران ) اند
 رینظ  یعیطبدر برابر خطرات    یر یپذبیسبز آس  یها رساختیکه ز

تر  های سنگینو در نتیجه خسارت  دهند  شیو طوفان را افزا  لیس
  ر ینظ  یموانع حرکت  جادیا  ن،ی. همچنمالی به دنبال خواهند داشت 

حرکت افراد را محدود آزادی    تواندیم  زانیآو  یهاها و شاخهبرگ
 .را کاهش دهد یکرده و تعاملات اجتماع 

ابعاد مهم    گر یاز د  زین  یاقتصاد  یها بیآس  ی:اقتصاد  یها بیآس
هز  یها رساختیز  یها بیآس است.  و   اجرا   یبالا   یهانهیسبز 

ها  بر دولت  ینیسنگ  یبار مال  تواندیسبز م  یها رساختیز  ینگهدار
 ( ,.Russo et al., 2017; Shah et al وارد کند یو جوامع محل

ر  ن،یهمچن.  2022) پ  شهیرشد  است  ممکن  و    روهااده یدرختان 
تخر  یشهر   یهارساختیز به  بی را  منجر  و    افزایش  کرده 

نگه  راتیتعم  یهانهیهز  ( ,.Fairbrass et al بالا شود  داریو 

و   یبه خسارات مال  تواندیم  زیدرختان ن  یهاسقوط شاخه.  2018)
ا  یجان تراف  جادیو  های  از دیگر هزینه   د.منجر شو  یکیمشکلات 
زیرساختنگه پاکداری  هزینه  سبز،  مسیرها  های  و  معابر  سازی 

های تواند توسط زیرساختهایی که میاز چالش  دیگر  است. یکی
زباله   این  است.  زباله  ایجاد  ایجاد شود،  انسان  برای  سبز شهری 

شود یا ناشی   ها در محیط زندگی منتشرممکن است توسط انسان
بوته  درختان،  باشد، از  زیرساخت  اجزای  کل  در  و  حیوانات  و  ها 

برگ معابرمانند:ریختن  در   ( ,Von Döhren & Haase  ها 

های محلی  بین بردن شغل  همچنین، در مطالعات اخیر، از.  2015)
درآمد  و دادن  ساخت   بومیان  دست  از  ناشی  آسیب  عنوان  به 

میزیرساخت تلقی  توسعه ها  دلیل  به  افراد  برخی  شود. 
های سبز و یا تغییر کاربری مکان ،شغل و درآمد خود را زیرساخت

 ( ,.Wu et al., 2021b; Delshammar et al   انداز دست داده

تواند منجر  های شهری می. کاشت درختان مثمر در محیط2015)
های شهری شود. همچنین ریختن  معابر و مبلمان  نبه کثیف شد

ها بر روی زمین منجر به پایمال شدن آنها و کثیفی محیط میوه 
 (Delshammar et al., 2015; et al., 2021; Russoشود  می

et al., 2017; Saeedi & Darabi, 2019; Von Döhren & 

(Haase, 2019.  مطالعات توجه  مورد  کمتر  تاکنون  آسیب  این 
است، گرفته  قرار  تکمیل محققان  موجود  اما  تحقیقات   کننده 

آسیب زیردر  فیزیکی  سبز  ساختهای   (Rodgmaاستهای 

(Rodgman et al., 2024 .  دار، نظر گرفتن درختان خزان در با
ها روها و پیاده ها در روزهای بارانی ممکن است جادهریزش برگ

را لغزنده کند و در ادامه نیاز به تمیز کردن مکرر داشته باشند. اگر 
ها در جایی کاشته شوند که سطح خاک کافی در اطراف  این گونه 

ها دوباره به مواد مغذی  ها وجود داشته باشد به طوری که برگآن
می شوند،  تبدیل  اینخاک  سوء  آثار  را   توان  نامطلوب  خدمت 

 .  (Drew Drew -Smythe et al., 2023) برطرف نمود
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  ی ها رساختیاز ز  یناش   یاجتماع  یهابی آسی:  اجتماع   یها بیآس
تأث شامل  طبقات   دیتشد  ،یمنف  یروانشناخت  راتیسبز    ، یاختلاف 

 ،یموانع حرکت  جادیا  ،یعیطب  یایدر برابر بلا  یریپذبیآس  شیافزا
امن ز  تیکاهش  ارزش  کاهش   و Coutts .است  یشناس ییبایو 

Hahn (2015)  سبز ممکن است   یها رساختیاند که ز نشان داده
 ش یکرده و اضطراب و استرس را افزا  جادیا  یند یناخوشا  احساس 

)   و   Jezzini.  دهند کرده2023همکاران  اشاره  توسعه  (  که  اند 
م  یفضا خاص  مناطق  در  افزا  تواندیسبز  به  ارزش   شیمنجر 

و جابه اجوامع کم  ییجااملاک  به تشد  ن یدرآمد شود، که    دیامر 
و ایمنی   تیامن  کاهش  .انجامدیدر شهرها ب  یطبقات   هایاختلاف
سبز است.    یهارساختیز  یمنف  راتیتأث  گر یاز د  زین  زیستیمحیط

 ت ی انجام جرم و جنا  یرا برا  طی مح  تواندیم  ادیز  یاهیپوشش گ
  دهد   شیرا در ساکنان افزاو ترس    یمناسب کرده و احساس ناامن

(Koyata et al., 2021; Montes- Pulido & Forero, 

گونه  ن،یهمچن .(2021 تأث  یهاحضور  تحت  که   ریمهاجم 
را   طیمح  ییبایسبز هستند، ممکن است ارزش ز  یوسازهاساخت

 ( ,Lyytimäki   سبز را کم کند  یفضاها  تیکاهش داده و جذاب

(2014 . 

 ی ها رساختیاز ز یناش زین یکالبد یها بیآسی: کالبد  یها بیآس
 د یسبز شامل به دام انداختن گرما در شب، مسدود کردن نور خورش

(  2023و همکاران ) Jezzini . آسمان است   دید  بیو کاهش ضر
روز را در شب نگه دارند   یگرما  توانندیاند که درختان منشان داده 
 (Jezzini  شودیم یو آلودگ از بین بردن تعادل دماییکه باعث 

(et al., 2023  .ن،یچنهمRodgman   ( اشاره 2024همکاران )  و
نور  کرده شدن  مسدود  موجب  درختان  نامناسب  کاشت  که  اند 

با    شودمی آسمان    د ید  بیو کاهش ضر  یع یطب انسان  ارتباط  که 
و باعث خلق ناامنی، مخاطرات    دهدیرا کاهش م  پیرامون   طیمح

  در . (Masini et al., 2023)شودمحیطی و یا احساس ترس می
با وجود   یشهر  یهاطیسبز در مح  یها رساختیمجموع، توسعه ز

ها، متعدد به سلامت انسان   یهابیقابل توجه، همراه با آس  یایمزا
حفظ رفاه جامع   یاست. برا  یاقتصاد و جوامع انسان  ست،یزطیمح

مؤثر جهت کاهش    یتیر یمد  ریمناسب و اتخاذ تداب  تیریمد  ،یانسان
 .است یضرور  هاستمیو حفظ تعادل اکوس هابیآس نیا

توجه    تیسبز، اهم  یها رساختی مرتبط با ز  یهابیآس  یبررس  جینتا
در    های سبز رازیرساختو مثبت توسعه    یمنف  یهاجامع به جنبه

م  زیستی محیط  یها یگذار استیس منظور کندیبرجسته  به   .
آنها، لازم    بیو کاهش معا  یشهر  یها ستمیاکوس  دیفوا  یسازنهیبه

مد که  تصم  ستیزطیمح  رانیاست  از    رندگانیگمیو  استفاده  با 
 ,.Kaymaz et al., 2024; Russo et al)  روزبه  یعلم   یهاداده 

2017; Razzaghi Asl & Pearsall 2022) ،  ی هایاستراتژ  
مناسب    یاهیگ  یهاشامل انتخاب گونه  نیکنند. ا  نیتدو  یمتناسب

آلرژن  یبرا گونه کاهش  کنترل  و  به  یهاها   ی ساز نهیمهاجم، 
آفت  تیریمد مصرف  کاهش  و  آب  طراحکشمنابع  و   ی ها 

و    یاقتصاد  یهابیاز آس  یریجلوگ   یبرا  هارساختیز  مندانههوش
 & Nieuwenhuijsen, 2021; Adesoji)است    یاجتماع

Pearce, 2024). یکه به نگهدار  ییهااستیتوسعه س  ن،یهمچن 
به    تواندیم  پردازند،یسبز م  یها و فضاهااز پارک  نهیو مراقبت به

کمک    هاستمیو حفظ تعادل اکوس  یشهر  یزندگ   تیفیک  شیافزا
  ک ی  ن،ی. بنابرا(Balany et al., 2020; Han et al., 2023)  کند
مد  کردیرو در  جامع  و  نقش   یهارساختیز  تی ریمتوازن  سبز، 
 .کندیم  فایا  زیستمحیط  یداری و پا  یرفاه عموم  یدر ارتقا  یدیکل

 ی ها رساختیز  یستم یاکوس  یها بیکاهش آس  یبراعلاوه بر این  
س ا  یراهبرد  یها استیسبز،  گونه همچون    ی اهیگ  یهانتخاب 

هوشمند   مدیریت  ( Darabi et al., 2023)  میو سازگار با اقل  یبوم
آب چندمنظوره  یطراح،  (Meng & Hsu, 2019)  منابع  ، و 

 ها یاصلاح استراتژر برای  مستم  یاب یو ارز  شیاو پ  مشارکت جامعه
 .  (Sanchez et al., 2023)است  شیپا جیبر اساس نتا

بحث با وجود پوشش گسترده، ممکن    نیالازم به ذکر است که  
روز  به  یهامحدود به داده   یدسترس  لیاز قب  ییهاتی است محدود

داشته باشد. علاوه بر    یطیعوامل مح  یو عدم در نظر گرفتن تمام
  جینتا  تواندیم  لیتحل  یها انتخاب منابع و روش   یهای ریسوگ  ن،یا

بنابرا  ریرا تحت تأث   یبرا  یشتریب  قاتیبه تحق  ازین   ن،ی قرار دهد. 
 وجود دارد. هاتیمحدود نیکاهش ا

 

 گیری  بندی و نتیجهجمع
های سبز و آبی به عنوان یک تفکر بنیادی بعد از سال  زیرساخت

گسترده   2000 شکل  است.به  توسعه  حال  در  تمام    ای  همانند 
توانند در بردارنده اثرات  این اقدامات نیز می  ،ساختیهای زیرفعالیت

باش منفی  یا  و  صدمات  نمثبت  موضوع  است  مسلم  آنچه  د. 
اکوسیستمی کمتر مورد توجه قرار گرفته است که هدف این تحقیق  

سنجی و فراترکیب که انجام  علم  یها بود. براساس چارچوب روش 
سبز و آبی صدمات    هایزیرساختشد، نتایج بیانگر آن است که  

گروه اصلی    اکوسیستمی متنوعی دارند که در این تحقیق به پنچ
اجتماعی محیطی،  سلامت صدمات  و  مدیریتی  اقتصادی،   ،
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زیر گروه تشکیل  یا سه  د. هر محور اصلی از دوونشمیبندی  طبقه
های سبز آسیب اکوسیستمی برای زیرساخت  21شد و در مجموع  

 و آبی شناسایی شد. 
آس  قیتحق  نیانتایج   به  توجه  لزوم   ی ستم یاکوس  یهابیبر 

برنامه   یهارساختیز در  شهر  یزیرسبز  توسعه  دارد.    د یتأک  یو 
 ی هایبه بهبود استراتژ  تواندیم   هابیآس  نیا  یاب یو ارز  ییشناسا

برنامه   تیریمد بهتر    یزیرو  درک  در  محققان  به  و  کند  کمک 
اکوس  ی هارساختیز  یچندوجه  راتیتأث بر  جوامع   ستمیسبز  و 

  های آسیب  نده یآ  قاتیکه تحق  شودیم  شنهادیپرساند.    یاری  یانسان
کنند   یمختلف بررس  یسبز را در مناطق و آب و هوا  یهارساختیز

همچنین، بررسی   باشند.  میقابل تعم  شتر یآمده ب  دستبه   جیتا نتا
به   تواندیشده م  ییشناسا  یهابیاز آس  کیبه هر    شتریب  اتیجزئ

تحق تأث  یقات یارتقاء درک  یا کمک  سبز    یهارساختیز  راتیاز  و 
روندها    ییبه شناسا  تواندیبلندمدت م  یهاداده  لیو تحل  یآور جمع
تغ ز  راتییو  اثرات  کند.  یها رساختیدر  کمک  نیز    سبز  آخر  در 

 ندهیآ هایآسیب یابیارز یبرا کننده ینیبشیپ یهااستفاده از مدل 
  دیبه تول  تواندی و سلامت انسان م  ستم یسبز بر اکوس  یهارساختیز

مد  یراهکارها  در  شود.   هارساختیز  نی ا  ت یریمؤثرتر    در  منجر 
سبز و    یهارساختیز  بیو معا  ایمزا  انیتوجه به تعادل م  ت،ینها

 ، یو توسعه شهر  یزیرجامع و متوازن در برنامه   یکردیاتخاذ رو
ارتقا  یدینقش کل  فایا  ستیزطیمح  یداریو پا  یرفاه عموم   یدر 

 .دنماییم

 

 ها یادداشت
1. Green Infrastructure 

2. Rain Barrel   
3. Rain Garden 

4. Permeable Pavement 

5. Green Roof   
6. Green Swale   
7. Bio-retention pond 

8. Detention Pond 

9. Ecosystem Disservices   
10. Scopus 

11. Highlights 
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Abstract  
Green infrastructures, as an innovative concept in urban development, contribute significantly to improving 

the quality of the environment. However, these developments can also bring ecosystem damages that have 

received less attention. This article aims to systematically review the scientific literature on identifying 

ecosystem damages of green infrastructures and their range of effects on the environment and hydrological 

conditions, and aims to provide a classification and introduction of these disservices, to help researchers in 

identifying, assessing their effects, and reducing them. This research uses two specific methodological 

frameworks, the first stage of which uses the scientometric method and relies on the PRISMA protocol to 

search scientific databases and select articles. In the second stage, the meta-synthesis methodological 

framework is used to qualitatively examine the content of the articles. In the first stage, 1388 articles were 

reviewed, and 115 articles were evaluated for content for qualitative review. The results show that the 

ecosystem disservices of green infrastructure can include health, environmental, economic and social 

problems. This issue needs more attention in urban studies and planning. The results of the study of the 

damages associated with green infrastructure highlight the importance of comprehensive attention to the 

negative and positive aspects of green infrastructure development in environmental policy-making. Therefore, 

adopting appropriate and balanced approaches and policies to reduce the ecosystem damage of green 

infrastructure is essential. 
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